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Abstract  

 
The study intends to compute the hydroclimate balance and how it 
affects the water needs for horticultural crops on agricultural lands 
in the Karbala Governorate's Al-Jadwal Al-Gharbi district. With 
253,000 dunums of land set aside for horticulture during the 2014–
2024 growing season, the district is primarily an agricultural area, 
with orchards accounting for a significant portion of its agricultural 
investment. 
   Since climate has become a research focus, it is important to show 

how the climate factor affects the amount of water needed in the 
study area to cultivate the largest area of arable land. In order to 
determine the potential evaporation/transpiration coefficient, the 
water-climatic balance of the study area, and the magnitude of the 
water surplus and water deficit in the area, it is necessary to examine 
the factors that contribute to the variation in these water needs. 
In order to estimate the amount of water consumption for 
horticultural crops, the research used a statistical approach, the 
(Blini-Criddle) coefficient to calculate the amount of evaporation-
transpiration, and the (COP WAT 8.0) program. It provides accurate 
results in calculating water consumption and is independent of 
multiple and overlapping factors. It is dependent upon the average 
monthly maximum and minimum temperature, relative humidity, 
winds adjusted to sea level, and the number of hours of solar 
radiation during the day.    
 
Keywords: Climate, water consumption, horticulture, Al-Jadwal Al-
Gharbi.                                  
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 ءاضقل ةنتسبلا لیصاحمل يئاملا كلاھتسلاا تابلطتم ىلع اھرثأو ةیخانملا ةیئاملا ةنزاوملا
 ةسدقملا ءلابرك ةظفاحم يف يبرغلا لودجلا

 2 يدیبزلا ناولع دمحم سدنس
 

 صخلم

  يــــضارلأ ةنتــــسبلا لیــــصاحمل ةیئاملا تاجایتحلاا دیدحت ىلع اهرثاو ةیخانملا ةیئاملا ةنزاوملا باــــسح ىلا ثحبلا فدهی
 . ءلابرك ةظفاحم نمض يبرغلا لودجلا ءاضق يف ةیعارزلا

 اهتحاــــــــسم  غلبت ذا يعارزلا اهرامثتــــــــسا نم ةریبك ةبــــــــسن لكــــــــشت نیتاــــــــسبلا ناو يعارزلا عباط  اذ ءاــــــــضقلا دعی     
  . ) 2024- 2014 (  يعارزلا مسوملل  ةنتسبلل ةعورزملا ةصصخملا، منود)253000(

 نم ةحاـــــسم ربكا ةعارز يف ، ةـــــساردلا ةقطنم يف يئاملا كلاهتـــــسلاا تابلطتم ىلع خانملا لماع رثا  ةیمهأ نایبل   
 . ثحبلل فده خانملا حبصا ذا ،يعارزلل ةحلاصلا يضارلاا

 نكمملا حتن /رخبتلا لماعم ىلع لوـــصحلا ةیغب ةیئاملا تاجایتحلاا هذه يف نیابتلا حـــضوت يتلا رـــصانعلا لیلحتل    
 .ةقطنملا يف يئاملا زجعلاو يئاملا ضئافلا مجح ىلع فرعتلاو ةساردلا ةقطنمل يخانملا -يئاملا ةنزاوملا ةفرعمو

 ةیمك باـــسحل )لدیرك – ينیلب( لماعم مادختـــساو يئاـــصحلاا جهنم ىلع ثحبلا دمتعا يئاملا كلاهتـــسلاا ةیمك دیدحتل
 اهدامتعا مدعو  يئاملا كلاهتــــسلاا باــــسح يف ةقدب جئاتن يطعی يذلا  )COP WAT 8,0( جمانربو حتن – رخبتلا
 يرهــــــشلا ةرارحلا لدعم و راهنلا يف  يــــــسمــــــشلا عاعــــــشلاا تاعاــــــس ددع نم ذختا ذا ةلخادتمو ةددعتم رــــــصانع ىلع
 يئاملا كلاهتـسلاا ةیمك ریدقتل اـساـسا ةیبـسنلا ةبوطرلاو رحبلا حطـس ىوتـسم ىلا هححـصم حایرلاو  ىرغـصلاو ىمظعلا
 .ةنتسبلا لیصاحمل

 يبرغلا لودجلا ،ةنتسبلا ،يئام كلاهتسا ،خانم  : حاتفملا تاملك

 

 :ةمدقملا
 ریبك لكشب دمتعتو ،قارعلا يف ةمهملا ةیعارزلا قطانملا نم ءلابرك ةظفاحم نمض يبرغلا لودجلا ءاضق دعی  

 .اهیف رمی يذلا نسح ينب لودج نم هیضارأ ىورتو ،ةیعارزلا يضارلأا يرل ةیحطسلا هایملا رداصم ىلع
  لماع هایملاف ،ةنتسبلا لیصاحم ىلع سكعنی امم هایملا فیراصت بذبذت يف ارًود خانملا رصانع ضعب بعلتو
 لظ يف راهنلاا فیرصت تایوتسم يف حضاو ضافخنا دهشت يذلا تقولا يف يعارزلا جاتنلإا ةیمنت يف يسیئر
 يف ءلابرك ةظفاحم هدهشت يتلا ،يداصتقلاا روطتلاو ةیناكسلا ةدایزلا بقع امیس لاو دیشرلا ریغ لامعتسلاا
 تحبصا يتلا روملاا نم راهنلاا فیراصت ةلق ىلا تدأ يتلا ةیعیبطلا بابسلاا ىلع فوقولا ناف ،نهارلا تقولا
 دعت يتلا  خانملا رصانع ضعب اهنمو عوضوملا لوح ثحبلا ةرورض اهیلع بترتی يتلا ةیسیئرلا سجاوهلا نم
 .ةنتسبلا لیصاحمل يئاملا كلاهتسلاا ةیمك يف ارثؤم ایعیبط لاماع

 
 .ةیناسنلاا مولعلل ةیبرتلا ةیلك/ ءلابرك ةعماج 2
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 دبلا ةقطنم يف ةیخانملا -ةیئاملا ةنزاوملا صخی عوضوم يأ يف  ثحبلا ةرورضلا يضتقت ام ةداعو
 راطملاا ةیمكو ةرارحلا ةجردو يسمشلا عاعشلاا تاعاس ددعك ةقطنملل ةیخانملا رصانعلا ضعب ةسارد نم
 .ةدیازتملا ةیئاملا تاجایتحلاا نیمات يف كلذ ةیمهلأ رخبتلاو  راطملاا ةیمكو ةیبسنلا ةبوطرلاو
 :ةقطنملا دودحو عقوملا-:ةیعیبطلا صئاصخلا: لاوا
 قارعلا نم طسولاا تارفلا میلقا يف ءلابرك ةظفاحم يف عقت يتلاو  يبرغلا لودجلا ءاضق ثحبلا لوانت         

 ثلاث  عم ةیرادلاا اهدودح كرتشت ، تارفلا رهن ،يبرغ ةیقرشلا ةیدابلا ةبضه نم ةیقرشلا فارطا ىلع
 ، فجنلا ةظفاحم بونجلا نمو لباب ةظفاحم قرشلا نمو ، برغلاو لامشلا نم رابنلاا ةظفاحم، تاظفاحم
 .) 1( ةطیرخ مك)156,78( يبرغلا لودجلا ءاضقلا ةحاسمو ،مك)5034(ةظفاحملا ةحاسم غلبتو

 يفارغجلا يثادحلاا عقی يذلا ءلابرك ةظفاحمل يبرغلا لودجلا ءاضق يف ایناكم ثحبلا ةقطنم عقت
 ،لاامش N"17.20'38°32 ضرع ةرئاد ىلا لاامش N"29.79'27°32 ضرع ةرئاد نم يبرغ لودجل يكلفلا
 طقسم لامعتساب اهطئارخ تلثمت ،اقرش E"42.83'14°44 لوط طخ ىلا اقرش E"4.04'5°44 لوط طخ نم
 قطانم ضعبل ةیبرغلا دودحلا نم ادیدحت دتمت ،)Zone(38 قاطنبو WGS84 UTM ضرعتسملا روتكرم
 زكرم برغلا نمو ةینیسحلا ءاضق يبرغلا لامشلاو  لامشلا نمو نسح ينب لودج نم ءزجو اقرش لباب ةظفاحم
 ةیخانملا صئاصخلا يف رثا عقوملا اذهلو، ةعطاقم )84( نم لكشتت، ةیدنهلا ءاضق بونجلا نمو ةظفاحملا
 ةقطنم يف عقت اهنا ىنعمب  ،افیص اهبذبذتو راطملاا ةردنو اءاتش اهضافخناو ةرارحلا تاجرد عافتراب ةلثمتملا
 ةدایز ىلع اهریثأت كلذ نع جتنت ، يسمشلا عاعشلاا نم تایمك ةقطنملا ملتست ذا ، ملاعلا نم  يرارحلا ضیفلا
 ةرود ىلع دمتعا مسوم )33( ثحبلل  ةینمزلا ةدملا اما ،)1( ةطیرخ. ةنتسبلا لیصاحمل ةیئاملا تاجایتحلاا
 ةدمل ةنتسبلا لیصاحمل يبرغلا لودجلا ةعارز ةبعش نم ةیعارز تانایبو.)2023- 1900(ةدملل ىربك ةیخانم
) 2014 -2024 (  . 
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 ءلابرك ةظفاحمل يبرغلا لودجلا ءاضق عقوم )1( ةطیرخ

 
 .خانملا مسق ،يلازلزلا دصرلاو ةیوجلا ءاونلأل ةماعلا ةئیهلا ،لقنلا ةرازو ،قارعلا ةیروهمج :ردصملا .:ردصملا 

 . Arc Gis 10.5 جمانرب مادختسابو
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   يبرغلا لودجلا ءاضق يف ةیعارزلا ةقطنم يف تاعطاقملا 1)( لودج          

 ةعطاقملا ءامسا ةعطاقملا مقر تاعطاقملا لسلست
 

 )منود( ـب ةحاسملا
 

 2036.12 يقرشلا لاغب وبأ 1 1
 2852.7 يبرغلا لاغب وبأ 2 2
 1205.96 ةینادرحلا 3 3

4 4 
 ةنیفیدملاو ةینادرحلا

 نیتیبرغلا
2371.82 

 2786.72 شوشع وبأ 5 5
 1831.6 ریبكلا لاغب وبأ 6 6

7 7 
 ةنیفیدملاو ةینادرحلا

 نیتریبكلا
3178.61 

 2017.55 ةبعجلا 8 8
 1114.1 يبرغلا جبیلم 9 9
 3526.18 ةیشابلا 10 10
 3196.03 ةنخدلا 11 11
 2862.42 طیطاعزلا مأ 12 12
 2898.88 ةینیجدلا 13 13
 2133.74 ةیلامشلا ةیبعزلا 14 14
 2652.54 ةیبونجلا ةیبعزلا 15 15
 3775.75 ةیقرشلا ةیناخدلا 16 16
 3170.87 ىطسولا ةیناخدلا 17 17
 3066.12 ةیبرغلا ةیناخدلا 18 18
 2179.786275 تاینوع دبع 19 19
 1544.36907 يبرغلا جبیلم 20 20
 2024.08 ةیدوهیلا 21 21
 2243.76 ةیقرشلا ةیناهبنلا 22 22
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 1731.08 ةیبرغلا ةیناهبنلا 23 23
 1714.2 تاینوع دبع 24 24
 1742.03 تاینوع دبع 25 25
 2708.6318 ریبكلا حیجلم 26 26
 853.03 ةیقرشلا ةحلیوم 27 27
 1079.62 ةیبرغلا ةحلیوم 28 28
 580.59 ةیلامشلا ةیویلك 29 29
 770.02 ةیقرشلا ةیویلك 30 30
 579.85 ةیبرغلا ةیویلكلا 31 31
 1337.61 يبونجلا حاطنبز 32 32
 1303.78 يبونجلا حاطینبز 37 33
 1695 يلامشلا ناریدلا 34 34
 1094.78 يبونجلا ناریدلا 35 35
 784.74 ةیصارك و ةرشع 36 36
 1197.04 ةیمجعلا 67 37
 1086.34 ةشیع مرحم 40 38
 357.270037 ةیربینعلا 41 39
 999.66 شایبلا 42 40
 718.79 ةیدینه 44 41
 999.666 يبونجلا ةیصارك ةرشع 45 42
 1405.08 كوطملا 46 43
 1363.7 ضیبلا 47 44
 718.79 ریرحتلا وبأ 48 45
 1405.08 ةبونط 49 46
 1405.08 يقرشلا رخصلا 50 47
 3034.62 رخصلا 51 48
 3438.822 روصنم روه 52 49
 1688.96 ةطوحملا 53 50
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 623..4043 ةدردلا 54 51
 7290.238754 يقرشلا رادج 55 52
 1710.306 ةیلامشلا ةرزجلا 56 53
 740.888 يبرغلا رادجلا 57 54
 3154.36 ةیریكشلا 58 55
 470.217 ةیباینخلا 60 56
 3299.49 ةدیعسم 61 57
 1380.083 داسولاو ةرزجلا 62 58
 1329.26 ریج وباو لمرلا 64 59
 1743.37 ةیتاعلا 67 60
 2265.632 صكلا 68 61
 1243.102 لیت 70 62
 1963.16 ةبیجرلا روه 79 63
 1158.58 ةیلامشلا ةینامثلا 82 64
 1195.97 ایاطملا مأ 83 65
 1490.59 ةیبونجلا ةینامثلا 84 66
 815.83 ةیقرشلا ةطوحملا 92 67
 1282.9 يبرغلا رخصلا 95 68
 1729.78 طسولاا رادجلا 96 69
 1524.85 بیبح يدهم ةیافرط 107 70
 1329.263 ةیبونجلا ةرزجلا 97 71
 2580.48 يبونجلا رادجلا 99 72
 2153.21 ةیقرشلا ةیدوبعلا 100 73
 2293.55 طسولاا نیسح روه 101 74
 1243 يبرغلا نیسح روه 102 75
 2351.8 يقرشلا نیسح روه 103 76
 1819.68 ةیبرغلا ةرسعلا 104 77
 1828.39 ةیقرشلا ةیدوبعلا 105 78
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 1395.01 ةیلامشلا ةیدوبعلا 106 79
 1708.34 ىطسولا ةیدوبعلا 107 80
 1030.76 نابعث راد ةیافرطلا 108 81
 1053.74 ةیلامشلا ةیدوبعلا 114 82

 تاعطاقملا ةحاسم ،ةیعارزلا  يضارلاا مسق ،ءلابرك ةظفاحمل يبرغلا لودجلا ءاضق ةعارز ةبعش :ردصملا
   2015 ،) ةروشنم ریغ تانایب(

 ةساردلا ةقطنم يف ةیعارزلا تاعطاقملل ةیرادلاا دودحلا )2( ةطیرخ
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 2015 ،) ةروشنم ریغ (تانایب ،ةعباتملاو طیطختلا مسق ،ءلابرك ةعارز ةبعش :ردصملا    
 يف عزوتت ،ةساردلا ةقطنم يف ةیعارز ةعطاقم )82( ىلا مسقت ةیعارزلا تاعطاقملا نا نیبت )1( لودج

  مقر ةعطاقم دعتو ، تاعطاقملا ةحاسمو ءامسا حضوی يذلا ) 1( لودج اهتحاسم يف نیابتت ءاضقلا مومع
 (  تلجس ةیعارزلا تاعطاقملل ةحاسم)39( مقر ةعطاقم ربتعتو ، ءاضقلا زكرم ) يلامشلا ناریدلا  (34)(

  منود)7290.238754 ( غلبت ةحاسم ربكا )52( ةعطاقم ناو ، ةعطاقم رغصا يهو منود)357.270037
2i.  20( مقر ةیاغل )1( مقر ةعطاقم نم ادبت  منود )253000( تلجس ةنتسبلل ةصصخملا ةحاسملا ناو( 
 . ii ةنتسبلل ةصصخم ةعطاقم

 ةحلاصلا ةیعارزلا يضارلاا ةحاسم ، ةحلاص ریغ اهنمو ةعارزلل ةحلاصلا تاحاسملا،)2(لودجی نیبی
 ةحلاصلا يضارلاا حضوت )3(ةطیرخ، % )28,90( تلجس ةحلاص ریغلا تاحاسملا اما،% )17,90( غلبت
 ةیفارغجلا تامولعملا مظنو دعب نع راعشتسلاا تاناقت تایطعم بسح ةعارزلل ةحلاص ریغلا يضارلااو ةعارزلل
 ةلداعم - ، iiiيتابنلا ءاطغلا ةفرعمل  ةیتابنلا ةیفیطلا تارشؤملا رثكا دعی يذلا يتابنلا فیطلا رشؤم قفو ،
 :ivيهو NDVI يرضخلا ءاطغلا

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝐵𝑎𝑛𝑑5 − 𝐵𝑎𝑛𝑑4
𝐵𝑎𝑛𝑑5 + 𝐵𝑎𝑛𝑑4

 

 2023يوتشلا مسوملل يبرغلا لودجلا ءاضق يف NDVI) ( ةیرضخلا ةیطغتلا 2)( لودج
 ةبسنلا 2مك/يوتشلا مسوملا يفیطللا رشؤملا
 28.90 45.31 ءادرـــج يـضارا
 28.33 44.41 ردان يـتابن ءاـطـغ
 25.06 39.29 فیفخ يتابن ءاطغ
 17.71 27.77 فیثك يتابن ءاـطغ

 100 156.78 عومجملا
 ، Band5، Band4 ، ةیئوضلا مزحلل Land Sat_8 يعانصلا رمقلل ةیئاضفلا ةیئرملا دامتعای  : ردصملا 
 . Arc Map 10.8.4 جمانرب لامعتساب ، عبارلا رهش 2023 خیرات
    
 
 
 
 
 



The Hydro- climate water balance and its impact on water consumption 
requirements for horticultural crops in Al-Jadwal Al-Gharbi district in Karbala 
Governorate 

 
RESS Journal 

Route Educational & Social Science Journal 
Volume 12/Issue 1, January 2025 

41

 
 يبرغلا لودجلا ءاضق يف  ةعورزملا ریغو ةیعارزلا يضارلاا )3( ةطیرخ

 
 Band5، Band4 ، ةیئوضلا مزحلل Land Sat_8 يعانصلا رمقلل ةیئاضفلا ةیئرملا)2( لودج :ردصملا  

 . Arc Map 10.8.4 جمانرب لامعتساب ، 4 رهش 2023 خیرات ،
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 )2024- 2014( ةدملل يبرغلا لودجلا ءاضق  يف )منود( ـب ةحاسمو  لیخنلا دادعا )3( لودج  

 تاونسلا
 لیخنلا فانصا

 نارمع يوارضخ لزربت موتكم میرب ياتسخلا يدهزلا
 فانصا

 ىرخا
 ةحاسم

2014 740500 17793 253 487 226 911 565 20285 23000 

2015 740700 18050 272 560 240 1100 605 21905 23000 

2016 740700 18050 272 560 240 1100 605 21905 23000 

2017 740700 20000 300 300 600 250 1200 1401 23000 

2018 740700 20000 300 600 250 1200 615 1451 23000 

2019 740700 20000 300 600 250 1200 620 16600 23000 

2020 740830 20000 300 600 250 1300 620 780600 23000 

2021 740830 20000 300 600 250 2100 620 780600 23000 

2022 740830 20000 300 600 250 2100 620 780600 23000 

2023 740830 20000 300 600 250 2100 620 780600 23000 

2024 740830 20000 301 99 250 2100 620 780601 23000 

 عومجملا

8148150 213893 3198 5606 3056 15461 7310 3986548 

253000 
 

12383222 
 

 2015 ، ةروشنم ریغ تانایب يعارزلا ءاصحلاا مسق ، يبرغلا لودج ةعارز ةبعش : ردصملا  
 رومتلا فانصا نم  اعویش عاونلاا رثكاو ةلخن )12383222 ( لجس لیخنلا ددع نا دجن )2( لودج نم

 فانصلاا ةیقب اما ،ةلخن )213893(   يواتسخلا ،ةلخن ) 8148150( لجس يدهزلا ةساردلا ةقطنم يف
  نمض ةنتسبلا راجشا دوجتو . ،نود )253000( ةیلكلا ةحاسملا عومجم نم ، ةلخن )3986548( لجس
 ایلع ةرارح  ةجردو °م )12-( ایند هرارح ةجردب ةلثمتم ةفاجلا فورظلا لمحتی ذا . ومنلل ةحومسملا دودحلا
  هتعارز مئلات ةیرشبو ةیعیبط فورظ نم ةقطنملا اهب عتمتت امل لیخنلا عاونا رشتنتو ،v°م )44-18(غلبت
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 :خانملا -1
 سكعت ذا ةعارزلا اهنمو  ناسنلاا تاطاشن فلتخم يف ةیساسلاا لماوعلا مها نم هرصانعو خانملا دعی

 ىلع                 يئاملا كلاهتسلاا  ىلع لاضف  لوصحملا عون دیدحت يف اهتاریثأتو ةیخانملا رصانعلا
 ةیعارزلا لیصاحملل يرلا ةیمك  ددحت اهنلا ةساردلا ةقطنم يف ةصاخ ،vi ةفاجلا قطانملا يف ةصاخ لیصاحملا
 ىلع يئاملا كلاهتسلاا میق فقوتت ذا ةیعارزلا تاحاسملا دیدحت نع لاضف اهمادختسا  فارسلاا مدع ةیغب،
 عقوم رثا دقف    .viiرخبتلا عومجمو راطملااو حایرلاو ةبوطرلاو يسمشلا عاعشلاا اهنمو رصانعلا نم دیدعلا
 عاعشلاا طوقس ةیواز يف همكحت للاخ نم ، لصاولا عاعشلاا رادقم يف ضرعلا رئاودل ةبسنلاب ةساردلا ةقطنم
 .   يرظنلا راهنلا  تاعاس ددعو يسمشلا

 ایرهش نیابتی لدعملا اذهو ناو ،موی / ةعاس )8.6 (يسمشلا عاعشلاا يونسلا  لدعم نا ) 3 (لودج نیبی
 عاعشلاا ةیواز ربكو، ةبوطرلا ةلقو، ءامسلا ءافصل، موی /ةعاس )11.3( تلجس  زومت رهش يف هاصقا غلبی ذا
 ،افیص ةیعارزلا لیصاحملل ةیئاملا تابلطتملا نم دیزی امم، رخبتلا ةدایزو ةرارحلا تاجرد میق عافتراو يسمشلا
 ةیواز صفانتت امنیب ، ةیئاملا تابلطتملا تداز يلاتلابو رخبتلا ةدایزو يسمشلا عاعشلاا تاعاس ددع تداز املكف
 ضفخنمو نیبو طسوتملا رحبلا ةفلتخملا تاضفخنملل ةبذاج ةقطنملا حبصت ،اءاتش موی/ ةعاس سمشلا ةعشا
 رخبتلا میق لقت يلاتلابو ةرارحلا ةجرد میق ضافخناو بحسلا دوجو قفار ،viii  يبرعلا جیلخلا قوف زكرمتملا
 .ةیعارزلا لیصاحملل ةیئاملا تابلطتملا صقانتتف

 ةجرد لدعم ناو ،يسمشلا عاعشلاا ایوازل  اقفو يجیردتلا عافترلااب ادبت ةرارحلا ةجرد نا )3(لودج نیبی
 يدومعلا عضولا نم ةبیرق لازت لا سمشلا نلا،°م)37.6 ( تلجس زومت رهش يف  هاصقا  غلبت ةرارحلا
 يرهش يف اهاندا لصت نا ىلا ضافخنلااب لولیا رهش دعب اهتلادعم ذخأت مث عاعشلاا ةدم لوط ىلا ةفاضلإاب
 اریثأت ةرارحلا ةجرد يف نیابتل نا حضتی ،كلذ  ةصلاخ ،°م )6.1( تلجس ذا )يناثلا نوناكو لولاا نوناك(
 فیصلا لصف  للاخ  ةیئاملا تاجایتحلاا دادزت ذا ،ةنتسبلا لیصاحملل يئاملا كلاهتسلاا نیابت ىلع اریبك
 لقی امنیب، )حتن / رخبتلا( ةدایزو ةیئاملا تاعئاضلا ةبسن ةدایزو يسمشلا عاعشلاا تاعاس ددع ةدایز عم انمازت
 . ةیعیبطلا ةیئاملا تاعئاضلا  ةبسن ةلقو ةرارحلا ةجرد ضافخنا عم ءاتشلا لصف للاخ ایبسن

 يف اهریثأت رهظی ذا  ، ةبرتلاو ةیجولوردیهلاو ةیقیبطتلا  تلااجملا يف ةصاخ ةیمها تاذ يهف راطملاا اما
 لئاسو برتلا فرج يفو، ةیفوجلا هایملا ةیذغتو يرلا تاونق میمصتو  يحطسلا نایرجلا يفو ةیعارزلا تایلاعفلا
 .ةیتابنلاو ةیویحلا تایلاعفلا يف اهریثأت نع لاضف ةظفاحملا

 ةطحم نمض، ملم)8.9 ( ةساردلا ةقطنم يف ةطقاسلا راطملاا ةیمكل يونسلا لدعم نا ،)4( لودجلا نم
 رهش يف طقاستلا مدعنت نیح يف سیام رهش ىتح لولیا رهش نیب ام دتمت راطملاا طوقس ةدم ناو ءلابرك
 ةبرتلل ةبوطرلا نوزخملا ىلع رثؤی امم با رهشو زومت رهشو ناریزح
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 20.7 ( يناثلا نیرشت و راذا نوناك رهش يف هاصقا لبت ذا ةیلصف ةساردلا ةقطنم يف راطملاا  نا نیبتی
 ،فیصلا رهشا يف سكعلا ظحلان نیح يف ةساردلا ةقطنم يف طقاستلل عومجم ىلعا لثمی ذا ،ملم ) 20.9 –

 ةئیب ریفوتل ةیفاك ریغو ةلیلق اهتایمك نوكتف ،ةساردلا ةقطنم ىلا ةمداقلا ةیوجلا تاضفخنملا مادعنلا كلذو
 يتلا رهشلاا يفف  ةیئاملا تاجایتحلاا ىلع ترثا يتلا لماوعلا مها راطملاا دعت كلذل، تاتابنلا ومنل ةیعیبط
  يتلا رهشلاا يفو ، يرلاب  هایملا صقن ضیوعتو دادزت  ةیئاملا تابلطتملا  ناف راطملاا اهیف  مدعنت وا لقت
 لوقحلا ىلا فاضت يتلا هایملا تایمك نم للقیو  ةبرتلل يبوطرلا ىوتحملا نم دیزت اهنأف راطملاا  دادزت اهیف
 .ةیعارزلا

 يتلا تایلمعلا لك ىلع اهریثأت نع لاًضف ةبرتلا يف ةدوجوملا ءایحلاا لك طاشن ىلع ریبك ریثأت ةبوطرللوا
 ظفح ىلع ریثأت اهلو اهتاقبط نیب تاعاطقلا نیوكت ىلا يدؤت يتلا ةیوایمیكلاو ةیئایزیفلا تایلمعلا لك اهب يرجت
 .هیلا اهتجاح تقو يف اهئایحلأ ءاملا ریفوت ةبرتلا ةرارح

 املك رخبتلا لدعم  دادزی ذا ،رخبتلا لدعمو ةرارحلاك ةیخانملا رصانعلاب رثأتت اهنأف ةیبسنلا ةبوطرلا اما     
 ةكرحب رثأتت كلذو ،ةرارحلا عم ایسكع بسانتت اهنأف ةرارحلا عافترا عم اهتبسن دادزتو ةضفخنم اهتبسن تناك
 .ixاهتعرسو حایرلا
 /م( حایرلا ةعرسو )°م(ب ةرارحلاو )موی /تاعاسلا ددع(ةیلعفلا يسمشلا عوطسلا تاعاس تلادعم )4( لودج

 )1990 -2023(ةدملل ءلابرك ةطحم)ملم( رخبتلا ةیمك)%(ةیبسنلا ةبوطرلا)ملم( راطملاا ةیمكو )اث

 رهشلاا
 حوطسلا
 يسمشلا

 لدعم
 تاجرد
 ةرارحلا

 )°م(

 ةعرس
 م(حایرلا

 )اث/

 ةیمك
 راطملاا

 )ملم(

 ةبسن
 ةبوطرلا

)%( 

 ةیمك
 خبتلا
 )ملم(

 58.3 73 16.4 2.0 10.8 6.1 2 ك
 58.3 60 17.8 2.4 13.5 7.1 طابش
 58.3 50 20.9 2.9 18.3 7.8 راذا
 58.3 42 8.8 2.9 24.5 8.4 ناسین
 58.3 33 3.7 2.9 30.6 9.3 رایا
 58.3 28 0 3.6 35.2 11 ناریزح
 58.3 29 0 3.4 37.6 11.3 زومت
 58.3 31 0 2.7 37.0 10.9 با
 58.3 35 0 2.2 33.2 10 لولیا
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 58.3 45 5.6 1.8 26.5 8 1ت
 58.3 61 20.7 1.7 17.8 6.9 2 ت
 58.3 70 12.6 1.8 12.3 6.1 1 ك

 58.3 46.4 8.9 2.5 24.8 8.6 عومجملل/يونسلا لدعملا
 )خانملا مسق( ةیقارعلا يلازلزلا دصرلاو ةیوجلا ءاونلأل ةماعلا ةئیهلا تلاصاوملاو لقنلا ةرازو تانایب ::ردصملا

 2016 ،ةروشنم ریغ تانایب ،دادغب
 غلبی ایرهش لدعملا اذه نیابتی %)46,5( غلبی ةیبسنلا ةبوطرلل ماعلا لدعم نا )4( لودج رهظیو

 %)31( رهش يف هاندا امنیب  راطملاا لوطهو مویغلا ةرثكل %)73( لجس يناثلا نوناك  رهش يف هاصقا
 .ءامسلا ءافصو ةرارحلا عافترلا

  ةرارحلا تاجردل اعبت  ایرهش  نیابتت ةساردلا ةقطنم يف  ةیبسنلا ةبوطرلا تلادعم نا كلذ نم جتنتسن
 رخبتلا ةیلمع دادزت اهتیبسن ضافخناب ذا، ةیئاملا تاجایتحلاا نیابت يف رثا نم اهل امو ةطقاسلا راطملاا ةیمكو
 ةدایزو ةبرتلا ةبوطر نادقف نا ذا حتنلا تایلمع ربع ةیعارزلا لیصاحملل ةیئاملا تاجاحلا ةدایز بلطتی امم
   .  يعارزلا لیصاحملل ةیئاملا تاجایتحلاا ةدایزو حلاملاا ةدایز ىلا يدوی فافجلا
 
 -: ةیخانملا ةیئاملا ةنزاوملا : ایناث     
 ةیئاملا دراوملا ةیمنت تلااجمب اهطابترلا كلذو ، ةصاخ ةیمها ةیئاملا ةنزاوملاب ةصاخلا تاساردلا بستكت      

 قلطیو ، ةدودحملا ةیئاملا دراوملا تاذ ةفاجلا هبشو ةفاجلا قطانملا يف ةصاخ ةیعارزلا ةیمنتلا تاعورشمو
 زجعلاو ضئافلا ةفرعمل حتنلا /رخبتلا ةیمكو يرطملا لوطهلا نیب ةیمكلا ةقلاعلا ىلع ةیخانملا  ةیئاملا ةنزاوملا
 يف –)حتنلا/ رخبتلا ( ددیحت متی  كلذل.xيرلا هایم نم ةیلعفلا تاجاحلا رادقم دیدحت ىلا جاتحت يتلا  يئاملا
 ةیمك ةدایز ىلا يدؤت راطملاا هایم ناو.E.T.Oبطر ما ةفاج تناك ءاوس ةیوجلا لاوحلااو قطانملا عیمج
 رطملا ةیمك نم دیفملا زجلا كلذ اهب انعی يتلاو لاعفلا رطملا دامتعا مت دقف يردجلا ةقطنملا يف ةحاتملا هایملا
 ضرلاا حطس ىلا لصت يتلا راطملاا لك سیل ذا ، CROPWAt 8,0 جمانرب للاخ نم ،ةلطاهلا ةیلكلا
 هایم لكشب يف يرجتو ضرلاا حطس ىلا لصی رخلاا مسقلاو رخبتی اهنم مسق نا ذا ،تابنلا اهنم دافتسی
 روذج ىلا يقابلا لصی يف ،ةیفوجلا هایملا تانازخ ىلا ةبرتلا قامعا ىلا اهنم ءزج برستی نیح يف ةیحطس
 ،عقاولا نم  ةبیرقلا وا ةیقیقحلا ةروصلا يطعت اهنوك ةریبك راطملأل ةیلعفلا ةمیقلا ةفرعم ةیمها نا.xiتابنلا
 .xii راطملأل ةیلعفلا ةمیقلا داجیا ىلا لصوتلا ءاملعلا لواح اذهل ، يرلا هایمب داصتقلاا فدهب
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 )2023 - 1990( ةدملل  ةساردلا ةقطنم يف ةیخانملا ةیئاملا ةنزاوم ) 5( لودج

 حتن /رخبتلا رهشلاا
 ةیمك

 )ملم(راطملاا
 رطملا ةمیق

 ةیلعفلا

 رطملا ةمیق ةیخانملا ةیئاملا ةنزاوملا
 حتن /رخبتلا – لاعفلا

 يئاملا زجعلل ةیؤملا ةبسنلا

 2.04 40.3 - 10.6 16.4 50.9 2 ك
 2,9 58.8- 11.5 17.8 70.4 طابش
 5.5 109.9- 15.6 20.9 125.6 راذا
 8.3 164.0- 6.6 8.8 170.6 ناسین
 11.5 227.4- 2.96 3.7 230.3 رایا
 14.8 291.9- 0 0 291.9 ناریزح
 15.6 308.9- 0 0 308.9 زومت
 13.8 273.6- 0 0 273.6 با
 10.4 206.7- 0 0 206.7 لولیا

 8.1 159.8- 3.9 5.6 163.7 1ت
 3.8 75.9- 14.4 20.7 90.4 2 ت
 2.6 51.9- 8.2 12.6 60.0 1 ك

 74.065 106.5 2043.0 عومجملا
-1968.9 

 
100 

 COP WAT 8,0 جمانرب ىلع دامتعلااب :ردصملا 
 ملم)1968.9-(زجعلا عومجم غلب دقف يرهشو يلصف يخانم يئام زجع دوجو  )(5 لودجلا نم رهظی

 .بیترتلا ىلع زومتو يناثلا نوناك يرهش يف ملم ) 308.9-( – ملم )40.3-( نیب ترصحنا ةیرهش تایمكب
 درابلا لصف يف تلجس دقف يئاملا زجعلا تایمك لقا ناو ،%) 15.6 – 2.04 ( نیب تحوارت زجعلا ةبسنو
 تلادعم ىلعاو ةرارحلا ةجرد ىندا تأدب يتلا لولاا نوناك رهش يف لجس  رهش دربا ناو ،ةساردلا تاونسلا نم
 رهش اصوصخو راحلا لصفلا رهظ نیح يف حتن / رخبت ةیمك لقا مث نمو راطملاا ةیمكو ةیبسنلا ةبوطرلا
 . )5( لودج يخانملا يئاملا زجعلا ةیمكل ىلعا تلجس اذل راطملاا مادعنلاو حتن /رخبتلا ةیمك عافترلا زومت
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 يلصفلا ىوتسملا ىلع ءاوس يئام زجع نم يناعت ةساردلا ةقطنمل ةیئاملا ةنزاوملا  نا قبس امم رهظی    
 عم دیازتت هتایمك دجن ذا، ةساردلا ةقطنمل ةیخانملا صئاصخلا عم يئاملا زجعلا كلذ قفتیو يونسلاو يرهشلاو
 .ةلاعفلا راطملاا رادقم ضافخناو حتنلا /رخبتلا تایمك ةدایز
 :ةنتسبلا لیصاحمل يئاملا كلاهتسلاا باسح : اعبار

 ، تابنلا لمشی تابنلا ماظنو ، تابنلا ماظت اهكلهتسی يتلا ءاملا ةیمك هناب يئاملا كلاهتسلاا فرعی
  ىدعتت لا ةلیلق يهو ،تابنلل ةجسنلاا ءانب يف ةلمعتسملا ءاملا ةیمك لمشی ،  تابنلاب ةطیحملا ةئیبلاو ،ةبرتلاو
 .xiiiحتن / رخبتلا يواست يئاملا كلاهتسلاا نا ىنعمب تاتابنلا حوطس نم ةدوقفملا هایملا ةیمكو 1%)(
 

 يئاملا كلاهتسلاا باسحل ،لدیرك -ينیلب ةلداعم بسح لمتحملا حتن / رخبتلا باسح متی فوسو
 :ةیتلاا ةیضایرلا ةغیصلاب اهتباتك نكمی يتلا يبرغلا لودجلا ءاضقل

U=25.4Kf 
 : نا ذا

U= = نمزلا نم ةددحم ةرتفل)ملم( لوصحملل يئاملا كلاهتسلاا 
K=6 ( لودج ةیلقحلا براجتلل نم هیلع لصحی يذل ءاملل لوصحملا كلاهتسا لماعم( 

F=  TPl100 
 :نا ذا

T= تیاهنرهفلاب ةرارحلا ةجرد لدعم 
P= ةیونسلا راهنلا تاعاسل  ةیوئملا بسنلا لدعم. 
 : ةیلاتلا تاوطخلا عبتن كلذل اقفو

 :ةیلاتلا ةلداعملا مدختسن تیاهنرهفلا ةجردلا ىلا ةیوئملا تاجردلا لیوحتل -1
 32+)9/5 *م ( =ف

 )6( لودج ةیونسلا راهنلا تاعاسل ةیرهشلا ةیوئملا بسنلا لدعم -2
 .ةساردلا ةقطنم يف ةنتسبلا لیصاحمل ومنلا لصف للاخ نم  Fجارختسا -3
 سكعی وهو نكمملا حتنلا/رخبتلا ىلا لوصحملا حتنلا/رخبتلاا  نیب ةبسنلا هناب فرعی لوصحملا لماعم -4

 ، xiv دئاسلا خانملاو ومنلا ةلحرمو ةبرتلل ةیطغت ةبسنو لوصحملا عافترا لثم ، لوصحملا صئاصخ
 يف ةیعارزلا لیصاحملا فلاتخلا اعبت ىرخلأ ومن ةلحرم نم لوصحملا تاجایتحا نیابتت ذا
 ،xvاهیف رمت يذلا ومنلا لحارمو اهقارواو اهروغث ددعو اهتجسناو اهعافترا يف فلتخت يهف ،اهصئاصخ
 ومنلا تقو ةبسن ىلعا ىلا لصتف ةیئاملا اهتاجایتحا يف ةیلوحلا تاتابنلا نع فلتخت ةرمعملا تاتابنلاف
 .xvi حتنلا نع فقوتیو داصحلاو جضنلا نع ةلحرم دنع لقتو رامثلا دقعو راهزلااو
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 تانایب لاخدا جمانربلا بلطتی )cropwat 8.0( ىمسی بوساح جمانرب لكش ىلع ةلداعملا عضو مت -5
 ةعرس لیوحت جمانربلا بلطتی امك نكمملا حتن/رخبتلا میق ىلع لوصحلل كلذو ةیخانملا رصانعلا
 لاخدا ىلا ةفاضا 0.78)(ب حایرلا تلادعم برض قیرط نع اهلیوحت متیو رتم )2( ىلا حایرلا
 رئاودو لوطلا طوطخو رحبلا حطس ىوتسم نع ةطحملا عافتراو دلبلاك ةیئاونلاا ةطحملا نع تامولعم
 .ةساردلا ةقطنم يف ةنتسبلا لیصاحم ومن لماعم 1)( لكش)6( لودج ،xvii ضرعلا

 ةدمل ةساردلا ةقطنم يف ةنتسبلا  لیصاحمل ومنلا لصف للاخ )ملم( يئاملا كلاهتسلاا)U( ةمیق ) 6 ( لودج
)1990 - 2023( 

 رهشلاا
 ةجرد لدعم

 t ةرارحلا
P T*P F=tpl100 K U=KF25.4 

 47.0 0.5 3.7 370.08 7.2 51.4 2 ك
 68.5 0,6 4.5 450.5 6.9 56.3 طابش
 107.7 0.8 5.3 538.67 8.3 64.9 راذا
 134.1 0.8 6.6 662.07 8.7 76.1 ناسین
 169.9 0.8 8.36 836.16 9.6 87.1 رایا
 208.0 0.9 9.1 915.84 9.6 95.4 ناریزح
 243.8 1 9.6 967.09 9.7 99.7 زومت
 207.3 0.9 9.07 907.12 9.2 98.6 با
 151.1 0.7 8,5 853.74 9.3 91.8 لولیا

 110.2 0.7 6.2 629.63 7.9 79.7 1ت
 57.2 0.5 4,5 454.4 7.1 64.0 2 ت
 48.3 0.5 3.8 381.405 7.05 54.1 1 ك

 -لیدرك ينیلب ةلداعمو )5( لودج :ردصملا
 ةقطنملا يف ةنتسبلا لیصاحمل يئاملا كلاهتسلاا میق يف نیابت كانه نا 6)( لودج يف ءاج امم حضتی       

 يتأی مث، ملم )243.8( وحن ىلع زومت يرهش يف رهش يف يئام كلاهتسا ىلعا غلب ذا ،ةنسلا رهشا بسحو
 كلذ يف ببسلا دوعیو ،ملم) 203.5( وحن ىلع يئام كلاهتساب  با رهشو ملم )196.6( ناریزح رهش هدعب
 لجست امنیب .ةیبسنلا ةبوطرلا ةلقو ةرارحلا تاجرد  عفترتو هاصقا ىلا راهنلا لوطیو يسمشلا عاعشلاا ددشی ىلا
 ملم ) 26.0 -  24.1( تحوارتف يناثلا نوناكو لولاا نوناك يرهش يف ةنتسبلا لیصاحم ومنل لماعم ىندا
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  ةرارحلا تاجرد ضافخنلاو يسمشلا عاعشلاا ةلقل  ةنتسبل لیصاحم ومن لماعم ىندا لجست كلذبو ،يلاوتلا ىلع
 .روهشلا هذه يف
 ةئیضملا تاعاسلا ددعل ةبسنلاب ةفلتخملا رهشلاا للاخ ةئیضملا تاعاسلا ددعل)% (ةیوئملا ةبسنلا)7 (لودج

بسح ماعلا للاخ

 
       
 

 ةنتسبلا لیصاحمل )ملم( ـب يئاملا كلاهتسلاا )U( ةمیق )1( لكش
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 : تاجاتنتسلاا

 راطملاا ةیمكو ةرارحلا ةجردو يسمشلا عاعشلاا تاعاس ددع ( ـب ةلثمتملا خانملا رصانعل نا نیبت .1
 ةنتسبلا لیصاحمل ةیئاملا تاجایتحلاا نیمات يف اهریثأت  ) رخبتلاو  راطملاا ةیمكو ةیبسنلا ةبوطرلاو
 . ةبرتلل يبوطرلا ىوتحملا يف اهریثأتو يئاملا للاهتسلاا يف كلذ ةیمهلأ ةساردلا ةقطنم يف

 يف يئام رجع نم يناعت ةقطنملا نا )لدیرك - ينیلب( ةلداعم مادختسا للاخ نم جئاتنلا ترهظ .2
 دجوت لا يا ،حتن /رخبتلا ةیلمع يف هدقفت ام نیبو راطما نم هیلع لصحت ام نیبو ةساردلا ةقطنم
 .يرلا ةیلمع للاخ نم لاا ةعارزلا ىلع دعاست ةیئام ةدایز

 فیصلا رهشا ضعب يفف ةیئاملا تاجایتحلاا دادزت نا، ةیئاملا تاجاحلا يف  نیابت  ىلا ثحبلا لصوت .3
  .ملم )47.0( تلجس ءاتشلا لصف رهشا ضعب يف ةیئاملا تاجایتحلاا ضفخنتو ،ملم)207.3(تغلب

 
 : تایصوتلا

 ،لیصاحملل يئاملا كلاهتسلاا رادقم نع تانایب دادعأب كلذو قیقد لكشب ةیئاملا تاجایتحلاا دیدحت .1
 .يلوصحملا بیكرتلاو ةیخانملا تانایبلا  تامولعملا ىلع دامتعلااب

 قفوو لاعف ةعورزملا تاحاسملا ساسا  ىلع هایملا عیزوت نمضت يتلا ةجمربملا ططخلا عضوب مایقلا  .2
 .هایملاب ردهلا بنجتل ةیئاملا تاجایتحلاا

 حشرلا وا حتن /رخبتلا للاخ نم لصاحلا ردهلا لیلقتل ةعورزملا قرطلا عابتاب نیعرازملا ةیعوت .3
 .ةیفاضا يضارا ءاور لا برستلاو
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