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Abstract

This research aims to examine the relationship of the content of high school mathematics textbooks
prepared in accordance with the secondary school mathematics curriculum renewed in 2013 with the other
disciplines. Having a qualitative research design, the research used document analysis method, one of the
descriptive survey methods. The research materials are six high school mathematics textbooks approved by
Board of Education (BoE) in the Ministry of National Education (MoNE), which was taught in the ninth,
tenth, eleventh and twelfth classes of the high school in 2016-2017 academic year. The research data was
gathered through a form developed by the researchers. During data analysis, the descriptive analysis
method was used and classified by encoding them as data, course, unit, subject and achievement. The
frequency-percentage values of the findings and findings obtained by categorizing relationships with other
disciplines used in the textbooks have been presented in tables. Research results have revealed that the
number of disciplines related to other disciplines are sixty five (f = 65) and the number of associated
disciplines seven (f = 7), the most related discipline is Physics (f = 33, 50.8%), the least related disciplines
are Psychology, Traffic and First Aid (f = 1, 1,5%). It has also been identified that the content of the high
school mathematics textbooks is not at the desired level in terms of interdisciplinary relationship. At the end
of the study, suggestions were made to the experts who prepared the textbooks and researchers.
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Ozet

Bu calismanin amaci, 2013 yilinda yenilenen ortadégretim matematik 6gretim programina goére hazirlanan
lise matematik ders kitaplarinin igeriginin, diger disiplinlerle iliskilendirilme durumunu incelemektir.
Betimsel tarama modeline gore hazirlanmis bu calismada nitel arastirma yéntemlerinden doktiman analizi
yontemi kullanilmistir. Caligmanin materyali, 2016-2017 egitim o6gretim yilinda liselerin dokuzuncu,
onuncu, on birinci ve on ikinci siniflarinda okutulan Milli Egitim Bakanligi (MEB) Talim ve Terbiye Kurulu
(TTKB) tarafindan onaylanmis alt1 adet lise matematik ders kitabidir. Arastirmada veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan gelistirilen veri toplama formu kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz
yontemi kullanilmis olup veriler, ders, Unite, konu ve kazanim seklinde kodlanarak siniflandirilmistir. Ders
kitaplarinda kullanilan diger disiplinlerle iliskilendirmeler kategorize edilerek elde edilen bulgular ve
bulgulara iligkin frekans-ytzde degerleri tablolastirilarak verilmistir. Arastirmada, lise matematik ders
kitaplarinin iceriginde, diger disiplinlerle iliskilendirmelerin sayis1 altmis bes (f=65) ve iliskilendirilen disiplin
sayis1 yedi (f=7), en cok iliskilendirilen disiplinin Fizik (f=33, %50,8), en az iliskilendirilenin ise Psikoloji,
Trafik ve Ilkyardim (f=1, %1,5) disiplinleri oldugu bulgularina ulasilmistir. Sonuc olarak, incelenen lise
matematik ders kitaplarinin igeriginin, disiplinler arasi iliskilendirme agisindan istenen diizeyde olmadigi
sonucuna varilmistir. Calismanin sonunda ders kitaplarini hazirlayan uzmanlara ve arastirmacilara yonelik
onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ders Kitabi, Disiplinler Arasi Iliskilendirme, Matematik.
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1. GIRIS

Egitim-6gretim calismalarinda, hedeflenen kazanimlar1 elde etmek amaciyla
uygulanan tim yoéntem veya tekniklerde az da olsa arag-gere¢ ve materyaller
kullanilmaktadir (Demiralp, 2007). Bu arag-gerec ve materyallerin basinda ders
kitaplar gelir (Ocal, 2007). Ders kitaplari, 6gretim programlarinda yer alan konulara
ait bilgileri planli bir sekilde sunan, dtizenli bir sekilde aciklayan, 6grenciyi dersin
hedefleri dogrultusunda yonlendiren, egitim slrecinin vazgecilmez araclari olan
tamamlayict 6gretim materyalleridir (Gines ve Unsal, 2002). Ders kitaplar1 6gretim
programlarinda yer alan hedefleri yani kazanimlari gézle gértillir halde somutlastiran,
sinif icerisinde yapilan 6gretim etkinliklerini etkileyen ve yonlendiren bir 6gretim araci
olmanin (Yilmaz, Secken ve Morgil, 1998) yani1 sira hem 6gretmene hem de 6grencilere
sinif icinde veya disinda 6gretme ve 6grenme calismalarina iliskin fikirler verir (Yalin,
1996). Ders kitaplari, 6gretmen ve O0grenci arasinda Ustlendikleri aracilik rolti ile her
tir egitim sisteminde 6nemli bir yere ve éneme sahiptir. Ders kitabi, egitimin diger
bilesenleri arasinda 6zellikle bir egitici ya da o6gretmenin olmadigi durumlarda
o0grencinin en buylk yardimcisidir. Cinktl 6gretmenin gorevini Ustlenmek suretiyle,
O6gretim programinda yer alan kazanimlar: elde etmek icin 6grenciye gerekli olan bilgiyi
vermesi ve calismalarinda gereken yonlendirmeleri yapmasi1 acisindan 6nemli bir yer
tutmaktadir (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004). Ders kitabi, 6grenme ve Ogretim
stireclerinde en cok kullanilan arac-gereclerden biridir (Binbasioglu, 1995; Demirel,
1999; Semerci, 2004; Uzuner, Aktas ve Albayrak, 2014).Tadm bu aciklamalar
temelinde, iyi hazirlanmis bir ders kitabinin, hem 6gretmenlere hem de 6grencilere
buylk faydalar saglayabilecegi, egitim ve 6grenme faaliyetlerinde rehberlik edebilecegi
asikardir (Demirel, 1999).

Dersler arasi iligkilendirme, son yillarda hazirlanan 6gretim programlarinda adi ¢okca
gecen kavramlardan biridir. Bu kavram, bir ana fikri, konuyu, problemi veya deneyimi
incelemek icin birden fazla disiplinin bilgisini ve ydntemini bilinc¢li bir sekilde kullanan
disiplinler arasi yaklasim denilen program yaklasimi temelinde sekillenmektedir
(Jacobs,1989). Disiplinler arasi iliskilendirmeler etkili bir sekilde yapildigi takdirde
6grenme ve Ogretme sUrecini zenginlestirecek, 6grencinin bir derste gérdtgt bilgiyi
farkli derslerde ve alanlarda kullanma imkani ve firsati sunacaktir (Dervisoglu ve
Soran, 2003). Elbette ki iliskilendirmelerin etkili bir sekilde yapilabilmesi ve faydal
olabilmesi Ogretmenlerin bu konuda yeterince bilgi sahibi olmalarina, konunun
o6neminin farkinda olmalarina baghdir. Ogretmenlerin, bu konuda kendilerini
pedagojik ve alan bilgisi anlaminda gelistirmeleri etkili olacaktir (Aladag ve Sahinkaya,
2013). Ders kitaplar1 o6gretmenleri bu acidan yonlendirme 6zelligine sahiptir.
Ogretmen ve ogrencilere disiplinler arasi iliskilendirme yapabilmesi amaciyla ders
kitaplarinda verilecek olan disiplinler arasi iliskilendirmelerin, 6gretmen ve 6grencilere
yardimci olmasi (Ozgen, 2013) acisindan buiytik 6nem tasidigi séylenebilir.

Matematik, temelinde buytk oranda soyut bilgileri, diger bir ifadeyle konulari
barindirir. Matematik dersinde basarisiz olan bircok 6grenci, matematigin icerdigi bu
soyutluktan dolayr bir takim sikintilar yasadigini ve konulari anlamakta
zorlandiklarini 6zellikle ifade etmektedirler (Altun ve ark., 2004). Bunun igin soyut
olan bu konulari somutlastirarak 6grencilere ulastirmada 6gretmenlerin yani sira ders
kitaplarinin da btiyik bir 6éneme sahip oldugu soylenebilir. Yapilandirmaci yaklasim
temelinde hazirlanan son matematik 6gretim programlarinda bu gercek dile getirilmis
ve matematiksel kavramlarin bilginin yapilandirilmas: sirecinde kendi ig¢lerinde,
yasanilan cevreyle ve diger disiplinlerle iliskilendirilmesinin 6nemine vurgu
yapilmistir. Bu nedenle matematik dersleri planlanirken kavramlar arasindaki
iligskilerin arastirilmasi, tartisilmas: ve genellestiriimesine imkan olusturacak
durumlarn hazirlanmas: saglanmalidir. Matematiksel bilgilerin, gercek hayatla, diger
derslerle ve eski 6grenilenler ile iligkilendirilmesine 6nem verildiginde ogrenciler,
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matematigin diger derslerde de kullanilabildigini goérecekler ve kazanimlari daha
anlamli, anlasilir hale getirmis olacaklardir. Matematik konularini 6grenme ve 6gretme
stirecinde, matematiksel bilginin olusturulmasinda ve kullanilmasinda farkli diger
disiplinlerle iliskilendirmeler yapilmasi 6énemsenmelidir. Bilinmelidir ki matematik
sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden olusmamakta bunun yani sira
icinde bir anlam butinlGgl olan duzen, ahenkler dizisi ve iliskiler agindan
olusmaktadir. Ogrenme ve 6gretme stirecinde matematigin diger disiplinlerdeki ve
gunlik hayatimizdaki roliinii ortaya koyan etkinliklere yer verilmelidir (MEB, 2011;
2013). Umay (2007), matematigin diger disiplinlerdeki yerinin asla inkar
edilemeyecegini ve bir dil, bir diisinme bicimi olan, yasamin her alanina yansiyan
matematikten yararlanmayan bir bilim dali olmadigini séylemektedir (Akt. Ozgen
2013). Bunun yani sira matematikten nasil ki diger bilim dallarinda aktif ve yogun bir
sekilde yararlanilabiliyorsa ayni sekilde matematigin 6gretilmesinde de diger bilim
dallarinin kullanilmas: anlaml ve etkili olabilmektedir. Yani matematiksel bilgilerin
diger disiplinlerdeki kullanim alanlarinin 6grencilere 6gretilmesi ya da gosterilmesi
0grenmeyi daha kalic1 ve anlaml kilabilecektir.

Alanyazin incelendiginde konuyla ilgili olarak o6gretmenler ile ilgili calismalarin
yapildig1 fakat ders kitaplar: baglaminda az sayida calismalara ulasildig séylenebilir.
Ulasilan calismalar incelendiginde ise, matematik ders kitaplarinin etkinlik, teknoloji
kullanimi, tasarim, problem durumu ve uygulama ilkeleri cercevesinde dikkate
alindig1 gérilmusttr (Delice, Aydin ve Kardes, 2009; Ubuz ve Sarpkaya, 2014). Altun
ve arkadaslar1 (2004), ortadgretim matematik ders kitaplarinin kullanim sekli ve siklig
lUzerine yaptig1 calismasinda, 6gretmenlerin %71’i matematik ders kitabini tanima
diizeyine sahip oldugu, ders kitab1 kullanma sikliginin eskiye nazaran giderek azaldigi
ve ders planlari hazirlanirken daha cok test kitaplari ve yardimci kaynaklardan
yararlanildigi sonugclarina ulasmislardir. Uzuntiryaki ve Boz (2005), Ogretmen
adaylarinin ders kitab: kullanimiyla ilgili arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin ders
kitabini yeterli bulmadiklan icin az kullandiklar1 sonucuna ulasmislardir. Sahin ve
Turanli (2005) calismasinda, ortadgretim 1. siniflarda okutulan matematik ders
kitaplarinin 6grenmeyi saglamadaki katkilarinin, 6gretmenlere gore yeterli seviyede
oldugu fakat oOgrencilere gore, kullanilan kitaplarin yeterli seviyede olmadig ve
tekrardan gdzden gecirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Sevimli ve Kul (2014),
matematik ders kitabi iceriklerinin teknolojik uygunluk acisindan degerlendirmesini
yaptigi arastirmasinda, ders kitaplarinda teknoloji kullanimina firsat ve imkan
saglayan icerigin yeterli diizeyde bulunmadigini belirlemislerdir. Kerpi¢ ve Bozkurt
(2011), 7. sinif matematik ders kitabindaki etkinliklerin genelde etkinlik tasarlama ve
uygulama prensiplerine dikkat edilerek tasarlandigi sonucunu elde etmislerdir. Artut
ve Ildir1 (2013), 2005 matematik Ogretim programina gore hazirlanan 5. sinif
matematik ders ve calisma kitabinda yer alan problemlerin, dil ve anlatim ile goérsel
acidan istenilen seviyede oldugu fakat iceriginin, 6gretim programinda belirtilen
amaclara yeterince uygun olmadig ve ders kitabindaki problem cesitliliginin yeterli
dtizeyde olmadig1 sonucunu ifade etmislerdir. Baki ve Buttiner (2013), altinci, yedinci
ve sekizinci sinif matematik ders kitaplarinda matematik tarihinin nasil kullanildigini
inceledikleri calismasinda, sadece tarihsel ufak parcalar eklenerek matematik tarihine
yer verildigi tespitinde bulunmuslardir. Sefa (2009), 7. sinif matematik ders kitabini,
gorsel, duyussal ve akademik yonden inceledigi yuksek lisans tezinde, 7. sinif
matematik ders kitabinin, O6gretmenlerin beklentilerini karsilamadigi sonucuna
varmistir. Akyol (2015)’un calismasinda ise matematik 6gretmenleri, ara disiplinlerin
6nemli ve gerekli oldugu gortisiint belirtmisler fakat derslerinde cesitli sebeplerden
dolay1 cok fazla yer vermedikleri sonucunu elde etmistir. Tasdemir (2011), ortadégretim
10. smif matematik ders kitabini 6gretmen goértsleri baglaminda bazi degiskenler
bakimindan inceledigi calismasinda, 10. sinif matematik ders kitabinin konularin
islenisinde ayni1 smifta okutulan diger derslerle olan iligkilerin g6z Ontnde
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bulunduruldugu sonucunu elde etmistir. Bulut, Boz ve Yavuz (2016), 7. Smf
matematik ders kitaplarinda déntisim geometrisi islenisinin Ogretim programlari
acisindan degerlendirilmesi adli calismalarinda, 7. sinif matematik ders kitabinda
iligkilendirme becerisi baglaminda sosyal bilgiler veya gorsel sanatlar kapsaminda yer
alan tarihten ve sanattan yapilan iligkilendirmelerin kullanildigi sonucuna
ulasmislardir.

Alanyazinda, ders kitaplarinin, 6gretim programlarinda belirtilen disiplinler arasi
iliskilendirme kavramsal cercevesine iliskin bagimsiz ve yeterli dlizeyde incelemeler
bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu arastirmanin genel amaci, 2013 yilinda yenilenen
ortadgretim matematik Ogretim programina gore hazirlanan lise matematik ders
kitaplarinin iceriginin, disiplinler arasi iliskilendirilme durumunu incelemektir.

1.1. Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri

“Lise matematik ders kitaplarinin icerigi, hangi disiplinlerle ne kadar
iligkilendirilmistir?” sorusu arastirmamizin temel problemini olusturmaktadir. Bunun
yani sira arastirmada asagidaki sorulara da cevap aranmaistir.

1- 9. smif matematik ders kitabinin icerigi, hangi disiplinlerle ne kadar
iliskilendirilmistir?”

2- 10. simif matematik ders kitabinin icerigi, hangi disiplinlerle ne kadar
iliskilendirilmistir?”

3- 11. smif temel diizey matematik ders kitabinin icerigi, hangi disiplinlerle ne
kadar iliskilendirilmistir?”

4- 11. smif ileri diizey matematik ders kitabinin icerigi, hangi disiplinlerle ne
kadar iligskilendirilmistir?”

5- 12. smnif temel dlizey matematik ders kitabinin icerigi, hangi disiplinlerle ne
kadar iligkilendirilmistir?”

6- 12. smif ileri diizey matematik ders kitabinin icerigi, hangi disiplinlerle ne
kadar iligkilendirilmistir?”

1.2. Arastirmanin Onemi

Disiplinler arasi calismalar incelendiginde, 6gretmenlerin kendi alanlar1 disinda kalan
diger derslerle cesitli nedenlerden dolayi ¢cok fazla iliski kurmadiklar: gézlemlenmis ve
belirlenmistir (Yildirim, 1996). Matematik 6gretmenlerinin, 6zellikle matematigin soyut
konularin1 somutlastirmada diger derslerdeki kullanim alanlarin1 c¢ok fazla
arastirmadiklart ve derslerinde iliskilendirmedikleri dustntlmektedir. Aksine
Ogretmen, Ogrenme ve Ogretme suUrecini sadece kendi disiplininin héakimiyetinde
yuaruttigti takdirde, kendini gercek diinyadan soyutlanmis konular icinde bulan
ogrencilerin nerede ne isimize yarayacak seklindeki sorgulamalarina muhatap
kalabilir.

Matematik konularinin yeri ve zamani geldiginde diger disiplinlerle iliskilendirilmesi,
o6grencilerin matematige ve matematik 6grenmeye karsi olumlu tutum ve dustnce
gelistirmelerine imkan dogurabilir (MEB, 2011). Ornegin kiimeler konusunu, cografya
dersindeki Turkiyenin yedi boélgesiyle iliskilendirmek, o6grencilerin matematik
6grenmeye karsit daha istekli olmalarini ve 6gretmenin konuyu daha anlasilir hale
getirmesini saglayabilir. Diger taraftan sadece matematik 6gretmenleri degil, farkl
brans o6gretmenleri de kendi derslerinde matematik ile iliskilendirmeler yaparak
dgrencilerde matematik égrenmeye yoénelik olumlu katki saglayabilirler (Unsal,
Korkmaz ve Aydemir, 2018). Matematik konularini 6grenme ve 6gretme surecinde,
konularin diger disiplinlerle iligkilendirilmesi isleminin hem ders kitaplarinda hem de
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diger yardimci kaynaklarda da yer almasi, sinif icerisinde ya da bireysel yapilan konu
calismalarinda, 6grencilere matematigin soyut diinyasini daha somut halde sunarak
kolay ve kalic1 6grenmeyi saglayabilir.

Bu calismanin temel amaci, s6z konusu ders kitaplarini elestirmek degil, 6grenme
stirecinde kalici1 6grenmeyi destekleyen disiplinler arasi iligkilendirmelere ders kitabi
boyutunda dikkat ¢ekmektir. Yine bu arastirma bulgularinin, Ttirk Egitim Sistemi’nin
amaclarina ulasmada bu anlamda yardimc: olabilecegi ve matematik ders kitaplarini
hazirlayan, kontrol eden uzmanlar icin 6nemli bir veri kaynag saglayabilecegi
distnutlmektedir. Ayrica Ogretmenler icin dersi diger disiplinlerle iliskilendirme
noktasinda farkindalik olusturmasi beklenmektedir. Son olarak Agustos 2017’de
yayinlanan ve 2017-2018 egitim-6gretim yilindan itibaren uygulanmasina baslanilan
matematik dersi 6gretim programina uygun olarak ders kitaplarinin hazirlanmasinda
veri saglamasi acisindan 6nemli gértilmektedir.

2. YONTEM

Bu boéluimde calismanin modeli, calismanin materyali, veri toplama araci, verilerin
toplanmasi ve analizi konusunda bilgiler verilecektir.

2.1. Calismanin Modeli

Betimsel tarama modeline gbdre hazirlanmis bu calismada nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Karasar (2009), var olan
kayit ve belgelerin incelenerek veri toplanmasini belgesel tarama (dokiiman analizi)
yontemi seklinde ifade etmistir. DokUiman incelemesi, arastirmacinin Uzerinde
calistigi konuya gore ulastigi kaynaklar1 analiz etmeye ve incelemeye dayanan bir
yontemdir (Cansiz Aktas, 2014; Yildirnm ve Simsek, 2013). Doktmanlar, nitel
arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmas: gereken 6nemli bilgi kaynaklaridir. Bu
tir arastirmalarda, arastirmaci, ihtiyaci olan veriyi, gézlem veya gdriisme yapmaya
gerek kalmadan elde edebilmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2013; Cepni, 2010; Balci,
2005).

Sekil 1. Arastirmanin Yéntemine lliskin Asamalar

l Arastirmanin Yontemine iliskin Agamalar J

#  Nitel Aragtirma —» Dokiman Analizi
Aragtirma Modelinin Secimni

Gahgma Materyallerinin Secimi I
lligkilendirilen ders, nite we konu baghklarini igeren weri

toplama formunun hazirlanmas:
Veri toplama aracinin gelistirilmesi

Birbiri ile iligkilendirilen igerik ile iligkilendirildigi ders, dnite ve

4|—' konunun veri toplama formuna yazilmasi
Verilerin Toplanmasi

ligkilendirikdigi dersin dnite, konu we kazamimina bakilmasi

J—- igin iigili derslerin &retim programiarina ulagimas
Verilerin Analizi ligkilendirilen igeridin konu ve kazanmimina bakimas! igin

‘L. matematik dgretim programina ulagiimasi
Betimsal analiz yapilarak iligkiliendiriien konu ve kazammiile iigkilendirildigi

ders-konu-kazanimin yazilarak frekans ve yiizdelerinin bulunmasi

S9.,10.,11.,12. Sinuf Matematik ders kitaplarimin temin edilmesi

Frekans we ylzrde tablolarinin sunulmasi

Weri toplama aracinin geligtiriimesinde we verilerin toplanmasinda uzman
Gegerlik ve Givenirlik Caligmalan — akademisyenden yardim alinmasi

- lligkilendirilen iceridin iki arastirmac tarafindan ayr ayr kedlanmas:

Ekie edilen verilerin ligkilendirilen derslerin & brang Gretmenine sunulmas:
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2.2. Calismanin Materyali

Doktiman analizinde kullanilan materyaller, Milli Egitim Bakanliginin resmi internet
sayfasinda isimleri bulunan ve 2016-2017 egitim 6gretim yili icin hizmete sundugu
ortadgretim matematik ders kitaplaridir. Bu kitaplar 6zel yayin evleri tarafindan
hazirlanmis olup Milli Egitim Bakanhg Talim ve Terbiye Kurulu karariyla karar
yilindan itibaren bes yil stire ile ders kitabi olarak kabul edilmistir.

Bu calisma kapsaminda incelenen matematik ders kitaplari, diger disiplinlerle
iliskilendirme kriterine goére degerlendirilmeden oOnce, kitaplara ait bazi bilgilere yer
verilmistir. Matematik ders kitaplar1 tinitelerden olusmakta ve her bir Ginite 6gretim
programina uygun olarak en az bir 6grenme alanini icermektedir. Uniteler konu ve alt
konu basliklarindan olusmaktadir. Her bir konu bashgi, hedeflenen kazanimlari elde
edecek sekilde ayrintili bicimde metinler seklinde anlatilmistir. Ders kitaplarinda
O0lcme ve degerlendirme baglaminda 6rnek, alistirmalar, performans degerlendirme,
proje, etkinlikler ve unite degerlendirme basliklar1 altinda cesitli problemlere ve
uygulamalara yer verilmistir. Tablo 1’de incelenen matematik ders kitaplarina ait
Talim ve Terbiye Kurulunun ders kitab:1 okutulmasina dair karar yili, basim yili ve
sayfa sayilar1 sunulmustur.

Tablo 1. Incelenen Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarina Ait Bilgiler

Ders Kitaplarn TTK Karar Basim Sayfa

yil1 yil1 sayis1
9. Sinif Matematik Ders Kitabi (Karakuyu ve Bagc1,2016) 2013 2016 252
10. Smif Matematik Ders Kitab1 (Ozkan,2016) 2014 2016 320
11. Sinif Temel Dlizey Matematik Ders Kitabi (Karatag,2016) 2015 2016 148
11. Sinif fleri Diizey Matematik Ders Kitabi (Aydin ve Abazaoglu,2015) 2015 2016 305
12. Sinif Temel Dlizey Matematik Ders Kitab: (Cakimci ve Kabasakal,2016) 2015 2016 143
12. Smnif ileri Dlizey Matematik Ders Kitabi (Giirler ve Yilmaz,2016) 2015 2016 325

2.3. Verilerin Toplanmas1 ve Analizi

Bu calismada, verilerin toplanmasi1 amaciyla 2016-2017 egitim 6gretim yili icin MEB’in
hizmete sundugu ortadgretim matematik ders kitaplar1 taranmistir. Ders kitaplari
taranirken, kitaplarin diger disiplinlerle iliskilendirme boyutuna yoénelik olarak
Kaymake¢: (2012)nin calismasi temelinde ve bir alan uzmanin danismanliginda,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen veri toplama formu kullanilmistir.

Calismada mevcut matematik ders kitaplarinin diger disiplinlerle iliskilendirme
acisindan incelenebilmesi icin kitaplarin konularin anlatildigi ve 6l¢cme degerlendirme
iceren boluimleri taranmistir. Bu boélimler 6grencilerin performans goésterebilecekleri
iceriklerdir. Icerigin analizi stirecinde konu anlatimi, érnekler, etkinlikler, problemler,
alistirmalar, proje ve performans calismalari ile tinite degerlendirme kisimlar: dikkate
alinmistir. Bu calismada iliskilendirilen disiplinler, liselerde okutulan derslerle sinirl
tutulmustur.

Arastirmada, verilerin analizinde betimsel analizden faydalanilmistir. Clink®i betimsel
analiz, cesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha 6nceden belirlenmis
temalara goOre Ozetlenmesi ve yorumlanmasini iceren bir nitel veri analiz ttradur.
Ayrica betimsel analiz, elde edilen bulgulari, diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde
okuyucuya sunmak amaciyla yapilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmada toplanan
veriler, arastirma sorular1 dogrultusunda diger disiplinlerle iliskilendirme durumuna
gore iliskilendirilen tinite, konu ve kazamum ile iliskilendirildigi ders, tinite, konu ve
kazanim seklinde onceden temalara ayrilmis ve bu cercevede siniflandirmalar
yapilarak kodlanmistir. Elde edilen bulgularin kodlanmasinda, MEB’in 2016-2017
egitim Ogretim yili icin hizmete sundugu ilgili disiplinlere ait 6gretim programlari
kullanilmistir. Arastirmada gavenirligi artirmak amaciyla verilerin analizinde iki
arastirmaci ayr1 ayri kodlamalar yapmistir. Daha sonra fikir ayriligi yasanan kodlar
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tartisilarak ortak karara varilmistir. Bunun yani sira arastirmacilarin disinda bir alan
uzmani akademisyen ve birer matematik, fizik, cografya, biyoloji, kimya o6gretmeni
olmak tUizere bes brans 6gretmeni alanlari ile ilgili olan verileri incelemistir. Daha
sonra uzman ve diger 6gretmenlerin verdigi dénutler dogrultusunda arastirmacilar
tarafindan duzenlemeler yapilmis olup, kitaplarda kullanilan diger disiplinlerle
iliskilendirmeler kategorize edilerek elde edilen bulgular ve iligkilendirilen disiplinlere
iligkin frekans-ytizde degerleri ayr1 ayr tablolastirilarak sunulmus ve yorumlanmisgtir.

3. BULGULAR

Arastirmanin bu bélimutnde arastirma problemlerine yonelik elde edilen bulgular
tablolar halinde sunulmus ve yorumlanmaistir.

3.1. 9. Sinif Matematik Ders Kitabina iliskin Elde Edilen Bulgular

9. simif matematik ders kitabinin iceriginden elde edilen verilerin analizi sonucunda,
diger disiplinlerle iliskilendirmelere iliskin 6rnekler ve iligkilendirilen disiplinlere ait

bulgular Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. 9. Sinif Matematik Ders Kitabindaki Diger Disiplinlerle Iliskilendirme Ornekleri

Iliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim

Iliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim

Kumeler/Kumelerde Temel Kavramlar/Ktme kavramini
orneklerle aciklar ve ktimeleri ifade etmek icin farkl
gosterimler kullanir.

Biyoloji/ Canlilarda Enerji
Doéntistimleri/Canlilar ve Enerji/Canliligin
devamu i¢in enerjinin gerekliligini fark eder.

Kumeler/Kumelerde Temel Kavramlar/Evrensel kime, bos
ktime, sonlu ktime ve sonsuz ktime kavramlarini 6rneklerle
aciklar.

Cografya/Mekansal Bir Sentez: Turkiye/Bolge
tanimlama ve siniflandirilmasinda kullanilan
kriterler acisindan tlkemizdeki farkli bolge
tlrlerini haritalar tizerinde 6rneklendirir.

Ktimeler/Ktimelerde Islemler/ Ktimelerde birlesim, kesisim,
fark ve timleme islemlerini yapar; bu islemler arasindaki
iliskileri ifade eder.

Fizik /Optik/ Prizmalar/Isik prizmalarinin
ozelliklerini aciklar ve kullanim alanlarina
Ornekler verir.

Denklem ve Esitsizlikler /1.Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler/ Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢6ztim ktimelerini bulur.

Fizik/Madde ve Ozktitle/Esit kollu terazi/
Maddelerin ortak 6zelliklerinden ktitle ve
hacmi 6lcer, kutle-hacim grafigini cizerek
yorumlar.

Denklem ve Esitsizlikler /Mutlak Deger/Bir gercek sayinin
mutlak degeri ile ilgili 6zellikleri gosterir ve mutlak degerli
ifade iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢6ztim ktimelerini bulur.

Cografya/Dogal Sistemler/Iklim/Iklim
elemanlarinin olusumunu, dagilisini ve bunlar
Uzerinde etkili olan faktoérleri sorgular.

Denklem ve Esitsizlikler /Mutlak Deger/ Bir gercek sayimnin
mutlak degeri ile ilgili 6zellikleri gosterir ve mutlak degerli
ifade iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢6ztim ktimelerini bulur.

Fizik /Is1 ve Sicaklik/Termometreler/ Kullanim
amaclarini gore termometre cesitlerini ve
sicaklik birimlerini karsilastirarak sunar.

Denklem ve Esitsizlik/Uygulamalar/ Denklem ve esitsizlikleriFizik/Fizik Bilimine Giris/ Fizik biliminin

gercek-gercekci hayat durumlarini modellemede ve problem
cozmede kullanir.

amacinin farkinda olur ve fizigi diger
disiplinlerle ve teknoloji ile iligkilendirir.

Denklem ve Esitsizlik/ Uygulamalar /Denklem ve

esitsizlikleri gercek/gercekci hayat durumlarini modellemede

ve problem ¢cézmede kullanir.

Fizik /Is1 ve Sicaklik/Farkl 1s1 ve sicaklik
birimlerinin ortaya cikis nedenlerini aciklar.

Ucgenler/Dik Ucgen ve Trigonometri/ Birim cemberi
tanimlar ve trigonometrik oranlar:1 birim ¢cember tizerindeki
noktanin koordinatlariyla iliskilendirir.

Astronomi/Evreni Taniyalim/Gezegen, Uydu,
Yildiz/ Temel astronomik cisim ve sistemleri
tanir.

Vektorler/ Vektor Kavrami/Vektor kavramini agiklar.

Fizik /Kuvvet ve hareket/Vektorler/
Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri
kullanarak hesaplar.

Veri /Verilerin Grafikle Gosterimi/ Gercek hayat durumunu
yansitan veri gruplarini uygun grafik ttrleriyle temsil ederek

yorumlar.

Biyoloji/ Bitki Biyolojisi/Bitkilerde Bliylime ve
Hareket/ Bitki buiyimesinde etkili olan
hormonlar: ve bitkilerde hareket cesitlerini
orneklerle aciklar.
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Tablo 3. 9. Sinif Matematik Ders Kitabinda lliskilendirilen Disiplinlere Ait Frekans ve Yiizde

Tablosu
Tliskilendirilen Disiplin f %
Fizik 6 54,5
Cografya 2 18,2
Biyoloji 2 18,2
Astronomi 1 9,1
Toplam 11 100
Tablo 2 incelendiginde, 9. smif matematik ders kitabindaki tinitelerde diger
disiplinlerle iliskilendirme en fazla “Denklem ve Esitsizlik” Unitesinde, en az

iliskilendirme ise “Ucgenler”, “Vektérler” ve “Veri” Unitelerinde yapilmistir. 9. siif
matematik ders kitabinda bulunan bes Unitenin ikisinde (“Fonksiyon” ve “Olasilik”
Unitelerinde) diger disiplinlerle iliskilendirilme bulunamamaistir. Tablo 3 incelendiginde
ise ders kitabinda en fazla iliskilendirilen disiplin, “Fizik (f=6, %54,5)” iken en az

iliskilendirilme

amaciyla ders kitabindan bir

“Astronomi (f=1, %9,1)” disiplinine aittir. Durumu somutlastirmak
ornek vermek gerekirse

cografya disipliniyle

iliskilendirilme 6rnegi resmedilerek asagida sunulmustur.

Tarkiye cesitli 6zelliklerine gore 7 cografi bolgeye
ayriimigur. Bu bolgeleri birer kime olarak kabul eder-
sek her bir kimeye ozelliklerine gore farkl elemaniar
yazmamiz gerekir. Bu durumda bolgeleri icine alan
en buayuk kiime “Turkiye” olur.

Resim 1. 9.Sinif Matematik Ders Kitabinda Diger Disiplinlerle iligkilendirme Ornegi

3.2.

10. Sinif Matematik Ders Kitabina iliskin Elde Edilen Bulgular

10. sinif matematik ders kitabinin iceriginden elde edilen verilerin analizi sonucunda,
diger disiplinlerle iligkilendirmelere iliskin 6rnekler ve iliskilendirilen disiplinlere ait

bulgular Tablo 4 ve Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 4. 10. Sinif Matematik Ders Kitabindaki Diger Disiplinlerle Iliskilendirme Ornekleri

Tliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim

Iliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim

Fonksiyonlarla Islemler ve Uygulamalar/Uygulamalar/
ki miktar (nicelik) arasindaki iliskiyi fonksiyon
kavramiyla aciklar; problem ¢ézimunde fonksiyonun
grafik ve tablo temsilini kullanir.

Fizik /Is1 ve Sicaklik/Isil Denge/ Isil denge
kavraminin sicaklik farki: ve 1s1 kavramlariyla olan
iliskisini aciklar.

Analitik Geometri/Dogrunun Analitik Incelenmesi/
Analitik dtizlemde iki nokta arasindaki uzaklig: veren
bagintiy1 olusturur ve uygulamalar yapar.

Cografya/Dogal Sistemler/Koordinat sistemi ve
haritay: olusturan unsurlardan yola ¢ikarak
zaman ve yere ait 6zellikler hakkinda
cikarimlarda bulunur.

Analitik Geometri/Dogrunun Analitik Incelenmesi/
Analitik dtizlemde dogru denklemini olusturur ve
denklemi verilen iki dogrunun birbirine gore
durumlarini inceler.

Trafik ve Ilkyardim/Trafik Kuilttirti/Trafik Isaret
ve Levhalari/ Trafik isaretleri ve isaret levhalarini
tanir.

Cokgenler/Besgen/ Cokgenleri aciklar, i¢ ve dis
acilarinin 6lctlerini hesaplar.

Biyoloji/Bitki Biyolojisi/Bitkilerin Yapisi/ Cigekli
bir bitki tizerinde bitkinin temel kisimlarini
gdsterir, bu kisimlarin yapi ve gdrevlerini belirtir.

Cokgenler/Altigen/ Cokgenleri aciklar, ic ve dis
acilarinin 6lctlerini hesaplar.

Fizik/Atislar/ Atis hareketlerini yatay ve disey
boyutta analiz eder.

Ikinci Dereceden Denklem ve Fonksiyon/Parabol/ Ikinci
dereceden bir degiskenli fonksiyonu agiklar ve grafigini
cizer.

Fizik/Atislar/ Atis hareketlerini yatay ve disey
boyutta analiz eder.

Polinomlar/Polinomlarla Islemler/ Polinomlarla
toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerini yapar.

Fizik /Prizma hacim/ Maddelerin ortak
ozelliklerinden kuitle ve hacmi 6lger, kiitle-hacim
grafigini cizerek yorumlar.

Geometrik Cisimler/Prizma/ Dik prizma ve dik
piramitlerin ylizey alan ve hacim bagintilarini olusturur.

Fizik /Prizma hacim/ Maddelerin ortak
ozelliklerinden ktitle ve hacmi 6lger, kiitle-hacim
grafigini cizerek yorumlar.
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Tablo 4’iin devamti

fliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim

Tliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim

Geometrik Cisimler/Kure/ Kureyi aciklar, ylizey
alani ve hacim bagintisini olusturur.

Fizik /Ktre hacim/ Maddelerin ortak 6zelliklerinden
ktitle ve hacmi 6lcer, kiitle-hacim grafigini cizerek
yorumlar.

Geometrik Cisimler/Ktp/ Kati cisimlerin ytizey
alan ve hacim bagintilarini modelleme ve problem
cozmede kullanir.

Fizik /Piramit hacim/ Maddelerin ortak 6zelliklerinden
kitle ve hacmi 6lger, ktitle-hacim grafigini ¢izerek
yorumlar.

Geometrik Cisimler/Koni/ Kati cisimlerin ylzey
alan ve hacim bagintilarini modelleme ve problem
cozmede kullanir.

Fizik/Koni hacim/ Maddelerin ortak 6zelliklerinden
kuitle ve hacmi 6lcer, kutle-hacim grafigini cizerek
yorumlar.

Geometrik Cisimler/Silindir/ Kati cisimlerin ytizey
alan ve hacim bagintilarini modelleme ve problem

Fizik/Silindir hacim/ Maddelerin ortak 6zelliklerinden
kttle ve hacmi 6lger, kiitle-hacim grafigini ¢izerek

cozmede kullanir. yorumlar.

Tablo 5. 10. Sinif Matematik Ders Kitabinda Iliskilendirilen Disiplinlere Ait Frekans ve Yiizde

Tablosu
Tliskilendirilen Disiplin f %
Fizik 9 75
Cografya 1 8,3
Biyoloji 1 8,3
Trafik ve Ilkyardim 1 8,3
Toplam 12 100

Tablo 4 incelendiginde, 10. sinif matematik ders kitabindaki tinitelerde bulunan diger
disiplinlerle iliskilendirme, en fazla “Geometrik Cisimler” TUnitesinde, en az
iliskilendirme ise “Fonksiyonlarla Islemler ve Uygulamalar”, “Analitik Geometri” , “Ikinci
Dereceden Denklem ve Fonksiyon” ve “Polinomlar” Ttnitelerinde yapilmistir. Ders
kitabinda bulunan dokuz dunitenin Uclnde (“Sayma”, “Olasilik” ve “Cember”
Unitelerinde) diger disiplinlerle iliskilendirme bulunamamistir. Tablo 5 incelendiginde
ise ders kitabinda en fazla iligkilendirilen disiplin, “Fizik (=9, %75)” iken en az
iliskilendirme “Cografya, Biyoloji ve Trafik ve llkyardim (f=1, %8,3)” disiplinlerine aittir.
10. smmif matematik ders kitabinda yer alan fizik disipliniyle iligkilendirilme 6rnegi
resmedilerek asagida sunulmustur.

B0 cin
10cm
Yanda bir kablo makarasinin bog halini gérayorsunuz. Bu makara- ‘| 80 cm
da kablonun sarildigi boglugun hacmini bulunuz (x = 3). |7
| 10cm
-« 140 cm — =

Resim 2. 10.Sinif Matematik Ders Kitabinda Diger Disiplinlerle {liskilendirme Ornegi

3.3. 11. Simif Temel Diizey Matematik Ders Kitabina iliskin Elde Edilen
Bulgular

11. smif temel dlizey matematik ders kitabinin iceriginden elde edilen verilerin analizi
sonucunda, diger disiplinlerle iliskilendirmelere iliskin 6rnekler ve iligkilendirilen
disiplinlere ait bulgular Tablo 6 ve Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 6. 11. Sinif Temel Diizey Matematik Ders Kitabindaki Diger Disiplinlerle Iliskilendirme
Ornekleri

Iliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim fliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim
Say1 Dizileri/Aritmetik Dizi/ Sayi dizilerini kullanarak Fizik /Basing ve Kaldirma Kuvveti/Akiskanlarda
gercek/gercekci hayat problemlerini modellerde ve problem akis hizi ile akiskan basinci arasindaki iliskiyi
coztimunde kullanir kesfeder.
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Tablo 6°’nin devami
Tliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim Hliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim
Say1 Dizileri/Geometrik dizi/ Say: dizilerini kullanarak
gercek/ Gergekei hayat problemlerini modellerde ve problem
coziimunde kullanir.

Fizik/Hareket/ Atis hareketlerini yatay ve
dusey boyutta analiz eder.

Biyoloji/Yasam Bilimi Biyoloji/Ttuketim/
Biyolojinin giinltik hayatta karsilasilan
problemlerin ¢éztimiine sagladig1 katkilarin
farkina varir.

Bilincli Tuketici Aritmetigi/ Butce Olusturma/ Gelirleri
giderleri goz 6nline alarak birey, aile ve kurum buitcesi
olusturur.

Bilingli ttiketici aritmetigi/Ytzde Problemleri/ Ytzde, oran Fizik/Basing¢ ve Kaldirma Kuvveti/ Durgun
ve oranti kavramlarini glinltik hayatta karsilastig akiskanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma
durumlarin analizinde ve problem ¢6zme stirecinde kullanir. kuvvetlerini agiklar.

Olcme/Olgekli cizim-Uzunluk-Alan-Hacim/ Bir nesnenin ~ Cografya/Harita/Es ytikselti egrileriyle cizilmis
belli bir oranda buytttlmus ya da ktictiltillmus bir ¢izimini bir harita tizerinde ana yer sekillerini ayirt
kullanarak bir mesafe, bir nesnenin ¢evre uzunlugu, alan1 eder.

veya hacmi hakkinda cikarimlarda bulunur.

Tablo 7. 11. Swuf Matematik Temel Diizey Ders Kitabinda fliskilendirilen Disiplinlere Ait Frekans
ve Yiizde Tablosu

Hliskilendirilen Disiplin f %
Fizik 3 60
Cografya 1 20
Biyoloji 1 20
Toplam 5 100

Tablo 6 incelendiginde, 11. sinif temel diizey matematik ders kitabindaki tnitelerde
yer alan diger disiplinlerle iliskilendirme, en fazla “Say: Dizileri” ve “Bilingli Ttiketici
Aritmetigi” Uinitelerinde, en az iliskilendirme ise “Olcme” Unitesinde yapilmistir. 11.
Sinif temel duzey matematik ders kitabinda bulunan bes TUnitenin ikisinde
(“Boltinebilme” ve “Veri ve Olasilik” Unitelerinde) diger disiplinlerle iligkilendirilme
bulunamamaistir. Diger taraftan bu ders kitabinda, diger ders kitaplarindan farkl
olarak, icerikteki diger disiplinlerle iliskilendirmeler “farkli disiplinlerle iliskilendirme
logosu” altinda sunulmustur. Bu nedenle ders kitabi, 6gretim programinda belirtilen,
diger disiplinlerle iligkilendirmeye dikkat cekmistir. Tablo 7 incelendiginde ise ders
kitabinda en fazla iliskilendirilen disiplin, “Fizik (f=3, %60)” iken en az iligkilendirme
“Cografya ile Biyoloji (f=1, %20)” disiplinlerine aittir. 11. sinif matematik temel dlzey
ders kitabinda yer alan cografya disipliniyle iliskilendirilme o6rnegi resmedilerek
asagida sunulmustur.

1/4000000 &Slgekli haritada is-
tanbul - Gdlciik aras1 1,95 cm ise

o senyurte T
gercekte istanbul ile Goleciik ara- B Y SPRAE o
.95 om
sindaki dogrusal mesafenin kacg ~ T i
kilometre oldugunu bulalim. e i

= Galeik

iliskilendirme

#- Cografya

Gemlik

Resim 3. 11.Sinif Temel Diizey Matematik Ders Kitabinda Diger Disiplinlerle iligskilendirme
Ornegi
3.4. 11. Sumif Matematik Ileri Diizey Ders Kitabina Iliskin Elde Edilen
Bulgular

11. smif matematik ileri dizey ders kitabinin igeriginde yapilan veri analizi
sonucunda, elde edilen diger disiplinlerle iliskilendirmelere iliskin Ornekler ve
iligkilendirilen disiplinlere ait bulgular Tablo 8 ve Tablo 9°da sunulmustur.
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Tablo 8. 11. Stnuf Matematik lleri Diizey Ders Kitabindaki Diger Disiplinlerle Iliskilendirme
Ornekleri

Hliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim

Iliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim

Mantik/Bilesik Onermeler/ Bilesik énermeyi aciklar
ve, veya, ya da baglaclari ile kurulan bilesik
6nermelerin 6zelliklerini ve De Morgan kurallarini
dogruluk tablosu kullanarak gosterir.

Fizik /Elektrik devreleri/ Gunltuk hayatta
ureteclerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini
aciklar.

Trigonometri/Aci Ol¢ti Birimleri/ Yénlii aciy1 agiklar,
ac1 6lct birimlerinden derece ile radyan iliskilendirir.

Astronomi/ Cografi Kon Dlizenegi/ Cografi
koordinatlar: verilen bir noktay: model tizerinde
bulur.

Trigonometri/A¢1 Olcti Birimleri/Yénlti aciy1 aciklar,
ac1 Ol¢t birimlerinden derece ile radyan iliskilendirir.

Cografya/Dogal Sistemler/ Dunya’nin Eksen
Egikligi /Dunyanin sekli ve hareketlerinin etkilerini
yorumlar.

Trigonometri/Trigonometrik Fonksiyonlar/
Trigonometrik fonksiyonlar: birim ¢ember yardimiyla
olusturur ve grafiklerini cizer.

Cografya/Daglar yukselti/ Es ytuikselti egrileriyle
cizilmis bir harita tizerinde ana yer sekillerini ayirt
eder.

Trigonometri/Trigonometrik Fonksiyonlar/
Trigonometrik fonksiyonlar: birim cember yardimiyla
olusturur ve grafiklerini cizer.

Fizik/Dalga Boyu/ Su dalgalarinda dalga hizinin
baglh oldugu degiskenleri analiz eder.

Trigonometri/Trigonometrik Fonksiyonlar/
Trigonometrik fonksiyonlar: birim cember yardimiyla
olusturur ve grafiklerini cizer.

Fizik /Atislar/ Atis hareketlerini yatay ve disey
boyutta analiz eder.

Trigonometri/ Trigonometrik Fonksiyonlarin
periyotlari/ Trigonometrik fonksiyonlar: birim ¢ember
yardimiyla olusturur ve grafiklerini cizer.

Fizik /Dairesel Hareket/ Dlizglin ¢cembersel
harekette periyot, frekans, cizgisel hiz ve agisal hiz
kavramlarini aciklayarak birbirleriyle iliskilendirir.

Logaritma/Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar/ Ustel
fonksiyonu aciklar.

Cografya/Nufus/ Dlinya ntfusunun dagilisini ve
dagilis1 etkileyen faktoérleri sorgular.

Logaritma/Logaritma Uygulamalar1/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar: gercek/gercekei hayat
durumlarini modelleme ve problem ¢ézmede kullanir.

Cografya /Cevre ve Toplum/Deprem/insanlarin
dogal afetlerin olusumuna etkisini, afet bilincinin
gelistirilmesi ac¢isindan degerlendirir.

Logaritma/Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar: gercek/gercekeci hayat
durumlarini modelleme ve problem cézmede kullanir.

Fizik /Deprem Dalgalari/ Deprem dalgasini
tanimlar ve olusum sebeplerini aciklar.

Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar1 gercek/gercekei hayat durumlarini
modelleme ve problem ¢ozmede kullanir.

Fizik/Ses siddeti/ Titresim, dalga boyu, periyot,
frekans, hiz ve genlik kavramlarini aciklar ve
iliskilendirmeler yapar.

Logaritma/Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar1 gercek/gercekei hayat
durumlarini modelleme ve problem ¢ézmede kullanir.

Biyoloji/Bakteriler/ Canlilarin siniflandirilmasinda
kullanilan alemleri ve genel 6zelliklerini kavrar.

Logaritma/Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlari gercek/gercekei hayat
durumlarini modelleme ve problem c¢6zmede kullanir.

Kimya/Radyoaktif Bozunma/ Kimyasal olgulari
ifade etmede matematigi kullanir

Logaritma/Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar: gercek/gercekei hayat
durumlarini modelleme ve problem ¢ézmede kullanir.

Kimya/Asit-Baz-Tuz/ Maddelerin asitlik ve bazlik
ozelliklerini molekuler diizeyde aciklar.

Logaritma/Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlar: gercek/gercekci hayat
durumlarini modelleme ve problem cézmede kullanir.

Psikoloji/ Ogrenme, Bellek Diisiinme/Unutma/
Ogrenme (kazanim), bellek (depolama) ve hatirlama
(geri cagirma) arasindaki iligkileri kavrar.

Logaritma/Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlari gercek/gercekei hayat
durumlarini modelleme ve problem ¢6zmede kullanir.

Biyoloji/Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel
Bilesenler/ Yag, karbonhidrat, protein, vitamin ve
minerallerin yasam i¢in énemini kavrar, saglikli
beslenme ile iligkisini kurar.

Logaritma/Logaritma Uygulamalari/ Ustel ve
logaritmik fonksiyonlari gercek/gercekei hayat
durumlarini modelleme ve problem ¢6zmede kullanir.

Biyoloji/ Ekosistem Ekolojisi/ Ekosistemin canh ve
cansiz bilesenlerini kavrar ve aralarindaki iliskiyi
irdeler.

Diziler/Aritmetik Dizi/ Genel terimi veya indirgeme

bagintisi verilen bir say: dizisinin terimlerini hesaplar.

Biyoloji/Mitoz Boéltinme/ Bir hticreli ve ¢ok hticreli
canlilarda mitozu kavrar ve énemini tartisir.

Diziler /Geometrik Dizi/ Genel terimi veya indirgeme

bagintisi verilen bir say1 dizisinin terimlerini hesaplar.

Cografya/Beseri Sistemler/ Nufus, yerlesme ve
ekonomik faaliyetlerde gelecekte olabilecek
degisimlerle ilgili cikarimlarda bulunur.
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Tablo 9. I1. Stnif Matematik fleri Diizey Ders Kitabinda fliskilendirilen Disiplinlere Ait Frekans ve
Yiizde Tablosu

Tliskilendirilen Disiplin f %
Fizik 6 30
Cografya ) 25
Biyoloji 4 20
Kimya 3 15
Astronomi 1 5
Psikoloji 1 5
Toplam 20 100

Tablo 8 incelendiginde, 11. sinif matematik ileri dlizey ders kitabindaki tinitelerde yer
alan diger disiplinlerle iliskilendirme, en fazla “Logaritma” tinitesinde, en az
iligkilendirme ise “Mantik” tinitesinde yapilmistir. 11. Sinif ileri diizey ders kitabinda
bulunan yedi Unitenin Utclinde (“Moduler Aritmetik”, “Denklem ve Esitsizlik”, ve “
Doéntstimler” Gnitelerinde) diger disiplinlerle iliskilendirilme bulunmamaktadir. Tablo
9 incelendiginde ise ders kitabinda en fazla iligkilendirilen disiplin, “Fizik (f=6, %30)”
iken en az iliskilendirme “Astronomi ve Psikoloji (f=1, %5)” disiplinlerine aittir. 11. sinif
matematik ileri dtizey ders kitabinda yer alan ve Kimya disiplinine ait iliskilendirilme
ornegi resmedilerek asagida sunulmustur.

'f%.. Bir gcozeltinin asitligi ya da bazh@, cozelilerdeki [H] ve [OH™] degerleri ile belirlen-
mektedir. Bu degerler, cok kigilk sayilar oldugundan pH ve pOH dlgekleri gelistirilmisg-

tir.
pH = —log[H*], pOH = —log[OH™] dir.

Eger pH<7 ise cozelti asidik, pH = 7 ise cozelti ndtral ve pOH>7 ise cdzelti
baziktir |

Resim 4. 11.Sinif Ileri Dtizey Matematik Ders Kitabinda Diger Disiplinlerle Iliskilendirme Ornegi

3.5. 12. Temel Diizey Sinif Matematik Ders Kitabina Iliskin Elde Edilen
Bulgular

12. smif temel dizey matematik ders kitabinin iceriginde yapilan veri analizi

sonucunda, elde edilen diger disiplinlerle iliskilendirmelere iliskin 6rnekler ve

iligkilendirilen disiplinlere ait bulgular Tablo 10 ve Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 10. 12. Sinif Matematik Temel Diizey Ders Kitabindaki Diger Disiplinlerle fliskilendirme

Ornekleri

Iliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim

Iliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim

Grafik ve Tablolarin Yorumlanmasi/Grafik ve Tablolarin
Yorumlanmasi/ Bir grafigin veya tablonun
yorumlanmasini gerektiren problemleri ¢ozer.

Cografya /Beseri Sistemler/Nufus
Artis1/Turkiye’de ntifusun tarihsel seyrini
sosyal ve ekonomik faktorler acisindan
sorgular.

Ustel Fonksiyon /Ustel Fonksiyon ve Uygulamalar/ Ustel
fonksiyonu tanimlar ve gercek/gercekei hayat
durumlarini modellemede ve problem cézmede kullanir.

Cografya/Beseri Sistemler/Nuifus Yogunlugu/
Duinya ntfusunun dagilisini ve dagilisi
etkileyen faktorleri sorgular.

Ustel Fonksiyon /Ustel Fonksiyon ve Uygulamalar/ Ustel
fonksiyonu tamimlar ve gercek/gercekci hayat
durumlarini modellemede ve problem cézmede kullanir.

Biyoloji/Bakteriler/ Canlilarin
siniflandirilmasinda kullanilan alemleri ve genel
ozelliklerini kavrar.

Ustel Fonksiyon /Ustel Fonksiyon ve Uygulamalar/ Ustel
fonksiyonu tanimlar ve gercek /gercekci hayat
durumlarini modellemede ve problem ¢ézmede kullanir.

Kimya/Radyoaktif Bozunma/ Kimyasal olgular1
ifade etmede matematigi kullanir.

Ustel Fonksiyon /Ucgenlerde Benzerlik/ Ucgenlerin
benzerligini, gercek/gercekei hayat durumlarini
modellemede ve problem cézmede kullanir.

Fizik/Madde ve Ktuitle/ Maddelerin kutleleri ve
hacimleri arasindaki iliskiyi aciklar.

Olcme/Ucgenlerde Benzerlik/ Ucgenlerin benzerligini,
gercek/gercekci hayat durumlarini modellemede ve
problem cézmede kullanir.

Fizik/Optik/ Golge/Saydam, yari saydam ve
saydam olmayan maddelerin 1s1k gecirme
ozelliklerini aciklar.

Trigonometri/Trigonometrik Uygulamalar/ Trigonometrik
fonksiyonlar1 gercek / gercekci hayat durumlarin
modellemede ve problem ¢6zmede kullanir.

Cografya/Dogal Sistemler/ Dtinya’nin Eksen
Egikligi/ Dlinyanin sekli ve hareketlerinin
etkilerini yorumlar.
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Tablo 10’°un devami

Iliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim Hliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim
Trigonometri/Trigonometrik Uygulamalar/ Trigonometrik Astronomi/ Cografi Kon Dlizenegi/ Cografi
fonksiyonlar: gercek / gercekei hayat durumlarini koordinatlar1 verilen bir noktay: model tizerinde
modellemede ve problem ¢cézmede kullanir. bulur.

Trigonometri/Trigonometrik Uygulamalar/ Trigonometrik Fizik/ Sesin Genligi/ Titresim, dalga boyu,
fonksiyonlar1 gercek / gercekci hayat durumlarini periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini
modellemede ve problem cézmede kullanir. aciklar ve iliskilendirmeler yapar.
Trigonometri /Trigonometrik Uygulamalar/ Trigonometrik Fizik /Sesin Frekansi/ Titresim, dalga boyu,
fonksiyonlar: gercek / gercekei hayat durumlarini periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarim
modellemede ve problem ¢c6zmede kullanir. aciklar ve iligkilendirmeler yapar.
Trigonometri /Trigonometrik Uygulamalar/ Trigonometrik Fizik /Sesin Titresimi/ Titresim, dalga boyu,
fonksiyonlar1 gercek / gercekci hayat durumlarini periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini
modellemede ve problem cézmede kullanir. aciklar ve iliskilendirmeler yapar.

Trigonometri /Trigonometrik Uygulamalar/ Trigonometrik
fonksiyonlar1 gercek / gercekci hayat durumlarini
modellemede ve problem ¢c6zmede kullanir.

Fizik/Isil Denge/ Isil denge kavraminin sicaklik
farki ve 1s1 kavramlariyla olan iliskisini aciklar.

Trigonometri /Trigonometrik Uygulamalar/ Trigonometrik Cografya/ Sicaklik Degisimi/Atmosferin
fonksiyonlar1 gercek / gercekci hayat durumlarini ozellikleri ile hava olaylarini iligkilendirir.
modellemede ve problem cézmede kullanir.

Tablo 11. 12. Sinyf Matematik Temel Diizey Ders Kitabinda lliskilendirilen Disiplinlere Ait Frekans
ve Yiizde Tablosu

Iliskilendirilen Disiplin f %

Fizik 6 46,1
Cografya 4 30,8
Biyoloji 1 7,7
Kimya 1 7,7
Astronomi 1 7,7
Toplam 13 100

Tablo 11 incelendiginde, 12. sinif matematik temel diizey ders kitabindaki tinitelerde
diger disiplinlerle iliskilendirme en fazla

“Trigonometri”  Unitesinde, en az
iliskilendirme ise “Olcme” ve “Grafik ve
Tablolarin Yorumlanmast” Unitelerinde
yapilmis ve iliskilendirilme yapilmamis
Unite  bulunmamaktadir. Tablo 11
incelendiginde ise ders kitabinda en fazla
iligkilendirilen  disiplin = “Fizik  (f=6,
%46,1)” iken en az iligkilendirme “Kimya,
Astronomi ve Biyoloji (=1, %7,7)”
disiplinlerine aittir. 12. sinif matematik - ) , o

. Ekliptik eksen ile Dtinya'nin ekseni birbiri ile cakismaz. Aralarinda 23° 27 lik bir egiklik vardr.
temel duzey ders kitabinda yer alan ve |_ .
Astronomi disiplinine ait iliskilendirilme | rakitade edimekted

Eksen

Derecenin alt birimlerine ihtiyag olduguna en iyi 6rneklerden biri de diinyanin eksen egikligidir.

ornegi resmedilerek yanda sunulmustur.
Resim 5. 12.Smif Temel Dilizey Matematik Ders Kitabinda Diger Disiplinlerle {liskilendirme
Ornegi

3.6. 12. Sinif ileri Diizey Matematik Ders Kitabina iliskin Elde Edilen
Bulgular

12. sinif ileri dlizey matematik ders kitabinin iceriginden toplanan verilerin analizi

sonucunda, elde edilen diger disiplinlerle iliskilendirmelere iliskin 6rnekleri ve

iligkilendirilen disiplinlere ait bulgular Tablo 12 ve Tablo 13’te sunulmustur.
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Tablo 12. 12. Swf lleri Diizey Matematik Ders Kitabindaki Diger Disiplinlerle liskilendirme
Ornekleri

Tliskilendirilen Unite/Konu/Kazanim Hliskilendirildigi Ders/Unite/Konu/Kazanim
Fizik /Hareket/Konum, Zaman, fvme,/ Konum,
alinan yol, yer degistirme, sturat ve hiz
kavramlarini agiklayarak birbirleri ile
iliskilendirir.
Fizik /Hareket/ Konum, Zaman, Ivme / Konum,
alinan yol, yer degistirme, stirat ve hiz
kavramlarim agiklayarak birbirleri ile
iliskilendirir.
Fizik/ Optik/Mercekler/ Merceklerin 6zelliklerini
ve mercek cesitlerini aciklar.

Tuarev/Turevin Uygulamalari/ Fizik ve geometri
modellerinden yararlanarak degisim orani kavramini
aciklar.

Integral/ Integral Uygulamalari/ Bir fonksiyonun grafigi
ile x-ekseni arasinda kalan sinirli bolgenin alanim
Riemann toplami yardimiyla tahmin eder.

Konikler/Parabol, Elips, Hiperbol/ Parabol, elips ve
hiperbolt tanimlar, standart denklemlerini elde eder ve
uygulamalar yapar.

Vektorler /Vektor Uygulamalari/ Vektoérel, sentetik ve Cografya/Harita/ Es yukselti egrileriyle cizilmis
analitik yaklasimlar: problem ¢ézmede kullanir. bir harita tizerinde ana yer sekillerini ayirt eder.

Tablo 13. 12. Stnif Matematik Ileri Diizey Ders Kitabinda Iliskilendirilen Disiplinlere Ait Frekans
ve Yiizde Tablosu

Iliskilendirilen Disiplin f %
Fizik 3 75
Cografya 1 25
Toplam 4 100

Tablo 12 incelendiginde, 12. sinif ileri dlizey matematik ders kitabindaki tinitelerde
diger disiplinlerle iliskilendirme “Tiirev” , “Integral” , “Konikler” ve “ Vektérler”
Unitelerinde birer kez yapilmistir. Ayrica 12. Simif matematik ders kitabinda,
“Cemberin Analitik Incelenmesi, Sayma ve Olasilik ile Uzay Geometrisi’ {inite ve
konularinda diger disiplinlerle iliskilendirme bulunmamaktadir. Tablo 13
incelendiginde ise ders kitabinda en fazla iliskilendirilen disiplin “Fizik (f=3, %75)” iken
en az iliskilendirme “Cografya (=1, %25)” disiplinine aittir. 12. matematik ileri diizey
ders kitabinda yer alan ve fizik disiplinine ait iliskilendirilme Ornegi resmedilerek
asagida sunulmustur.

Teleskoptaki merceklerin cukur ya da timsek olmasi sizce

[

goruntayl nasil etkiler? Tartisiniz.

Resim 3. 12.Simnif Ileri Diizey Matematik Ders Kitabinda Diger Disiplinlerle iliskilendirme Ornegi

Genel olarak ortadgretim matematik ders kitaplarinda yapilan diger disiplinlerle
iliskilendirme frekans ve ytizde degerleri Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Lise Matematik Ders Kitaplarindaki Iliskilendirmelere Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Ders Kitaplar1

11.Siyf 11.Swingf 12.Siaf 12.Smyf  LoPlam

Iliskilendirile 9.Swtnif 10.Siniyf

Temel Iteri Temel Itleri

Dersler f %
Fizik 6 9 3 6 6 3 33 50,8
Cografya 2 1 1 5 4 1 14 21,5
Biyoloji 2 1 1 4 1 - 9 13,8
Kimya - - - 3 1 - 4 6,2
Astronomi 1 - - 1 1 - 3 4,6
Psikoloji - - - 1 - - 1 1,5
Trafik ve flkyardim - 1 - - - - 1 1,5
Toplam I 11 12 5 20 13 4 65

% 16,9 18,4 7,7 30,8 20,0 6,2 100
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Tablo 14 incelendiginde, lise matematik ders kitaplarinda en fazla iligkilendirilen
disiplin “Fizik (f=33, %50,8)" ve en az iliskilendirilen disiplinler “Psikoloji (=1, %1,5)” ile
“Trafik ve Ilkyardim (f=1, %1,5)” olarak bulunmustur. Ders kitaplar1 degiskeninde, en
fazla iliskilendirme “11. Swuf leri Diizey (=20, %30,8) matematik ders kitabinda, en
az iliskilendirme ise “12. Swuf lleri Diizey (f=4, %6,2)” matematik ders kitabinda
yapilmistir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Lise matematik oOgretim programinda belirtilen amaclara ulasilmasinda, egitim
materyalleri (kitap, video, yazilim vb.) ve bunlarin kullanilacagi matematik 6grenme
ortamlari/etkinlikleri yapilandirilirken matematiksel bilginin olusturulmasinda veya
olusturulan matematiksel bilginin kullanilmasinda farkli disiplinlerle iliskilendirme
onemsenmelidir (MEB, 2013). Buna goére ders kitaplar1 amaclara ulasmada yani
istendik ciktilarin olusmasinda programin isleyisinde rol alir. Bu anlamda istendik
ciktilar olusmasi yani programin amaglarina ulasmasi icin programda belirtilen
tavsiyeler dogrultusunda ders kitaplarinda yeterlilik ve uygunluk olmalidir (Kilic ve
Seven, 2007). Bir ders kitabi, yeterlilik ve uygunluk standardim: karsilamas: i¢in
amaca ulastiracak kadar yeterli icerige sahip olmali, tizerinde yeterince diistintilecek
etkinlik ve ornekler icermelidir (Aybek, Cetin ve Basarir, 2014). Bu baglamda
calismada incelenen matematik ders kitaplarindan diger disiplinlerle iliskilendirmelere
ait bulgulara iliskin sonuclar su sekilde siralanabilir:

- 9. sinif matematik ders kitabinin iki Unitesinde iliskilendirme olmadigl ve
iliskilendirme olan Unitelerde de yeterli sayida bulunmadig icin diger disiplinlerle
iliskilendirme ve iliskilendirilen disiplin sayis1 (f=4) yo6nltinden yetersiz kaldigini
gostermektedir.

- 10. smif matematik ders kitabinda yer alan TUnitelerin tUcte birinde
iligkilendirmelerin bulunmadigr ve iliskilendirmelerin bulundugu dnitelerdeki
iligkilendirmeler sayica smirlhi kaldig icin ders kitabinin diger disiplinlerle
iligkilendirme ve iligkilendirilen disiplin sayis1 (f=4) yontnden yetersiz kaldigi ifade
edilebilir.

- 11. Sinif temel dlizey matematik ders kitabinin iki Uinitesinde iliskilendirme
olmadigr ve iliskilendirme olan tUnitelerde de yeterli sayida bulunmadig icin diger
disiplinlerle iliskilendirme yontinden ve iliskilendirilen disiplinlerin sayis1 (f=3)
acisindan yetersiz kaldigini géstermektedir.

- 11.smif ileri diizey matematik ders kitabinin Ui¢c Unitesinde iliskilendirme
bulunmadig ve iliskilendirme yapilan Unitelerde de yeterli sayida iliskilendirme
olmadigr icin 11. smif ileri dlizey matematik ders kitabinin da diger disiplinlerle
iligkilendirme yontinden ve iliskilendirilen disiplinlerin sayis1 (f=6) yontinden istenilen
sevide olmadig gértlmektedir.

- 12. smmf temel dizey matematik ders kitabinin tiim tUnitelerinde diger
disiplinlerle yapilan iliskilendirmeler, ders kitabini bu noktada yeterli kilmaktadir.
Yalniz iliskilendirilen disiplinlerin sayisi (f=5) agisindan yetersiz oldugu soylenilebilir.

- 12.smif ileri diizey matematik ders kitabinin Ui¢ Unitesinde iliskilendirme
bulunmadig ve iliskilendirme yapilan Unitelerde de yeterli sayida olmadig: icin 12.
sinif ileri dtizey matematik ders kitabinin da diger disiplinlerle iliskilendirme
yonunden ve iliskilendirilen disiplinlerin sayist (f=2) yontinden istenilen sevide
olmadig ifade edilebilir.

- Tim matematik ders kitaplarinda en fazla iliskilendirilen disiplin fizik
disiplinidir. Matematik ders kitaplarinin iceriginin daha c¢ok fizik disipliniyle
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iliskilendirilmesi, fizik problemlerinde yogun sekilde matematigin kullanilmasindan
(Baskan Takaoglu, 2015) kaynaklandig diistintlebilir.

Sonuc¢ olarak, lise matematik ders kitaplarinin iceriginde genel anlamda diger
disiplinlerle iligkilendirmeler hem iliskilendirmelerin sayis1 (f=65) hem de
iligkilendirilen disiplinlerin sayis1 (f=7) bakimindan yetersiz kaldigi soOylenebilir.
Nitekim bu sonug¢, Dayak’in (1998) matematik ders kitaplarinin bircok acidan
yetersizlikler icerdigi, matematik o6gretimi igcin yetersiz oldugu ve igerigin
diizenlenmesinde matematik egitimindeki cagdas egilimleri yansitmadigi, matematik
programinda belirtilen amag¢ ve davranislar1 tam olarak yansitmadigi géristni (Akt.
Altun ve ark., 2004) destekler niteliktedir. 10. sinif matematik ders kitabinin diger
disiplinlerle iliskilendirme acisindan yetersiz olmasi, Tasdemir (2011)in 6gretmen
gortsleri baglaminda 10.smif matematik ders kitabinin konularin islenisinde ayni
sinifin diger dersleri arasinda yapilan iliskilendirmeler géz 6ntinde bulundurularak
hazirlandigl sonucuyla 6rtismemektedir. Ayrica Uzuntiryaki ve Boz (2000) ile Sahin ve
Turanli’nin (2005) calismalarinda ulastiklari, matematik ders kitaplarinin bilgi ve
kavrama dizeyinde 6l¢me ve degerlendirme sorular: icerdigi, bilgiyi uygulama, analiz
ve sentez seviyesinde sorular icermedigi sonucu, 0grenciye, tim bu imkanlar1 sunan
diger disiplinlerle iligkilendirmelerin ders kitaplarinda yetersiz seviyede olmasi
sonucuyla paralellik gostermektedir. Bulunan tim bu sonuclar, Kerpi¢ ve Bozkurt
(2011)'un calismalarinda elde ettikleri, 6§retmenlere ve 6grencilere bazi konularda yol
gosterme ve bilgilendirme potansiyeli olan ve Ogretim programinin daha etkili
uygulanabilmesine katkida bulunabilecek matematik ders kitaplarinin 06gretim
programini tam olarak yansitamamasi, uygulanan ile amaclanmis 6gretim programlari
arasinda farkin olusmasina neden olabilecegi sonucunu destekler niteliktedir.

Bu calismadan elde edilen sonuclar 1siginda, ders kitabi yazarlari icin su Oneriler
sunulabilir:

- Ogretim programinda belirtilen, matematiksel bilginin kullanilmasinda farkl
disiplinlerle iliskilendirme konusu 6nemsenmeli ve bu dogrultuda hazirlanacak olan
ders kitaplarinda matematigin diger disiplinlerdeki rollinii ortaya koyan bilgilere ve
etkinliklere daha fazla yer verilmesi 6nerilebilir.

- Ayrica iliskilendirilen disiplinlerin cesitliliginin arttirilmasi, yani daha fazla
disiplinlerle iliskilendirmelerin yapilmasi islevsellik acisindan ders kitaplarini daha
kaliteli ve kullanilabilir yapabilir.

- Ders kitaplarinda verilen diger disiplinlerle iliskilendirmenin, hangi disiplinle
iliskilendirildiginin verilmesi 6gretmen ve Ogrenci icin daha aydinlatici olabilir. Bu
duruma sadece 11. sinif temel dlizey matematik ders kitabinda yer verilmistir.

Calismanin sonugclarina uygun olarak arastirmacilar ic¢in ise su 6neriler sunulabilir:

- Matematik konularinin hangi disiplinlerle nasil iliskilendirilebilecegini
arastiran,

- Ogretmenlerin 6gretim strecinde disiplinler arasi iliskilendirmelerde yasamis
olduklar zorluklar ve sikintilarin neler oldugunu inceleyen,

- Ogretim programlarinda disiplinler arasi iliskilendirmelere ne kadar yer
verildigini inceleyen,

- Farkli tar ve duzeydeki ders kitaplarinin iceriginin, disiplinler arasi
iliskilendirme acisindan yeterliklerini inceleyen,

calismalar yapilabilir.
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