Route Educational and Social Science Journal

Volume 4(8), December 2017

Article Histor
Received / Gelis Accepted / Kabul Available Online / Yayinlanma
29.11.2017 05.12.2017 15.12.2017

INVESTIGATING THE METAPHORICAL
PERCEPTIONS OF HIGH SCHOOL STUDENTS
TOWARDS THE CONCEPT OF ROBOTICS

ORTAOGRETIM OGRENCILERININ ROBOTIK KAVRAMINA ILISKIN
METAFORIK ALGILARININ INCELENMESI!
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Yunus Emre AVCUS3

Abstract

The aim of this study is to investigate metaphorical perceptions of high school students towards the concept
of robotics. The research has been conducted in line with the phenomenology pattern. The study group of
the research consists of 211 10th and 12th grade students who were studying at Sirr1 Yircali Anadolu Lisesi
and Muharrem Hasbi Anadolu Lisesi which are located in Balikesir Karesi District in the 2016-2017
academic years. Data of the study were collected through the use of the prompt “Robotics is like/as
............. because .............”. Content analysis method was used to analyze the data. When research results
are examined; 180 high school students developed 149 different metaphors for robotics. These metaphors
are categorized into 14 conceptual categories with regard to their common features as
“Design/Production/Creativity” (f=24), “System” (f=23), “Assistant” (f=20), “Progress” (f=17), “Interest” (f=17),
“Lack of Knowlodge” (f=16), “Future” (f=13), “Negative” (f=6), “Algoritmic Thinking” (f=10), “Anthropoid” (f=7),
“Value” (f=7), “Common Use” (f=6), “Effort” (f=5) and “Unexpected Things” (f=3). When the categories
reached in the research are examined, it is seen that the perceptions of robotics concept of students in the
research are generally positive, lack of information about this concept and they have also negative
perception.
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Ozet

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim Ogrencilerinin robotik kavramina iliskin metaforik algilarini ortaya
koymaktir. Nitel arastirma yoéntemine gore gerceklestirilen arastirmada olgubilim (fenemoloji) deseni
kullanilmistir. Arastirmanin calisma grubunu, 2016-2017 egitim-6gretim yili Balikesir-Karesi Ilgcesi Sirr
Yircali Anadolu Lisesi ve Muharrem Hasbi Anadolu Lisesi’nde 6grenim goéren 211, 10. ve 12. smif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirma verileri, “Robotik ............ gibidir/benzer, cunkd ............ ” seklinde eksik
birakilmis bir cimleden olusan form aracilig: ile toplanmistir. Arastirmada toplanan veriler icerik analizi
yontemi ile cozimlemistir. Arastirma sonucunda; 180 6grenci 149 farkli metafor gelistirmis ve bu metaforlar
“Tasarim/Uretim/Yaraticiik” (f=24), “Sistem”(f=23), “Yardimc1” (f=20), “Gelisim” (f=17), “Ilgi Alan1” (f=17),
“Bilgi Eksikligi” (f:16), “Gelecek” (f=13), “Olumsuz” (f=12), “Algoritmik Diistinme” (f:10), “Insans1 Ozellik”
(f=7), “Deger” (f:7), “Yaygin Kullanim” (f=6), “Emek” (f=5) ve “Beklenmeyen Seyler” (f:3) olmak tzere 14
kategoride toplanmistir. Arastirmada ulasilan kategoriler incelendiginde, arastirma kapsamindaki
O0grencilerin robotik kavramina iliskin algilarinin genelde olumlu dizeyde oldugu, bu kavrama yonelik
birtakim bilgi eksiklerinin bulundugu ve olumsuz dlizeyde de algilara sahip olduklar: gértilmektedir.
Anahtar Kelimeler: robotik, metafor, ortadgretim 6grencileri.
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GIRIS

Robot sozctigl ilk olarak 1920’de Cek filozofu ve oyun yazari Karel Capek tarafindan
kaleme alinan “Rossum's Universal Robots” adli oyunda gecmis ve yapay insan
anlamina gelen “Robota” sézctigiinden tlremistir. Robotik sézctigli ise ilk kez 1942’de
Isaac Asimov tarafindan robotlarin calisma alani olarak kullanilmistir (Kan, Alkili¢c ve
Ozmen, 2015). Varol (2000), robot kavraminin bazen yanls ifade edildigini ve basit ev
aletlerinin bile robot adiyla anilmasinin yanhs bir kullanim oldugunu belirtmektedir.
Gercek anlamda robot denilince ise bircok degisik amac icin kullanilabilen cok
fonksiyonlu, programlanabilir makineler akla gelmelidir. Ttark Dil Kurumu Guncel
Sozlugi'nde ise robotik; “birtakim islevlerde insanin yerini alabilecek dtizeneklerin
hazirlanmasiyla ilgili calisma ve tekniklerin butint” seklinde tanimlanmaktadir
(Robotik, t.y.).

Robotik, giintimtizde nasil bir diinyanin bizi bekledigine ve gelecegin kurgulanmasina
yonelik arastirmalar yapan baslica kuruluslarin ilgilendigi konular arasinda ilk
siralarda yer almaktadir. Internet devriminin yaraticis1 olan Savunma Gelismis
Arastirma Projeleri Teskilati- DARPA (Defence Advanced Research Project Agency)
robotik arastirmalar1 Uzerine yonelmistir (Civelek, 2009). DARPA, Amerika Birlesik
Devletleri Ordusu ve Sony Corporation gibi dev kurum ve kuruluslar gelecekte cesitli
alanlarda kullanilmasi1 6ngoértilen robotlar1 Google Sirketi’nin sahip oldugu Boston
Dynamics Sirketi’nden Uretmesini istemektedir (Boston Dynamics, 2016). Bilim ve
teknolojinin gelecekleri icin 6neminin farkina varmis ulkeler teknolojik gelismelerin
gerisinde kalmamak icin mevcut alt yapilarini sorgulamakta, tim kaynaklarini
kullanarak gelecege yonelik planlar ve yatirimlar yapmakta; ayrica robotikle ilgili
gelismeleri yakindan takip etmektedir (Bedtik ve Coban, 2015).

Robotigin mtihendislige ait bir kavram oldugu duistintlse de bircok alanda robotik
teknolojisinden yararlanildigr goértlmektedir. Endustri, tip ve saglk, savunma,
kurtarma uygulamalari, tarim endustrisi, egitim ve eglence alanlarinda robotikten
yararlanilmaktadir (RoTAM, 2010; Sabanovi¢ ve Yannier, 2003). Bu alanlardan
ozellikle endustri alaninda tretkenligi tetikledigi icin robotige olan ilgi giin ve glin
artmaktadir. Endustride tretkenlik 18. ylzyilin sonlarindan bugline kadar buhar
gliclyle calisan makinelerin kullanilmasi, elektrigin Uretime girmesi, robot ve
otomasyon sistemlerinin gelistirilmesi stireclerinden etkilenmektedir. Gintimuizde ise
endustride tretkenligi daha cok nesnelerin interneti, 3-D baski ile bulut teknolojileri
ve robotik sistemlerin etkiledigi gézlemlenmektedir (Tlirk Sanayicileri ve Is Adamlar
Dernegi, 2016). Boylece 4. Sanayi Devrimi ya da Endustri 4.0 adi verilen bir déneme
girilmistir. Endtstri 4.0 ile fabrikadaki tiretim araclarinin birbiri ile haberlesmesi, is
kazalarinin azalmasi, teknolojik verimlilik ve tUretim maliyetlerinin dustrialmesi
hedeflenmektedir. Alman HukUmetinin Gretim strecleri ile robotigi birlestirdigi projesi
olarak kabul géren Endustri 4.0, sadece Almanya’nin degil bircok tlkenin Ulzerinde
ciddiyetle durdugu konulardan birisidir (Ozhan, 2016).

Endtstri 4.0 cagini yakalamada, bireyin ve dolayisiyla toplumun gelisimini saglamada
en Onemli rol sUphesiz ki egitime dusmektedir. Bu roli gerceklestirebilmek icin
olagantstii hizla gelisen robotik alaninin egitimine gen¢ yaslardan itibaren
baslanmaktadir (Istanbul Aydin Universitesi, 2014). Yakin gelecekte tiiketen degil
Ureten bir toplum olabilmek icin gelecek nesiller cocukluk cagindan itibaren tretim
yapmaya yonelik yetistirilmeli ve robotik milli bir egitim politikas1 olmalidir (Istanbul
Universitesi Basin ve Halkla Iligkiler Mudurltigi, 2015). Edwards’a (2008) goére
robotik, sadece glinlik yasamimizda degil egitim alaninda da 6énemli bir role sahiptir
ve gelecegin mimari ¢ocuklar: biytlemektedir. Corlu (2015) ise robotik etkinliklerinin
yenilik¢ci Ogrenme ortamlari olarak egitimde kullanilmasinin o6nemi Uzerinde
durmaktadir.
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Dlinya genelinde robotigin egitim alaninda kullanilmasina yonelik Uc¢ egilim
bulunmaktadir. Bu egilimler; 6§renme amaci olarak robotik, 6gretim yardimecisi olarak
robotik ve 6grenme araci olarak robotiktir. Ogrenme amaci olarak robotik lise ve
Universite seviyelerinde fen, bilgisayar bilimleri, mthendislik, yapay zeka ve robotik
alanlarinda kariyer yapmak icin gereken bilgi ve becerileri edinmeyi icermektedir.
Ogretim yardimcisi olarak robotigin kullanilmas1 O6gretmeni asiste eden robot
teknolojilerinin kullanilmasini igerir. Ogrenme araci olarak robotigin kullanilmasi ise
etkili 6grenmeyi saglamak ve Ogrencilerin motivasyonunu arttirmak icin robotikten
yararlanmay1 kapsamaktadir (Eguchi, 2013).

Robotige bir 6grenme amaci olarak bakildiginda tlkelerin 4. Sanayi Devrimi’nde
ihtiyac duydugu alanlarda, ortadgretim 6grencilerinin kariyer yapmalari icin gerekli
bilgi ve becerilere sahip olmalar: akla gelmektedir. Ortadgretim 6grencileri robotikle ne
kadar erken tanisirlarsa fen, teknoloji, matematik ve muhendislik gibi alanlarda
kariyer sahibi olmalar1 konusunda gticli bir motivasyona sahip olabileceklerdir. Bunu
saglamak icin Milli Egitim Bakanlg 2017-2018 egitim 6gretim yilinda okutulmasi
planlanan Ortadgretim Bilgisayar Bilimi Dersi (Kur 1, Kur 2) Ogretim Programi
kapsaminda robot programlamaya yer vermistir. Bilgisayar Bilimi Dersi Ogretim
Programi Kur 2 iceriginin yarisi robot programlamaya ayrilmistir (MEB, 2016). Bu
egitim sUrecinin, robotik alaninda ortadgretim Ogrencilerini gelistirecegi ve
Universiteye giris sinavinda Turkiye’nin ihtiya¢ duydugu kariyer alanlarini tercih
etmeleri yo6nlUnde Ogrencileri motive edecegi dustnulmektedir. Ortadgretim
o6grencilerinin robotige dikkatlerini yonelterek robotigin énemini idrak etmeleri ve bu
alanda kendilerini gelistirmeleri Turkiye’nin gelecegini Uzerinde etkili olabilir. Bu
dogrultuda, ortadgretim Ogrencilerinin robotik kavramina iliskin bakis acilarinin
ortaya konulmasi, bu durum dikkate alinarak egitim programlarinin diizenlenmesi ve
uygulanmasi énemlidir.

Ortadgretim  Ogrencilerinin  goruslerinin  belirlenmesinde  metafor  yo6ntemi
kullanilmistir. Metaforlar bireylerin dogay:r ve cevresini anlamasinin, yasanti ve
deneyimlerine anlam kazandirmasinin araglari olarak bilmeye yardimci olmaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Ayrica soyut, karmasik veya kuramsal bir olguyu anlamak
ve aciklamak icin de metafor yontemi kullanilabilir (Saban, 2008). Bu yoéntem
sayesinde bir kavram, olgu veya olayin baska bir kavram, olgu ya da olaya
benzetilerek aciklanmasi mtimkun kilinir.

Sahin ve Baturay (2013) ortadgretim o6grencilerinin internet kavramina iliskin
metaforik algilarini belirlemistir. Yaslar1 15-18 arasinda degisen 6grencilerin interneti
en cok bilgi kaynag en az ise iletisim kavrami olarak algiladiklari sonucuna
ulasmistir. Alan yazininda daha ¢ok 6gretmen adaylarinin bilgisayar kavramina (Ekici,
2016; Ekici, Gokmen ve Kurt, 2014; Guneyli ve Ozkul, 2013), internet kavramina
(Kocadag, Aksoy ve Zengin, 2014; Senyuva ve Kartal, 2013), teknoloji ve sosyal ag
kavramlarina (Durukan, Hacioglu ve Doénmez-Usta; Fidan, 2014) ve bilgi, bilisim
cagina yonelik metaforik algilar (Aksal, Gazi, Bahcelerli, 2014) arastirilmistir. Ayrica
ortaokul 6grencilerinin facebook algisi (Eren, Celik ve Akttuirk, 2013) ve arttirilmig
gerceklik uygulamalar: algis1 (Korucu, Yavuzaslan ve Usta, 2016), ilkokul 3. sinif
o0grencilerinin teknoloji kavramina yonelik algilari (Ergen ve Yanpar-Yelken, 2015)
metafor yontemi kullanilarak incelenmistir. Herhangi bir 6grenim kademesinde
robotik kavramina iliskin metaforik algilari arastiran bir calismaya ise ulasilmamaistir.
Bu sebeple arastirmada orta 6gretim 6grencilerinin robotik kavramina iligkin algilarini
hangi metaforlarla ortaya koyduklari ve bu metaforlarin hangi kavramsal kategoriler
altinda toplandigi belirlenmek istenmistir.
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Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; ortadgretim 10. ve 12. smnif 6grencilerinin robotik kavramina
iliskin metaforik algilarini ortaya koymaktir. Bu ama¢ dogrultusunda 10. ve 12. Simf
O0grencilerinin robotik kavramina iliskin sahip olduklari metaforik algilarin neler
oldugu ve 6grencilerin bu metaforlar: Gretirken kullandiklar: benzetme yoénleri dikkate
alindiginda metaforlarin hangi kavramsal kategoriler altinda yer aldig1 belirlenmistir.

Bu genel amac cercevesinde asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ortadgretim Ogrencilerinin robotik kavramina iliskin sahip olduklar1 metaforlar
nelerdir?

2. Bu metaforlar ortak o6zellikleri bakimindan hangi kavramsal kategoriler altinda
toplanabilir?

YONTEM

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim (fenemoloji) desenine gore
modellenmistir. Olgu bilim karsilasilan ancak detayl olarak bilgi sahibi olunmayan ya
da tuzerinde detaylica distntlmeyen olaylarin, deneyimlerin ya da durumlarin
incelendigi nitel arastirma desenidir (Yildinm ve Simsek, 2013). Bu arastirma
deseninde katilimcilarin yasamis oldugu deneyimler ile ilgili hissettikleri, diistinceleri,
algilar1 ve bunlar: nasil anlamlandirdiklar: masaya yatirilmaktadir (Patton, 2014).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin calisma grubunu; 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Balikesir Karesi
Iicesi Sirr1 Yircali Anadolu Lisesi ve Muharrem Hasbi Anadolu Lisesi 10. ve 12. sinifta
6grenim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Bu liselerde 06grenim gormekte olan
o0grencilerden gonulltik esasi1 gozetilerek arastirmaya toplam 211 6grenci katilmistir.
Veriler toplandiktan sonra yapilan inceleme sonucu eksik ve amaca uygun olarak
doldurulmayan formlar degerlendirme dis1 birakilmistir. Degerlendirme dis1 birakilan
formlarin c¢ogunlugunu uretilen metaforun benzetme yoénUnin yazilmadigi ve
benzetme yonuyle metafor arasinda iliski kurulmayan formlar olusturmustur.

Uygun olmayan formlarin degerlendirme dis1 birakilmasiyla birlikte 180 O6grenci
arastirma kapsamina alinmistir. Bunlarin 99’u kiz, 81’s1 erkektir. Katilimcilarin 113*a
10. smifta ve 67°si ise 12. sinifta 6grenim goérmektedir. Arastirma grubu seckisiz
olmayan Ornekleme yontemlerinden amaclh 6rnekleme ydntemi olan kolay ulasilabilir
orneklemeye uygun olarak secilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013). Boylece arastirmacin
Muharrem Hasbi Anadolu Lisesi ve Sirr1 Yircali Anadolu Lisesi 10. ve 12. sif
o6grencileri arastirmaya dahil edilmistir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve iki bélimden olusan form arastirma verilerin
toplanmasinda kullanilmistir. Formun ilk bélimtinde 6grencilerin cinsiyet, okul ve
sinif bilgisine yer verilmistir. Formun ikinci bélimuinde ise 06grencilerin robotik
kavramina yonelik algilarini belirlemek amaciyla “Litfen asagidaki bos birakilan
cimleyi tamamlayiniz. Bos birakilan cimlede “robotik” kavramini bir seye
benzetmenizi ve “ctinkd” ile baslayan ctmlede bu benzetmenin sebebini acikca
yazmanizi rica ediyoruz.” seklinde bir yonerge sunulmustur. Yonergenin hemen
altinda “Robotik ............ gibidir/benzer, ctnkd............ ” gseklinde verilen ctimlenin
o6grenciler tarafindan doldurulmas: istenmistir. Bu ctimle araciligiyla “gibidir/benzer”
kelimeleriyle 6grencilerin robotik kavramina iligskin algilarinin hangi metafor ile
yansittigi belirlenirken “ctinkti” ile baslayan kisimda ise metaforlarin benzetme
yonlerinin ortaya c¢ikarilmasi hedeflenmistir. Ctinkli; metaforlar betimsel ve gorsel
glclunu yeteri kadar aciga ¢cikaramayacaktir. Metaforun belirtilmesinden sonra “nicin”
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veya “neden” sorulari da sorulmalidir. Béylece 6grencinin metaforu kullanirken hangi
amacla kullandig: belirlenebilecektir (Yildirim ve Simsek, 2013, s.243).

Verilerin Analizi

Arastirma sUrecinde toplanan verilerin degerlendirmesinde icerik analizi yontemi
kullanilmistir. Icerik analizinin yapilmasindaki amac¢ elde edilen verilerin
aciklanabilecegi kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. icerik analizinde, toplanan veriler
derin bir isleme tabi tutulur ve arastirma konusuna iliskin kavram ve temalar ortaya
cikarilir. Bu kavram ve temalar mantikli bir bicimde diizenlenerek verileri aciklayan
temalarin belirlenmesi saglanir (Yildinm ve Simsek, 2013).

Ogrencilerin doldurduklar: 211 form &ncelikle titiz ve dikkatli bir sekilde incelenmistir.
Eksik ya da bos birakilan formlar ve “cink(i” ile baslayan ctimlenin doldurulmadig:
formlar elenerek veri analizine dahil edilmemistir. Boylece gecerli 180 metafor elde
edilmistir. Elektronik tablolama programinda okul adi, metafor adi, 6grenci bilgileri ve
kategori adi stitun basliklarinin olusturuldugu bir dosya hazirlanmistir. Bu dosyanin
ilgili béltimlerine 6grencilerin doldurduklar: formlardan elde edilen veriler girilmistir.
Veri analizde elektronik tablolama programinin kullanilma amaci; arastirmaya katilan
O0grencilerin 6grenim goérdigl okul adi, metafor adi, 6grenci bilgileri (68rencinin
kodlandigi numara, cinsiyeti) ve kategori adlarinin sistemli bir sekilde
kaydedilmesidir. Boylelikle programin filtreleme 6zelligi kullanilarak veriler kolayca
analiz edilebilmektedir. Arastirmada elde edilen verilerin hangi 6grenciye ait oldugu
dgrenci bilgilerinin yer aldigi stituna (kodlandigi sira ve cinsiyet) islenmistir. Ornegin;
bir 6grenciye ait satirin 6grenci bilgileri stitununa “O01E10” seklinde aciklayici bir
ifade yazilmistir. Bu ifade icerisinde yer alan kisaltmalarin aciklamalari su sekildedir:

“001” = Ogrenci-1 (Kaynak 6grenci ve sirasi)
“E” = Erkek (Cinsiyeti)
“10”= 10. Sinif (Ogrenim kademesi)

Kategori baslhiginin oldugu sttunun doldurulmas: icin kagt tuzerinde ayrica
calisilmistir. Elektronik tablolama programina girilen metaforlar kagit Uzerinde
gruplandirilmis ve metaforlarin gerekceleri de dikkate alinarak kategoriler
olusturulmustur. Kategori belirlenme islemi gerceklestirildikten sonra elektronik
tablolama programinda her bir 6grenciye iliskin verilerin yer aldig: satir ile kategori ad1
sttunun kesistigi hiticreye kategoriler islenmistir. Bu sekilde kategori adina yonelik
olarak ilgili stitun filtrelendiginde o kategoriye ait metaforlar ve bu metaforlarin hangi
o6grenci tarafindan uretildigi kolayca gortlebilmektedir.

Nitel arastirmalarda arastirmanin guvenirligi ve gecerliligi yapilan arastirmanin
bilimselligi acisindan 6nemlidir (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu kapsamda arastirmanin
glvenirligini saglamak amaciyla bir Universitede nitel arastirma dersi veren bir
Ogretim Uyesinin gorlslerine basvurulmustur. Nitel arastirma dersi veren uzman
arastirmada ulasilan kavramsal kategoriler altinda verilen metaforlarin s6z konusu
kategoriyi temsil dlizeyini incelemistir. Uzman ile arastirmaci tarafindan yapilan
eslestirmeler karsilastirilmistir. Arastirmanin guvenirligini hesaplamak Miles ve
Huberman’in (1994, akt. Cansiz-Aktas, 2015) formult kullanilmistir. Guvenirlik =
Goras birligi / Goras  birligi + Goras ayriign  formuld  kullanilarak
guvenirlik=162/162+18 seklinde hesaplanarak 0.90 bulunmustur. Guvenirlik
sonucunun %70’in Uzerine cikmasinin arastirma glvenirligi icin kabul edilebilir
oldugu belirtilmektedir (Miles ve Huberman, 1994, akt. Cansiz-Aktas, 2015).

Arastirmada c¢c6ztimlenen veriler sonucunda kategoriler belirlenmis ve céztimlemelere
kaynaklik eden 6grencilerin dogrudan alintilarina bulgular béliimtinde yer verilmistir.
Alintilar Utizerinde hicbir degisiklik yapilmamasina ve tirnak icerisinde italik yazi
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stiliyle sunulmasina 06zen gosterilmistir. Bununla birlikte arastirmaya katilan
ogrencilerin 6zellikleri baska o6rneklemlerle karsilastirilacak kadar ayrintili olarak
aciklanmistir. Bu sekilde arastirmanin gecerliligine yonelik olarak tedbir alinmistir
(Yidirim ve Simsek, 2013).

BULGULAR

Bu boélimde, 6grencilerin robotik kavramina yoénelik olusturduklari metaforlar ve bu
metaforlarin gruplanmas: sonucu olusturulan kategorilere yer verilmistir. Robotik
kavramina yonelik olarak 211 6grenci toplamda 180, birbirinden farkli olarak ise 149
metafor gelistirmis ve bu metaforlar “Tasarim/Uretim/Yaraticihik” (f=24), “Sistem”
(f=23), “Yardimcr” (f=20), “Gelisim” (f=17), “ligi alan1” (f=17), “Bilgi eksikligi” (f:16),
“Gelecek” (f=13), “Olumsuz” (f=12), “Algoritmik diistiinme” (f:10), “Insans1 ézellik” (f=7),
“Deger” (f:7), “Yaygin kullanim” (f=6), “Emek” (f=5) ve “Beklenmeyen Seyler” (f:3) olmak
lzere 14 kategori altinda toplanmaistir.

Tasarim/Uretim/Yaraticilik Kategorisine ili§kin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklar1 ve “tasarim/iiretim/yaraticilik”
kategorisi altinda yer alan metaforlar Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Ogrencilerin “Tasarim/ Uretim/ Yaraticlik” kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI Sf METAFOR f

Artik malzemelerden oyuncak 1
yapma
Cocuk 1
Dtistindigint hayata
gecirmek
Gergekler
Hayal gticti
Insan yaratmak
Insani yeniden tamamlamak
Insanin kendini ifade etmesi
Legolarla oynamak

. Tasarim/ 24 Makine

Uretim/Yaraticilik Puzzle
R202 ya da C-3PO
Resim c¢izmek
Sanat
Somutlama
Tanricik
Uzay boslugu
Yaratilis
Yemek yapmak
Yeniden bir sey yaratmak
Zekay1 tam fonksiyonlu
kullanmak

—_
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Tasarim/Uretim/Yaraticilik” kategorisi en cok yiikleme yapilan kategoridir. Bu
kategorinin olusmasina kaynaklik eden 24 6grenci 21 farkli metafor gelistirmistir. Bu
metaforlar; artik malzemelerden oyuncak yapma, cocuk, distindtgint hayata
gecirmek, gercekler, hayal glicli, insan yaratmak, insani yeniden tamamlamak,
insanin kendini ifade etmesi, legolarla oynamak, makine, puzzle, RO2 ya da C-3PO,
resim cizmek, sanat, somutlama, tanricik, uzay boslugu, yaratilis, yemek yapmak,
yeniden bir sey yaratmak, zekay:r tam fonksiyonlu kullanmak metaforlaridir. Bu
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kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan 6rnek ifadelere asagida
yer verilmistir.

“Robotik sanata benzer, ¢clinkl kendi zekdmizi ve yaraticiligimiz kullanarak herhangi
bir sey uretebiliriz. Robotikte de hayal glicimtzle olusturdugumuz bir seyi gerekli
malzemeleri kullanarak tiretebiliriz.” (045K 10)

“Robotik yemek yapmaya benzer, clinkil cesit cesit malzeme kullanarak hem gorsel
hem de amacina uygun tasarimlar yapabilirsin.” (0125E12)

“Robotik resim cizmeye benzer, ctinkt ikisinde de etkin diisinme ve hayal glict
gereklidir. Resim yaparken insanin zihninde yapacagi bir seyin haritasini ¢cikarmasi ve
bunu uygulamaya koyup urtine dontsttirmesi gerekir, robotik icin de bu boyledir.”
(0173E10)

“Robotik tanriciga benzer, c¢clinkli mekanik aletleri birlestirerek kod yukleyerek
hareket eden, isleri yapabilen varliklar yapabiliyorsun robotikle. Yani senin de bir sey
olusturma glictin var ama bu tabi ki de yaratanin yaptigi kadar kusursuz ve hatasiz
olmuyor ama yine de bir seyler ortaya koyuyorsun. Kisacas: tanricik gibi bir sey
oluyorsun.” (079K 10)

“Robotik uzay boslugu gibidir, c¢cinkii insanin dustinebilecegi, tasarlayabilecegi
sonsuz fikir vardir ve insan distinebilecegi tiim fikirlere robotikle hayat verebilir. Her
zaman yaratabilecek yeni bir sey vardir robotikte.” (055K 10)

Sistem Kategorisine iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklan ve “Sistem” kategorisi altinda yer
alan metaforlar Tablo 2’de yer almaktadar.

Tablo 2. Ogrencilerin sistem kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI Zf METAFOR
Ask
Bir mekanizmanin beyni
Cok islevli bir makine
Domino
Eslestirme
Evrendeki dliizen
Futbol takimi
Hayat
Iddia
insan
Karmasik fonksiyon
Matematik
Mekatronik+yazilim
Otomobil
Puzzle
Siir yazmak
Teknolojinin yapay zekaya
donismesi
Yapay zeka 1
Yemek 1

Sistem 23

n—ln—l[\)n—ln—l»—l»—l»—lb—l@b—ln—l[\)[\)n—ln—l»—l&h

“Sistem” kategorisi en ¢cok yukleme yapilan ikinci siradaki kategoridir. Bu kategorinin
olusmasina kaynaklik eden 23 6grenci 19 farkli metafor gelistirmistir. Bu metaforlar;
ask, bir mekanizmanin beyni, cok islevli bir makine, domino, eslestirme, evrendeki
dizeni, futbol takimi, hayat, iddia, insan, karmasik fonksiyon, matematik,
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mekatronik+yazilim, otomobil, puzzle, siir yazmak, teknolojinin yapay zekaya
dontismesi, yapay zeka, yemek metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden
ogrencilerin verdikleri cevaplardan 6rnek ifadelere asagida yer verilmistir.

“Robotik puz._zle gibidir, ciinkt bircok farkli parca bir araya gelerek anlamli bir btitiin
olusturur.” (O111K10)

“Robotik evrendeki diizene benzer, cinkl evrende her sey bir sisteme tabi
tutulmaktadir. Ve olabilecekler 6énceden belli olup dis etkenler sayesinde zaman icinde
belirlenir. Evreni olusturan parcalar sistemi diizenler, hep beraber calisirlar. Robotikte
yazilim sayesinde olabilecekler énceden belirlenir ama baska degiskenler de isin icine
girer, hep birlikte blittin olarak calisirlar.” (0164K10)

“Robotik yemek gibidir, ctinkti dogru malzemeleri dogru oranda birlestirirsek ortaya
cok glizel bir sey cikar. Ancak bir malzemeyi olmas: gerektigi gibi katmazsak tatsiz
tutsuz olur.” (O177E10)

“Robotik otomobil gibidir, ¢tinkti yUurtyen aksamlari, metal aksamlar1 gerekse
elektronik aksamlari benzemektedir ama asil benzeyen tim bunlarin birlikte yol
almak icin calismasidir.” (O85E10)

“Robotik siir yazmak gibidir, ¢iink(l diizenli kelimelerin olusturdugu akici ctimleleri
ve bir dizi kurali kullanarak siir yazarsin. Tim kurallar ve ctimleler birlikte siirin
duizenini olusturur. Siiri okumaya basladiginda tiim bunlar hissedersin”. (012K10)

“Robotik futbol takimi gibidir, ctinkti her sey futbol takimda oldugu gibi bir sistem
icindedir. Takimi olusturan bircok unsur birlikte calisir ve basariya birlikte ulasirlar,
futbolcular degil sadece masériine kadar, robotigin de yazilim kismi mekanik kismi
var bir de bunu yapan programcisi, ustasi.” (053E10).

Yardimc: Kategorisine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklar1 ve “Yardimci1” kategorisi altinda
yer alan metaforlar Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Ogrencilerin yardimct kategorisine iliskin metaforlart
KATEGORI Sf METAFOR

Beyin

Byl

Cocuk

Elektrik

Emir vermek

Ev aletleri

Hizmetci

fcat

Insan

Insanin kollar:

Kurtarici

Yapay yardimci

Yardimcin

Yardimci bir alet

<,

Yardimci 20

— NN o e e e = N =N =W

“Yardimc1” kategorisi en c¢ok yukleme yapilan tUg¢lnct siradaki kategoridir. Bu
kategorinin olusmasina kaynaklik eden 20 6grenci 14 farkli metafor gelistirmistir. Bu
metaforlar; beyin, btiyl, cocuk, elektrik, emir vermek, ev aletleri, hizmetci, icat, insan,
insanin kollari, kurtarici, yapay yardimci, yardimcin, yardimci bir alet metaforlaridir.
Bu kategoriye kaynaklik eden oOgrencilerin verdikleri cevaplardan o6rnek ifadelere
asagida yer verilmistir.
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“Robotik hizmetei gibidir, ¢lnki sayesinde sen robot yaparsin, onlar da senin
istediklerini yapar.” (014K10)

“Robotik yapay yardimciya benzer, cinki robotikle calisan muihendisler bu robotlar:
insanliga yardim olsun diye gelistirirler. Robotik sayesinde fabrikada isler cabuk biter,
insan icin tehlikeli isler ise daha giivenli ve kolay biter.” (0154K12)

“Robotik biiyii gibidir, clinkd hayat1 insan glicii kullanmadan kolaylastirir.” (052K10)
“Robotik elektrige benzer, ¢cinkii hayatimizi kolaylastirir.” (017K 10)

“Robotik ev aletlerine benzer, ciinkt cesitli sorunlardan dolay: ¢6zim amach olarak
ev aletleri vb. yapilmistir. Robotikte bunun gibi karsilastigimiz problemlere ¢6ziim
bulabilmek icin gelistirilen ve hayatimizi kolaylastiran seylerin tGiretilmesini saglar.”
(083K10)

“Robotik gocugg. benzer, istedigin zaman bakkala godnderebilirsin ve islerini
yaptirabilirsin.” (O130E12)

Gelisim Kategorisine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklarn ve “Gelisim” kategorisi altinda
yer alan metaforlar Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4. Ogrencilerin gelisim kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI zf METAFOR
Agac

Anahtar

Hayat

Insan

Robotlarin temel parcasi
Satrang

Sonsuzluk

Teknoloji

Teknolojinin ¢ekirdegi
Yeni seyler ortaya koymak

Gelisim 17

el N )

“Gelisim” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 17 o&grenci 10 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; agac, anahtar, hayat, insan, robotlarin temel parcasi,
satrang, sonsuzluk, teknoloji, teknolojinin c¢ekirdegi, yeni seyler ortaya koymak
metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan 6rnek
ifadelere asagida yer verilmistir:

“Robotik bir agae¢ gibidir, ¢tinkl robotik verdiginiz emekle bir aga¢ gibi cesitlenip,
buiyur. Ilgi gbsterirseniz meyvesini de alirsiniz.” (029E10)

“Robotik satran¢ gibidir, ctinkti oynadikca satrancta kendinizi ve zekanizi nasil
gelistiriyorsaniz; robotikte de hem el becerinizi hem de zekanizi gelistirebilirsiniz.”
(0174K10)

“Robotik teknoloji gibidir, ¢ciinkti her glin baska bir sekilde kendini yenilemis ve
farklilasmis sekilde karsimiza cikiyor, ikisi de stirekli degisiyor, gelisiyor.” (096K10)

“Robotik sonsuzluga benzer, ¢clinkii robot programlamanin da sonu yoktur. Hayal
glcltntize kalmistir. Teknoloji ilerledikce ve her glin yeni seyler eklenir, yeni
programlar yazilabilir robotlara.” (0 160E12)

“Robotik insan gibidir, emek verilirse iyi bir sekilde gelisebilir ve faydali olur.”
(0161E12)
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Ilgi Alan1 Kategorisine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklar ve “Ilgi alan1” kategorisi altinda
yer alan metaforlar Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Ogrencilerin ilgi alani kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI 2f METAFOR

Araba

Arastirma

Bilgisayar

Bulmaca

Galatasaray

Hayallerimizi gerceklestirmek
Konuk

Legolarla oynamak

Lunapark

Muhendislik faktltesi
Roboroach

Robotla ilgili calismalar buttint
Satranc

Yemek

Oyun

Zeka oyunu

ilgi Alan1 17
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“Ilgi alan1” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 17 &6grenci 16 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; araba, arastirma, bilgisayar, bulmaca, Galatasaray,
hayallerimizi gerceklestirmek, konuk, legolarla oynamak, lunapark, mtihendislik
fakultesi, roboroach, robotla ilgili calismalar buttnti, satrang, yemek, oyun, zeka
oyunu metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden Ogrencilerin verdikleri
cevaplardan 6rnek ifadelere asagida yer verilmistir:

“Robotik Galatasaray gibidir, ciinkii robotik de Galatasaray gibi bir sevdadir. Yeri gelir
en 6nemli islerini birakip tip ki mag izlemeye kostugun gibi robotikle ugrasirsin. Yeri
gelir yarisma oncesi son giin robotun tip ki takiminin bir oyuncusu gibi sakatlanir,
maci1 da kaybedersin ama yine de vazgecemezsin bu sevdadan.” (0170E10)

“Robotik bulmaca gibidir, c6zmek icin bilmek yetmez ekstra ilgili duymak ve zaman
harcamak gerekir. Insan ancak ilgi duydugu bir seye zaman harcar.” (051K10)

“Robotik arabaya benzer, bazi insanlar i¢in ayni arabalar gibi bir tutkudur. Arabalarin
her seyini bilenler gibi robotigin de tutkunlari vardir.” (O56K10)

“Robotik legolarla oynamak gibidir, ¢ctinkti oyuncaklarin basina oturursunuz ve kac
yasinda olursaniz olun cilginlar gibi eglenirsiniz. Robotikte de elinizde malzemeler var
sanki her seyi yapabilirmiscesine basindan kalkmasiniz” (O39E10)

Bilgi Eksikligi Kategorisine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklari ve “Bilgi eksikligi” kategorisi
altinda yer alan metaforlar Tablo 6°’da yer almaktadir.
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Tablo 6. Ogrencilerin bilgi eksikligi kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI Zf METAFOR

2+2
Bilmedigim Sularda Ytizmek
Biyoloji
Evren
Fal
Hic bilmedigim bir dil

Bilgi Eksikligi 16 Ilgin¢ bir alan
Ingilizce
Karmasik kavram
Kibritci kiz
Labirent
Matematik
Zor

n—ln—l[\)»—lb—lb—lb—lb—lb—lb—ln—lo,)n—nk”

“Bilgi eksikligi” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 16 6grenci 13 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; 2+2, bilmedigim sularda ylGzmek, biyoloji, evren, fal, hic
bilmedigim bir dil, ilgin¢ bir alan, Ingilizce, karmasik kavram, kibritci kiz, labirent,
matematik, zor metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri
cevaplardan 6rnek ifadelere asagida yer verilmistir.

“Robotik bilmedigim sularda yiizmek gibidir, clinki robotik benim icin yeni bir
kavramdir, daha 6nce bu konuda bir tecriibem yoktur ve aciklama yapmak hic
bilmedigim bir suda ytizmek gibi”. (0138E12)

“Robotik Ingilizce gibidir, ctinkti Ingilizce egitim veren bir okulda okumama ragmen
hala bu dili bilmiyorum, robotik konusunda da okulda bir seyler var ama benim i¢in
Ingilizce” den farksiz”. (063K10)

“Robotik 2+2 gibidir, ¢cinkl bilene ¢ok kolay bilmeyen icin bir o kadar zor, benim icin
bilmedigim bir sey.” (0183K10)

“Robotik evren gibidir, ¢clinkti hala hakkinda bilmedigimiz o kadar ¢cok sey var ki.”
(008K10)

“Robotik kibritci kiza benzer, ¢clinkli 1sinmak icin ne yapacagini bilemeyen kiz gibi
ben de bu konuda ne diyecegimi ve yapacagimi bilmiyorum.” (0122E12)

Gelecek Kategorisine iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklar1 ve “Gelecek” kategorisi altinda
yer alan metaforlar Tablo 7’de yer almaktadair.

Tablo 7. Ogrencilerin gelecek kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI Zf METAFOR
Ayna

Destek

Gelecegin anahtari
Gelecegin temeli
Gelecek ylzyillarin aynasi
Hayat

fleri teknoloji

Insan

Sabah erken kalkmak
Uzay

Gelecek 13
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“Gelecek” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 13 o6grenci 10 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; ayna, destek, gelecegin anahtari, gelecegin temeli, gelecek
yuzyillarin aynasi, hayat, ileri teknoloji, insan, sabah erken kalkmak, uzay
metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan érnek
ifadelere asagida yer verilmistir.

“Robotik gelecegin temeli gibidir, ¢linkti gelecekte robotlarin devri olacagina
inaniyorum bir¢cok alanda gelecekte robotlar iglevsel olarak kullanilacak. Gelecek
robotlarla gelecek.” (0167K10)

“Robotik gelecegin anahtari1 gibidir, cinkti bu anahtara sahip olan tulkeler gelecegi
kendi cikarlarina gére insa edecekler, sekillendirecekler.” (0127E12)

“Robotik sabah erken kalmak gibidir, cinkli cok zordur ama basarirsan gelecegin
icin bir seyler yapmis olursun ayni gelecegim icin okula giderken sabah erken
kalkmam gibi.” (0112K10).

“Robotik uzay gibidir, ¢linkii gelismesinin bir sonu yoktur ve bu gelismeler gelecegi
sekillendirecektir, robotik gelecekte daha da énem kazanacaktir.” (0107K10)

Olumsuz Kategorisine iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklari ve “Olumsuz” kategorisi altinda
yer alan metaforlar Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Ogrencilerin olumsuz kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI >f METAFOR

Ask
Insan
Insani yénlendirmek
Mekaniklesme

Olumsuz 12 Pizza
Sirk kosmak
Tartisma
Yapay zeka
Yenicag insani

=N =N = === NS

“Olumsuz” kategorisinin olusmasina kaynakhk eden 12 o6grenci 9 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; ask, insan, insan yoénlendirmek, mekaniklesme, pizza,
sirk kosmak, tartisma, yapay zeka, yeni cag insani metaforlaridir. Bu kategoriye
kaynaklik eden o6grencilerin verdikleri cevaplardan o6rnek ifadelere asagida yer
verilmistir.

“Robotik ask gibidir, ctinkil ilk basta isine yarar gibi gelir, hayatini gtizellestirir ama
zaman gecince robotik sistemler gibi bozulur, ise yaramaz ve zarar verir hale gelir.”
(O104E10)

“Robotik yapay zeka gibidir, ¢clinki insan Uretimidir ama insan irkina c¢ok zarar
verebilir sekilde evirilebilir.” (0142E12)

“Robotik yenicag insani gibidir, ¢cinkl yenicag insani; insanin gliciinii, duygularini
hice sayar ve insani makinelestirir, robotik gibi.” (0118E12)

“Robotik sirk kosmak gibidir, ¢ciinkti robotik caligsmalarla yaratani taklit ederek bir
seyler ortaya koymaya calisilir” (O178E10)

“Robotik pizza gibidir, tad:1 glizeldir ama kilo aldirir, saglik riskleri olusturur. Robotik
teknolojileri de basta kullanmas: keyiflidir ama insam tembellestirir, saghigini bozar.”
(O72K10)
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Algoritmik Diisiinme Kategorisine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklar1 ve “Algoritmik diistinme”
kategorisi altinda yer alan metaforlar Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Ogrencilerin algoritmik diistinme kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI 2f METAFOR

Arabalarin beyni
Cengel Bulmaca
Fonksiyon
Islemci

10 Mekatronik
Satranc
Tangram
Yapay Zeka
Yazilim

Algoritmik
Diisiinme

S e e e e )

“Algoritmik diistinme” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 10 6grenci 9 farkh
metafor gelistirmistir. Bu metaforlar; arabalarin beyni, ¢cengel bulmaca, fonksiyon,
islemci, mekatronik, satrang, tangram, yapay zeka, yazilim metaforlaridir. Bu
kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan 6rnek ifadelere asagida
yer verilmistir.

“Robotik fomnksiyona benzer, cinkt bizim belirledigimiz sistem dogrultusunda
kendine gelen etkilere tepki verir. Eger tanimlamadigimiz bir etki fonksiyona girerse
sistem ne yapacagini bilemez, yalnizca tanimadigimiz sonuclari adim adim isler ve bize
hatalar1 da gosterir.” (0165K10)

“Robotik tangram gibidir, cunkt birbirleri ile alakali olan parcalarin farkh
kombinasyonlarla farkl fonksiyonlar tretmesidir. Eldeki tangram parcalari en olasi
sekillerde en uygun sekilde kullanilarak birlestirilir.” (O88E10)

“Robotik ¢engel bulmaca gibidir, c¢unkt yukaridan asagiya ya da soldan sola
parcalar: takar ve programini da bu sekilde yazarsin.” (0168E10)

“Robotik satrang gibidir, ¢linkti bir sonraki adimi iyi distinip hesaplaman lazim ki
sonug alasin.” (O156E12)

Insans1 Ozellik Kategorisine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklar: ve “Insansi Ozellik” kategorisi
altinda yer alan metaforlar Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10. Ogrencilerin insanst 6zellik kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI zf METAFOR

Elektriksel ve mekanik insan
Insan

Karinca

Nesneleri canlandirmak
Teknolojik insan
Teknolojinin can bulmus hali

Insans1 Ozellik 7

e Nl SR

“Insans1 Ozellik” kategorisinin olugsmasina kaynaklik eden 7 égrenci 6 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; elektriksel ve mekanik insan, insan, karinca, nesneleri
canlandirmak, teknolojik insan, teknolojinin can bulmus hali metaforlanidir. Bu
kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan 6rnek ifadelere asagida
yer verilmistir.
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“Robotik insan gibidir, cinkll insanlar cevrelerini duyu organlari ile algilar ve ona goére
hayatlarini devam ettirirler. Robotlar da insanlar gibi ¢evrelerindekileri sensorleriyle
algilar ve ona gore islem gorurler.” (O44E10)

“Robotik teknolojinin can bulmus haline benzer, clinkli teknolojiyi gelistirerek
insanin yaptig isleri yaptirmay:r amagcliyorlar. Bir insan gibi davranan ve belki de
dustnebilen robotlar bile mtimkiin olabilir.” (O87E10).

Deger Kategorisine Iligkin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklari ve “Deger” kategorisi altinda yer
alan metaforlar Tablo 11’de yer almaktadir.

Tablo 11. Ogrencilerin deger kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI >f METAFOR f
Beyin 1

Dolar 1

Gelecek 1

Deger 7 Ik adim 1
Karsiliksiz ask 1

Meyve veren bir agac 1

Ormana yagan yagmur 1

“Deger” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 7 o&grenci 6 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; beyin, dolar, gelecek, ilk adim, karsiliksiz ask, meyve
veren bir aga¢, ormana yagan yagmur metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden
o6grencilerin verdikleri cevaplardan 6rnek ifadelere asagida yer verilmistir.

“Robotik meyve veren bir agac¢ gibidir, clinkli robotikle hazirlanan projeler ve ortaya
¢ikan drunler bizim isimize yarar ve belki de diinyay: degistirir. Hem tilke hem de kisi
icin 6nem kazanabilir.” (O30K10)

“Robotik dolar gibidir, ¢tinki zamanla degerlendir ve buginden bu alana yatirim
yapmak gereklidir.” (O175E10)

“Robotik ilk adim gibidir, ¢tinkti insan ilk kez boyle yaratici dtistnur, hayallerini
gerceklestirmek icin bir yola ¢ikar. Ilk kez kendi g:abas1y1a," kendi dtistincesiyle bir
seyler yapar. Minik bir bebegin ilk adimlar: gibi cok 6zeldir.” (O95K10)

Yaygin Kullanim Kategorisine iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklan ve “Yaygin kullanim” kategorisi
altinda yer alan metaforlar Tablo 12’de yer almaktadir.

Tablo 12. Ogrencilerin yaygin kullarum kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI zf METAFOR f
Ev aletleri 1

Hayat 2

Yaygin Kullanim 6 Makine 1
Yapay zeka 1

Yardimci 1

“Yaygin kullanim” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 6 6grenci 5 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; el aletleri, hayat, makine, yapay zeka ve yardimeci
metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan érnek
ifadelere asagida yer verilmistir.
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“Robotik ev aletleri gibidir, ¢tinki hayatinizin her alaninda hatta evinizde karsiniza
cikabilir.” (0O91K10)

“Robotik hayat gibidir, ¢link(i guntiimuzde herkesin sahip oldugu ve strekli i¢ ice
oldugumuz ve ytizlestigimiz bir seydir.” (0148K12)

“Robotik makine gibidir, ctinkii her yerde calisan robotik sistemler gorebilirsiniz tip ki
her yerde calisan makineler gérebileceginiz gibi.” (0149K12)

Emek Kategorisine Iligkin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklar1 ve “Emek” kategorisi altinda yer
alan metaforlar Tablo 13’te yer almaktadir.

Tablo 13. Ogrencilerin emek kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI zf METAFOR f
Cocuk 1

Doévme 1

Emek 5 Matematik problemi 1
Resim 1

Puzzle 1

“Emek” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden S5 o&grenci 5 farkli metafor
gelistirmistir. Bu metaforlar; cocuk, dévme, matematik problemi, resim, puzzle
metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan érnek
ifadelere asagida yer verilmistir.

“Robotik matematik problemi gibidir, ctinkli ince is, cok calismak ve zaman
gerektirir.” (027K10)

“Robotik puzzle gibidir, ¢unkd bir anda olup bitivermesini beklemeyin,
ugrasmayi gerektirir hem de cok.” (O28K10)

Beklenmedik Seyler Kategorisine iliskin Bulgular

Ogrencilerin robotik kavramina iliskin olusturduklarnn ve “Beklenmedik seyler”
kategorisi altinda yer alan metaforlar Tablo 14’te yer almaktadir.

Tablo 14. Ogrencilerin beklenmedik seyler kategorisine iliskin metaforlart

KATEGORI Sf METAFOR f
Transformers 1

Beklenmedik Seyler 3 Buyuculuk 1
Bilim kurgu filmi 1

“Beklenmeyen seyler” kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 3 6grenci 3 farklh
metafor gelistirmistir. Bu metaforlar; transformers, buytculik ve bilim kurgu filmi
metaforlaridir. Bu kategoriye kaynaklik eden 6grencilerin verdikleri cevaplardan 6rnek
ifadelere asagida yer verilmistir.

“Robotik bilim kurgu filmi gibidir, ciink(i 6nceden sadece filmlerde gérdtigiim araclari
gercek hayatta karsima c¢ikarir. Bir bilim kurgu filminin i¢indeymisim gibi hissettirir
ve bu filmde neler olacagi belli degildir, insani sasirtir.” (O108K10)

“Robotik biiyiiciiliik gibidir, hic hayal edemeyecegin seyleri karsina getirir.” (025K10)
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Sekil 1. Tiim kategorilere iliskin metaforlarin kelime bulutu
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Sekil 1°de goéruldtgh gibi 6grenciler robotik kavramina yoénelik toplamda 180,
birbirinden farkli olarak ise 149 metafor gelistirmistir. Bu metaforlardan en c¢ok
Uretilenler sekil 1’de digerlerinden daha buytk yazi tipi boyutu kullanilarak
gosterilmistir. Teknoloji metaforu 7 kez uretilen ve en ¢cok frekansa sahip metafordur.
Teknoloji metaforunu, hayat (f=5), insan (f=5), ayna (f=4), sanat (f=3), beyin (f=3) ve
bilmedigim sularda ytUzmek (f=3) metaforlar izlemektedir. Bu metaforlar disinda
Uretilen metaforlarin frekanslari ise bir ya da iki olarak degismektedir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirma sonucunda robotik kavramina yonelik olarak 211 6grenci toplamda 180,
birbirinden farkli olarak ise 149 metafor gelistirmis ve bu metaforlar
“Tasarim/Uretim/Yaraticilik” (f=24), “Sistem”(f=23), “Yardimc1” (f=20), “Gelisim” (f=17),
“figi alan1” (f=17), “Bilgi eksikligi” (f:16), “Gelecek” (f=13), “Olumsuz” (f=12), “Algoritmik
dustinme” (f:10), “Insans1 ézellik” (f=7), “Deger” (f:7), “Yaygin kullanim” (f=6), “Emek”
(f=5) ve “Beklenmeyen Seyler” (f:3) olmak tizere 14 kategori altinda toplanmistir.

En cok yiikleme yapilan kategorinin Tasarim/Uretim/Yaraticilik kategorisi oldugu
ve bu kategoriye 24 6grencinin 21 farklh metafor (artik malzemelerden oyuncak yapma,
cocuk, distindigtint hayata gecirmek, gercekler, hayal glicli, insan yaratmak, insani
yeniden tamamlamak, insanin kendini ifade etmesi, legolarla oynamak, makine,
puzzle, RO2 ya da C-3PO, resim cizmek, sanat, somutlama, tanricik, uzay boslugu,
yaratilis, yemek yapmak, yeniden bir sey yaratmak, zekayir tam fonksiyonlu
kullanmak) gelistirdigi gértlmusttir. Bu sonug, 6grencilerin robotik kavramina iliskin
algilar1 daha cok ellerindeki malzemeleri ve hayal gliclerini kullanarak tasarim yapma
ve bir Urtn ortaya koyma seklindedir. Benzer sekilde, Amerikan Robot Enstitiisti
tarafindan robotik “malzemelerin, parcalarin ve araglarin hareket ettirilebilmesi icin
tasarlanmis olan ¢ok fonksiyonlu ve programlanabilir maniptilatér veya farkli goérevleri
yerine getirebilmek icin degisken programli hareketleri gerceklestirebilen 6zel arag”
seklinde tanimlanmaktadir (Kyriakopoulos ve Loizou, 2015; s.104). 2017-2018 egitim
dgretim yilinda okutulmasi planlanan Ortadgretim Bilgisayar Bilimi Dersi Ogretim
Programi’nda yer alan robot programlama modulti sonunda o6grencilerden bireysel
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veya toplumsal bir soruna ¢6zim Ureten bir robotik sistem tasarlamalar:
istenmektedir (MEB, 2016). Bu durum, 6grencilerin robotik kavramina yonelik algilar:
ile Milli Egitim Bakanhg Bilgisayar Bilimi Dersi robotik programlama modula
kazanimlarinin 6rtistigini géstermektedir.

Sistem kategorisine yonelik sonuc¢ incelendiginde, 23 6grencinin 19 farkli metafor
(ask, bir mekanizmanin beyni, cok islevli bir makine, domino, eslestirme, evrendeki
dtizeni, futbol takimi, hayat, iddia, insan, karmasik fonksiyon, matematik,
mekatronik+yazilim, otomobil, puzzle, siir yazmak, teknolojinin yapay zekaya
dontismesi, yapay zeka, yemek) gelistirdigi goértilmektedir. Bu kategoriye iliskin
metaforlar Ureten 6grenciler, robotik kavramini parcalarin birlesip ortak bir amaci
gerceklestirmek icin birlikte calismasi seklinde algilamaktadir. Varol (2000), robotik
bir sistemin calismasini ar1 kovani ve karinca yuvalarindaki muazzam is bélimtine ve
dizene benzetmektedir. Bilim insanlari, arilar ve karincalar arasinda gerceklestirilen
is bo6limunu robotige uyarlamaya calismislardir. Ayrica, robotik sistemleri olusturan
elemanlar kendi gorevlerini yerine getirirken diger elemanlarin calismasini
engellememektedir. Bu acidan bakildiginda, o6grencilerin robotik kavramina iligkin
sistem kategorisinde Urettikleri metaforlarla robotik sistemleri olusturan elemanlarin
calismalarina vurgu yaptiklari gértilmektedir.

Bir diger kategori olan Yardimct kategorisine iliskin sonuca bakildiginda, 20
o6grencinin 14 farkli metafor (beyin, blyd, cocuk, elektrik, emir vermek, ev aletleri,
hizmetci, icat, insan, insanin kollari, kurtarici, yapay yardimci, yardimcin, yardimci
bir alet) gelistirdigi goértlmektedir. Bu kategoriye iliskin metafor Ureten o6grenciler
robotigi hayatlarini kolaylastiran bir yardimci olarak algilamaktadir. Ekici (2015)
0gretmen adaylariyla yurtuttiigthi calismasinda internet kavramina iliskin metaforik
algilar incelemistir. Bu arastirmada internet kavraminin 6grenciler tarafindan hayat:
kolaylastirmasi acisindan ele alindigi sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde, Kocadag,
Aksoy ve Zengin (2015) internet kavramina yonelik olusturulan metaforlart hayati
kolaylastiran kategorisi adi altinda toplamislardir. Dogrudan robotik kavramina
yonelik olmasa da bilgisayar bilimiyle ilgili kavramlarin hayati kolaylastiran yénu
ogrencilerin Urettikleri metaforlarda gértilmektedir.

Gelisim kategorisine iliskin sonuc¢ incelendiginde, 17 6grencinin 10 farkli metafor
(agacg, anahtar, hayat, insan, robotlarin temel parcasi, satrang, sonsuzluk, teknoloji,
teknolojinin cekirdegi, yeni seyler ortaya koymak) gelistirdigi goérulmektedir. Bu
kategoride urettikleri metaforlarla 6grenciler robotigin hem bir alan olarak gelisimini
hem de robotikle ugrasan kisilerin bireysel olarak gelisimlerini vurgulamislardir. Bu
kategoride yer alan teknoloji metaforu (f=7) arastirma boyunca en c¢ok uretilen
metafordur. Ilkokul 3. sinif égrencileri teknoloji kavramina iligkin robot metaforunu
Uretmistir. Bir 6grenci “Teknoloji lego robotiks gibidir. Clink® lego robotiks gelecegin
oyunudur.” ciimlesi ile teknoloji, robotik ve gelecek arasinda bir baglanti kurmustur
(Ergen ve Yanpar-Yelken, 2015, s.517).

Arastirma sonuclarindan biri de Ilgi Alant kategorisine iliskin sonuctur. Ilgi alani
kategorisinin olusmasina kaynaklik eden 17 o6grenci 16 farkli metafor (araba,
arastirma, bilgisayar, bulmaca, Galatasaray, hayallerimizi gerceklestirmek, konuk,
legolarla oynamak, lunapark, muhendislik fakultesi, roboroach, robotla ilgili
calismalar buittinii, satranc¢, yemek, oyun, zekad oyunu) gelistirmistir. Ogrenciler
robotigi severek yapilan, ilgi duyulan ve zaman ayirmaya deger bir kavram olarak
algilamaktadir. Robotigin 6grencilerin ilgi duydugu bir kavram oldugu, bu ytzden
egitim etkinliklerinde robotige yer verildigi bilinmektedir. Robotigin 6zellikle fen
bilimleri egitimine yonelik olarak kullanildigi, 6grencilerin robotigin derslerde
kullanilmasina yonelik olumlu goértslere sahip olduklari, robotik etkinliklerinin
ogrencileri derse yonelik motivasyonlar: arttirdigr gértlmektedir (Eraslan, Kog¢-Senol,
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Kilin¢ ve Buytuk, 2013; Kog¢-Senol ve Buiyuk, 2015). Ayrica, robotlarin egitim alaninda
kullanilmasi 6grenciler kadar veliler tarafindan da hos karsilanmaktadir (Lin, Feng Liu
ve Yen Huang, 2012).

Bilgi eksikligi kategorisine iliskin sonug¢ incelendiginde ise 16 6grencinin 13 farkl
metafor (2+2, bilmedigim sularda ytizmek, biyoloji, evren, fal, hi¢c bilmedigim bir dil,
ilginc bir alan, Ingilizce, karmasik kavram, kibritci kiz, labirent, matematik, zor)
gelistirdigi gértlmektedir. Bu sonuctan hareketle ortadgretim Ogrencilerinin robotik
kavramina yonelik bilgi eksikleri oldugu sonucuna varilabilir. Gelecek kategorisinin
olusmasina kaynaklik eden 13 o6grenci 10 farkli metafor (ayna, destek, gelecegin
anahtari, gelecegin temeli, gelecek yuzyillarin aynasi, hayat, ileri teknoloji, insan,
sabah erken kalkmak, uzay metaforlaridir) gelistirmistir. Bu kategoride metafor tireten
o0grenciler robotik kavramini hem kendi hem de ulkenin gelecegi ile
iliskilendirmislerdir. Ulkelerin kalkinma planlar1 ve egitim politikalar ile bilgisayar
bilimi egitimi arasinda anlamli bir iliski kurulmaya baslandigi gintmitizde (MEB,
2016) ogrencilerin robotige iliskin gelecek kategorisinde metaforlar Giretmesi ulasilan
olumlu bir sonuctur.

Arastirma sonucunda elde edilen bir diger kategori Olumsuz kategorisidir. Bu
kategoride 12 ogrenci 9 farkli metafor (ask, insan, insani yo6nlendirmek,
mekaniklesme, pizza, sirk kosmak, tartisma, yapay zeka, yeni cag insani)
gelistirmistir. Bu kategoride metafor TtUreten 6grencilerin robotigin zararlari
olabilecegine ve insani tembellestirecegine yonelik birtakim algilari bulunmaktadir.
2012 yilinda Avrupa Komisyonu, Bilgi Toplumu ve Medya Genel Mudurligi-INSFO
(Directorate-General for Information Society and Media) 27 tlkede 15 yasindan buyuk
kisilerin robotlara yonelik tutumunu arastirmistir. Bu arastirmada ilgili tlke
vatandaslarinin ¢ogunlugunun robotlara iliskin olumlu tutum sergiledikleri
gorultirken; cocuk ve yaslhh bakimi, saglik ve egitim gibi alanlarda robotlarin
kullanilmasina yo6nelik olumsuz gortislerin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica robot
teknolojilerinin kisilerin sahip olduklar1 islerini ellerinden alabilecekleri ve bu
teknolojilerin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi gerektigi bu arastirmada ulasilan bir
baska sonuctur.

Algoritmik diisiinme kategorisinde ise 10 6grenci 9 farkli metafor (arabalarin beyni,
cengel bulmaca, fonksiyon, islemci, mekatronik, satran¢, tangram, yapay zeka,
yazilim) gelistirmistir. Bu kategoriye yonelik metaforlar 6zellikle robot programlamaya
vurgu yapmaktadir. Insanst Ozellik kategorisine iliskin sonuc incelendiginde, 7
ogrenci 6 farkli metafor (elektriksel ve mekanik insan, insan, karinca, nesneleri
canlandirmak, teknolojik insan, teknolojinin can bulmus hali) gelistirmistir. Korkmaz,
Altun, Usta ve Ozkaya (2014), ortadgretim 6grencilerinin robotik egitimi almadan ve
aldiktan sonra robot kavramina iliskin metaforlar1 incelemistir. Ogrenciler robotik
egitimi almadan o6nce robot kavramini diislinme yetenegi olan bir insan olarak
algilarken, robotik egitimi sonrasinda ise hicbir 6grenci distinme yetenegi olan bir
insan kategorisi altinda toplanan metafor Uretmemistir. Robotik egitimi O6ncesinde
robot kavramina yo6nelik diisiinme/hissetme yetenegi olmayan insan ve makine/arac
kategorileri altinda metafor Ureten 06grenci sayisinin robotik egitimi sonrasinda
azaldig1 sonucuna ulasilmistir.

Deger kategorisine iliskin sonuc incelendiginde, 7 6grencinin 6 farkli (beyin, dolar,
gelecek, ilk adim, karsiliksiz ask, meyve veren bir agac, ormana yagan yagmur)
metafor trettigi gérilmektedir. Boylece 6grenciler robotigi degerli ve deger kazanan bir
kavram olarak algiladiklarini ortaya koymustur. Bir diger kategori olan Yaygin
kullanim incelendiginde ise 6 6grencinin 5 farkli (ev aletleri, hayat, makine, yapay
zeka ve yardimci) metafor gelistirdigi gérilmuisttir. Korkmaz, Altun, Usta ve Ozkaya
(2014) calismalarinda, “mutfak robotu bir robot mudur?” sorusuna 33 06grencinin
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%69’ unun olumlu cevap verdigi sonucuna ulasmistir. Ayrica, robot egitimi 6éncesinde
robot kavramina iliskin 6grencilerin %240 makine/ara¢-gere¢c kategorine yoénelik
metaforlar Uretirken egitim sonrasinda ise Ogrencilerin %41’i ayni kategori icin
metaforlar Gretmistir. Emek kategorisine iliskin sonug¢ incelendiginde, 5 6grenci S
farkli (dovme, matematik problemi, resim, puzzle) metafor gelistirmistir. Bu kategoriye
iliskin metaforlar Gireten 6grenciler robotigi tizerinde siki ¢aligilmasi gereken bir ugras
gormektedir. En az ytukleme yapilan Beklenmedik Seyler kategorisine iliskin sonug
incelendiginde ise 3 6grencinin 3 farkli (transformers, buyutculik ve bilim kurgu filmi)
metafor gelistirdigi gortlmektedir. Bu kategori altinda toplanan tUi¢ metaforla
ogrenciler robotigin gerceklesmesi beklenilmeyen seyleri gercege doénuUstirmesi
lUzerinde durulmustur.

Genel olarak arastirma sonuclart degerlendirildiginde arastirma kapsamindaki
o6grencilerin robotik kavramina iliskin algilarinin genelde olumlu diizeyde oldugu, bu
kavrama yonelik birtakim bilgi eksiklerinin bulundugu ve olumsuz dtizeyde de algilara
sahip olduklar gortilmektedir. Bu dogrultuda asagidaki éneriler gelistirilmistir.

e Ortadgretim 6grencilerinin robotik kavramina iliskin bilgi eksiklikleri oldugu
sonucundan hareketle, kiicik yastan itibaren 6grencilere ders ici ve ders disi
etkinliklerle robotik kavrami tanitilabilir.

e Robotik kavramina iligkin gelistirilen metaforlarin toplandigi kategorilerin cogu
olumlu o6zelliklere sahiptir. Bu nedenle, 6grencilerin olumlu bir algiya sahip
oldugu robotige yonelik kariyer alanlari konusunda bilgilendirilmeleri ve ilgili
o6grencilerin bu alanlara yonlendirilmeleri saglanabilir.

e Algoritmik dtisiinme kategorisine iliskin sonuctan yola cikarak o6grencilerin
robotigi yazilim gelistirme sUreclerine benzettigi belirlenmistir. Bu sebeple,
2017-2018 egitim oOgretim yilinda okutulmas: planlanan Bilgisayar Bilimi
Ogretim Programi’nin Robot Programlama ve Yazilim Gelistirme modiillerine
o6nem verilemesi ve bunlara ydnelik konularin ortaokul programlarinda da yer
almasi onerilebilir.

e En cok yukleme yapilan kategorinin tasarim/tretim/yaraticiik kategorisi
oldugu dustnuldtginde okullarda tasarim/Uretim/yaraticilik atolyeleri
kurularak hem robot tasarimi ve hem de yazilim gelistirmeye yonelik etkinlikler
planlanabilir.

e Robotik kavramina yo6nelik gelistirilen insanst 0zellik  kategorisi
dustnuldiginde, insansi robotlar disindaki robotik uygulamalar: 6grencilere
tanitic1 etkinlikler, Universitelerin ilgili bélimlerinin atdlyelerine ve robotik
alaninda calisan kurum ve kuruluslara ziyaretler dlizenlenebilir.
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