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STUDENT’S MISCONCEPTIONS AND
UNDERSTANDINGS OF HEAT AND
TEMPATURE CONCEPTS AT DIFFERENT
LEVELS OF SCHOOLING

FARKLI OGRENIM SEVIYELERINDEKI OGRENCILERIN ‘ISI VE
SICAKLIK’ KAVRAMLARINI ANLAMA DUZEYLERI VE KAVRAM
YANILGILARI

Aytiil GOKULU!

Abstract

A basic aim of science education is to make students scientifically literate. So, teacher helps the students to
gain ability for using scientific theories and to understand and interpret the world scientifically. People are
constructing their knowledge by establishing a relation between events encountered in daily life. Heat and
temperature are important in chemistry. Purpose of the study is to determine students’ misconceptions and
understandings of these concepts at different grade levels. A test related concepts were developed and
implemented to 250 students from three primary school. 6th, 7th and 8th grade level participated to the
study. The implemented test contains 16 multiple choice questions. Through the analysis of data, the
percent of true and false answers were calculated. SPSS statistical program was used for comparisons.
According to results, students at all levels have misconceptions about the related concepts. These
misconceptions are gradually decreasing towards to high levels of education
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Ozet

llkégretimde fen bilimlerinin temel amaci égrencilerin fen okur- yazari yapmaktir. Bu amagcla égretmen,
ogrencilerin dliinyay: anlayip, yorumlamalarina ve bilimde kabul edilen teorileri kullanabilme yeteneklerini
arttirmalarina yardim eder. Ogrenciler kendi hayatlarini etkileyen olaylarla okulda kazandigi bilgiler
arasinda iliski kurarak daha kalict bir 6grenme gerceklestirir. Kimya konularinda bulunan “s1 ve sicaklik’
kavramlar 6grencilerin gtinliik hayatta karsilasabilecekleri 6nemli kavramlardir. Bu calisma; farkli 6grenim
seviyelerindeki Ogrencilerin ‘st ve sicaklik’ kavramlarini anlama seviyelerini ve kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu kavramlarla ilgili olarak test gelistirilmis ve tc¢ farkh ilkégretim
okulundan rastgele secilmis 6grencilere uygulanmistir. Calismaya, 6, 7 ve 8. siflardan 250 6grenci
katilmistir. 16 soruluk ¢oktan se¢meli test uygulanmistir. Verilerin analizinde sorularin ézelliklerine bagh
olarak dogru ve yanlis ifadelerin ylizdeleri hesaplanmigtir. Ayrica SPSS paket programi kullanilarak
karsilastirmalar yapilmistir. Sonugclar ilgili kavramlar hakkinda her seviyedeki oOgrencilerin kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ortaya c¢ikarmistir. Bu kavram yanilgilar egitimin Uist kademelerine dogru
gidildikce belli 6lctide azalmalara géstermektedir.

Anahtar Sozciikler: Kimya egitimi, kavram yanilgilari, farkl 6grenim seviyeleri
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Giris

[lkdgretim fen egitiminin temel amaci 6grencileri birer fen okuryazari haline
getirmektir. Bilimsel okur-yazarlik, bir kisinin gtinlik hayatinda merak ettigi olaylarla
ilgili ortaya cikan sorulara cevap arayarak bulmasi ve belirleyebilmesi demektir.
Ayrica, bilimsel okur-yazarlik kanita dayali olarak fikir ortaya atma, bunu
degerlendirme ve elde ettigi sonuclari uygun bicimde uygulama kapasitesini de
yansitir. (MEB, 2004). Ogrencileri birer fen okur- yazari haline getirmek fen dersinde
kavram oOgretimin etkili bir sekilde yapilmasi ile dogrudan iligkilidir. Kavramlar
bilginin yap: taslaridir ve bu nedenle etkili bir fen egitimi, kavramlar dizeyinde ele
alinarak saglanabilir (Cleminson, 1990).

Ogrenciler gunliik yasantilarindan elde ettikleri deneyimleri ve &énceki 6gretim
strecleri icerisinde kazandiklar1 sonucu o6nbilgilere sahiptirler. Ogrencilerin sahip
olduklar1 bu o6nbilgiler, bilimsel bilgi olarak kabul edilmis kavramlarla uyusmadigi
zaman ‘hatali’ ya da ‘yanlis’ olarak nitelendirilmektedir (Yilmaz 1998). Bir baska
deyisle, fen egitiminde yanlis kavramlar terimi Ogrencilerin bilimsel kavramlar
hakkinda bilimsel tanimlarla tutarli olmayan fikirlere sahip olduklarini ifade
etmektedir (Osborne, Bell, Gilbert, 1983; Marioni, 1989). Olusan yanlis kavramalar,
yeni bilgilerin O6grenilmesini zorlastirabilmekte ve hatta Ogrenilmesini tamamen
onleyebilmektedir (Hewson ve Hewson, 1983; Nakhleh, 1992; Griffiths ve Preston,
1992).

Ogrencinin sahip oldugu yanlis bir kavram, daha sonraki 6grenim streci icerisinde
kotu bir etki yapar ve 6grenci anlamasi gereken yeni bilgileri sahip oldugu kavramsal
yapilar ile iliskilendiremez. Boylece, yanlis kavrama ya da kavram eksikligi olarak
isimlendirilen durumlar ortaya c¢ikar. Ogrencilere c¢ézmeleri amaciyla bir problem
verildiginde, problemin icerdigi kavramlari anlamak zorundadirlar. Ogrencilerin
dustnceleri, uzmanlar tarafindan kabul edilen tanimlamalar ve anlamlardan
farklilastigi zaman, sik sik anlamli 6grenmede zorluklar ortaya cikmaya baslar
(Abimbola 1988). Anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi icin 06grencilerin bilimsel
muhakeme yeteneklerinin gelistirilerek onlarin problem ¢6zme becerilerinin
kazandirilmas: gerekmektedir (Ayas ve ark 2006). Bu nedenle o6grencilerin sahip
olduklar1i kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi buydk o6nem
tasimaktadir.

Literattirde, bircok fen kavramu ile ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 yanlis anlamalar:
ve kavram yanilgilarini belirlemeyi amagclayan ¢ok sayida ¢alismalar bulunmaktadir
(Ebezener ve Erickson, 1996; Coll ve Taylor, 2002; Kocaktilah ve Kocaktilah, 2002;
Sézbilir, 2003; Calik ve Ayas, 2005; Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir, Ozek, 2006;
Baser ve Geban 2007; Hirca, Calik ve Akdeniz, 2007; Tanahoung, Chitaree ve
Soankwan, 2010; Badrian, Shekarbaghani ve Pureskandari, 2014; Stimen ve Sendur,
2015; Gokulu, 2015). Is1 ve sicaklik konusu hem fizik hem de kimyanin konusu icinde
yer almaktadir ve fen egitiminde énemli bir yere sahiptir. Ogrenciler bu konular:
birbirinden ayirt etmekte ve kavramakta zorluk cektikleri icin, o6grencilerin
zihinlerinde kavram yanilgilar1 olusmaktadir. Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konularindaki
kavram yanilgilarini ve anlama dtizeylerini belirlemek amaciyla yurt i¢i ve yurt disinda
bircok arastirmalar gerceklestirilmistir. Bu calismalardan bazilari Mak ve Young,
1987; Cowan ve Sutcliffe, 1991; Kesidou ve Duit, 1993; Lewis ve Linn, 1994,
Kocaktilah ve Kocaktuilah, 2002; Aydogan, Gunes ve Gulcicek, 2003; So6zbilir, 2003;
Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004; Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir ve
Ozek, 2006; Tanahoung, Chitaree ve Soankwan, 2010; Alwin, 2011; Turgut ve
Gurbuz, 2012 tarafindan yapilmistir. Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram
yanilgilar1 olusmasi konunun soyut olmasindan kaynaklanmaktadir (Aydogan, Glines
ve Gulcicek, 2003). Is1 ve sicaklik ile ilgili yanlis kavramalarin ¢cogu 6grencilerin bu
kavramlar1 nesne tabanli olarak algilamasindan olusmaktadir (Ericson, 1979;
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Harrison, Grayson ve Treagust, 1999). Ogrencilerin 6zellikle 1s1 ve sicaklik
kavramlarini ayirt etmekte ve bu kavramlar ile maddenin taneciklerinin hareketleri
arasindaki iliskiyi anlamakta gtcltik cektikleri bilinmektedir (Jara-Guerro, 1993;
Tanahoung, Chitaree ve Soankwan, 2010).

Hapkiewichz (1992) tarafindan yapilan arastirmada ilkogretim o6grencilerinin 1s1 ve
sicaklik konularinda bircok kavram yanilgilar1 oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
“btittin sivilar 100 CO de kaynar O C° de donar, 1s1 bir enerji degildir, 1s1 bir maddedir”
gibi yanilgilara sahip olduklarini tespit etmislerdir. Kesidou ve Duit (1993), yaptiklar
calismada 34 tane lise 1. siif 6grencisiyle gortisme yapmislardir. Yapilan gériisme
sonucunda, 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt etmede gtclik cektiklerini,
bazilarinin, birbirleriyle temas halinde farkli sicakliktaki iki cismin baslangic
sicakliklarinin toplaminin etkilesim sonucundaki sicakliklarin toplamina esit
olacagina inandiklarini ifade etmislerdir. Karakuyu ve ark. (2006) lise 6grencileri ile
yaptiklar1 calismada Ogrencilerin 1si-sicaklik kavramlarinin nasil birbirinin yerine
kullanildiklarini belirlemek ve 1si-sicaklik konularindaki algilama hatalarini analiz
etmeyi amaclamistir. Calisma, tarama modelinde olup, 25 sorudan olusan coktan
secmeli test kullamilmistir. 215 6grenci calismaya katilmistir. Sonug¢ olarak
ogrencilerde, 1s1 ve sicakligin dogasi, 1sinin bilesimi, 1sinin hareketi, 1sinin etkileri, 1s1
ve madde, sicakligin tanimi, sicakhigin degisimi gibi konularda kavram yanilgilar
tespit edilmistir. Kirikkaya ve Gulld (2008) ilkégretim 5. sinif Ogrencilerinin 1si-
sicaklik ve buharlasma-kaynama ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amac: ile
nitel ve nicel yontemler birlikte kullanilarak bir calisma yapmistir. Calismada 300
O0grenciye coktan secmeli ve acik uclu sorulardan olusan bir test hazirlanarak
uygulanmis, 60 6grenciyle de yari yapilandirilmis gértisme gerceklestirilerek nitel ve
nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Arastirma sonucunda, ilkégretim
besinci simif 6grencilerinin 1s1- sicaklik ve buharlasma - kaynama konulan ile ilgili
olarak bircok kavram yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir Benzer sekilde
Badrian, Shekarbaghani ve Pureskandari (2014) tarafindan yapilan calismada da 5.
Sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilar: arastirilmistir ve bircok
kavram yanilgilar1 oldugu gortlmustir. Yukarda belirtilen c¢alismalar gibi bir¢cok
calismanin yapilmasinin amaci, kavram yanilgilarinin 6gretim surecindeki etkisi,
O6grencilerin kavram yanilgilarinin tespiti, kavram yanilgilarinin tespit edilmesinin
6nemi gibi sebepler sayilabilir. Bu nedenle, bu calismanin amaci, ortaokullarda
O6grenim goéren 6. sinif, 7. sinif ve 8. siniflarda 6grenim goéren 6grencilerin 1s1, sicaklik
kavramlari ile ilgili olarak sahip olduklar:i anlama ve yanilgilar1 saptamak ve tg¢ yillik
bir 6grenim sonucunda kavramlarda meydana gelen degisimi belirlenmektir. Bu
konunun secilmesindeki neden, 1s1 ve sicaklik konusunun 5. smiftan baslayarak
liseye gelene kadar her kademede okutulmas: ve 6gretim programinda yer alan diger
konularla ile de iliskili olmasidir.

Yontem

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden betimsel tarama modeli
kullanilmaktadir. Tarama modelinde, giniimiizde ya da gecmiste var olan bir olguyu
arastirmak ve betimlemek hedeflenerek, arastirmaya konu olan olay ya da nesneler
var oldugu sekli ile betimlenmeye calisilir (Karasar, 2002).

Arastirma Grubu

Bu calismaya, 2013-2014 egitim 6gretim yilinda, Canakkale ilinde bulunan 3 farkl
ilkégretim okulunda 6grenim goéren 77’si 6. simf, 1000 7. smf ve 730 8. smf
O0grencisi olmak tizere toplam 250 6grenci katilmigtr.
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Veri Toplama Araclar:

Arastirmada ilk olarak, 1si-sicaklik ile ilgili olarak fen ve teknoloji dersi besinci sinif
O0gretim programinda yer alan ‘Maddenin Degisimi ve Taninmasi’ tinitesinde yer alan
kazanimlar belirlenmistir. Veri toplama aracinda yer alan sorular bu kazanimlara gore
hazirlanmistir. Ctinkti 5. sinifta 1s1 ve sicaklik ile ilgili temel bilgiler verilmektedir ve
ilkogretimin diger kademelerinde 1s1 ve sicaklik konusu tekrar iglenmektedir. Veri
toplama araci 16 coktan sec¢meli soru icermekte olup 6grencilerin hem 1s1 ve sicaklik
konusunu ne derece anladiklarini 6l¢cmek hem de kavram yanilgilarini saptamak tizere
tasarlanmistir. Testin pilot calismasi 40 kisilik bir 6rneklem grubuna uygulanarak
yapimistir. Guvenilirlik KR-20 formultiyle hesaplanmis ve 0.72 olarak bulunmustur.
Yazili cevap gerek Sorularin zorluk ve ayiricilik degerleri analiz edilmis ve bir soru
testten cikarilarak, baslangicta 17 olan soru sayisi 16’ya dasturalmustir.

Verilerin Analizi

Bu boltimde 1s1 - sicaklik konulariyla ilgili olarak 16 coktan secmeli sorudan olusan
veri toplama aracina verilen dogru ve yanlis cevap yulzdeleri sorulara gore
belirtilmistir. Ayrica uygulama sonunda testten elde edilen veriler, F testi ve Tukey
Gercekten Onemli Fark (GOF) testi kullanilarak tek yénlii varyans analizi yapilarak
degerlendirilmis ve siniflar arasi1 basarida istatistiki bir fark olup olmadigt
belirlenmistir. Bu degerlendirmeler yapilirken SPSS/PC paket programindan
faydalanilmistir.

Bulgular
Altinci, yedinci ve sekizinci sinif seviyesindeki 6grencilere coktan se¢cmeli sorulara
cevap gerektiren testin uygulanmasi sonucu elde edilen verilerin analizi ile bulgular
asagida verilmistir. Testin sonuclar tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1. Testte verilen dogru cevaplarin ortalamasi

Altinci sinif Yedinci Sinif Sekizinci Sinif

Soru No F % F % F %
1 39 %50 60 %60 50 %68
2 34 %44 38 %38 32 %44
3 37 %48 41 %41 44 %60
4 26 %33 43 %43 44 %60
5 50 %64 58 %58 55 %75
6 39 %50 55 %55 43 %59
7 39 %50 50 %50 38 %52
8 41 %53 44 %44 33 %45
9 30 %39 69 %69 43 %59
10 39 %50 45 %45 49 %67
11 21 %27 35 %35 24 %36
12 39 %50 60 %60 43 %59
13 49 %64 65 %65 53 %72
14 47 %61 58 %58 49 %67
15 41 %53 58 %58 48 %65
16 36 %46 45 %45 38 %52

Ort. %48.9 %51.4 %58.7
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Tablo 1’de goruldigi gibi uygulanan coktan secmeli testin sorularina verilen dogru
cevap ytizdelerinin ortalamalar: Ilkégretim 8.siniflarda %58.7, ilkégretim 7.siniflarda
%51.4 ve ilkogretim 6. siniflarda ise %48.9 olarak tespit edilmistir.

Soru bazinda her sinifin dogru cevap yuzdeleri incelendiginde ortalamasi %50’ in
altinda olan sorular 6. simiflarin 2. 3. 4. 9. ve 11. 16. soruda basarilarinin diger
sorulara gore daha dustk oldugu gordlmutstir. 7. siniflarin 2. 3. 4. 8. 10. 11. 16
soruda basarilarinin diger sorulara gore daha distk oldugu gortilmusttr. 8. siniflarin
2. 8. ve 11. basarilarinin diger sorulara goére daha distk oldugu gértlmutistir.

2. soruda bulutlarda bulunan su buharinin yerylzine yagmur olarak inmesi i¢in
hangi olayin gerceklestigi sorulmustur. 6. siniflar %56 oraninda yanlis cevap vererek;
9s1 alarak donar’ (%22), 1s1 alarak erir’ (%22), 1s1 kaybederek erir’ (%12) kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 gérilmusttr. 7. smiflarin %62 oraninda yanlis cevap
vererek; 1s1 alarak donar’ (%28), 1s1 alarak erir’ (%16), 1s1 kaybederek erir’ (%18)
kavram yanilgilarina sahip olduklari géoralmutstir. 8. siniflarin %56 oraninda cevap
vererek; 1s1 alarak donar’ (%46), ‘st alarak erir’ (%2), 1s1 kaybederek erir’ (%8) kavram
yanilgilarina sahip olduklar: géralmustur.

3. soruda limonata icerisine atilan buzun erimesi olay: ile ilgili 6. siniflar %52
oraninda yanlis cevap vererek; limonata buzdan 1s1 almistir’ (%20), limonatanin 1s1
enerjisi yoktur’ (%7), ‘buz ve limonata arasinda 1s1 alis verisi olmamistir’ (%25) kavram
yanilgilarina sahip olduklari goértlmusttr. 7. simflar %59 oraninda yanlis cevap
vererek; limonata buzdan is1 almistir’ (%12), limonatanin 1s1 enerjisi yoktur’ (%19),
‘buz ve limonata arasinda 1s1 alis verisi olmamistir’ (%28) kavram yanilgilarina sahip
olduklar goértlmusttr.

4. soruda 6grencilerin uygun kelime ile boslugu doldurmalar istenmistir ‘maddeler
yandigl zaman 1Sl  ........... > 6. smiflar %67 oraninda yanlis cevap vererek; ‘ 1s1
degismez’ (%6), 4s1 alip sonra 1s1 verir’ (%14), ‘s1 alir’ (%47) kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 goértlmusttr. 7. smniflar %57 oraninda yanlhis cevap vererek; ° 1s1
degismez’ (%7), 4s1 alip sonra 1s1 verir’ (%20), 4s1 alir’ (%30) kavram yanilgilarina

sahip olduklar: géralmuistir.

8. soruda verilenlerden hangisinin 1s1 birimi olmadig1 sorulmustur. 7. simiflar %56
oraninda yanlis cevap vererek; f9oule 1s1 birimi degildir’ (%17), ‘kalori 1s1 birimi
degildir’ (%16), ‘kilo kalori 1s1 birimi degildir’ (%23) kavram yanilgilarina sahip
olduklar gortlmustir. 8. siniflar %55 oraninda yanlis cevap vererek; joule 1s1 birimi
degildir’ (%14), ‘kalori 1s1 birimi degildir’ (%9), ‘kilo kalori 1s1 birimi degildir’ (%32)
kavram yanilgilarina sahip olduklar: géralmuistar.

9. soruda 6zdes iki bardaga farkli miktarlarda cesmeden su konuldugu belirtilmis ve
resimde gosterilmistir. Bu sularla ilgili olarak O6grencilerin sularin sicakliklari, 1s1
enerjileri ve soguma durumlari ile ilgili yorum yapmalar: beklenmistir. 6. siniflar %61
oraninda yanlis cevap vererek; ¢ az olan suyun 1s1 enerjisi fazladir’ (39), ‘ortam
soguyunca cok olan su erken sogur’ (%14), ‘sularin sicakliklarn esittir’ (%8) kavram
yanilgilarina sahip olduklar: géralmustir.

7. smiflarin bu soruya % 69 dogru cevaplarken 8. smiflar %59 dogru
yanitlamislaridir. Kavram yanilgilarinin bu soruda en c¢cok 6. siniflarda oldugu tespit
edilmistir.

10. soruda farkli sicaklikta verilen maddeler arasinda gerceklesen 1s1 alis verisinin
nasil gerceklestigi sorulmustur. 6. siniflar %50 dogru yanit verirken 7. siniflar %45, 8.
siniflarin %84 oraninda dogru cevap verdigi gbzlemlenmistir. En c¢cok yanlisi % S5
orani ile 7. simiflar yaptig icin kavram yanilgilarinin oranlari belirtilmistir. ‘Sicaklig az
olan madde sicaklig1 cok olan maddeye temas ettiginde 1s1 verir’ (%30) ve ‘Sicakligi cok
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olan madde sicaklign az maddeye temas edince 1s1 alir’ (%25) seklinde kavram
yanilgilar: tespit edilmistir.

11. soruda verilen bilgilerden hangisinin dogru oldugu sorulmustur. 6. smiflar %27
dogru yanit verirken 7. smiflar %35, 8. siniflarin %36 oraninda dogru cevap verdigi
gozlemlenmistir. 6. smniflar %73 oraninda yanlis cevap vererek; ‘“s1 enerji degildir,
sicaklik enerjidir’ (%38), ¢ 1s1 birimi C, sicaklik birimi kaloridir’ (%15), 4s1 madde
miktarina bagh degildir, sicaklik madde miktarina baghdir’ (%20) bulunmustur. 7.
smiflar %65 oraninda yanlis cevap vererek; 1s1 enerji degildir, sicaklik enerjidir’
(%42), ‘181 birimi C, sicaklik birimi kaloridir’ (%8), 1s1 madde miktarina bagh degildir,
sicaklik madde miktarina baglidir’ (%15) seklindedir. 8. siniflar %64 oraninda yanlis
cevap vererek; ‘s1 enerji degildir, sicaklik enerjidir’ (%38), ‘st birimi C, sicaklik birimi
kaloridir’ (%3), %s1 madde miktarina bagl degildir, sicaklik madde miktarina baghdir’
(%23) seklinde kavram yanilgilar: tespit edilmistir.

16. soruda 6. siniflar %46 dogru yanit verirken 7. siniflar %45, 8. smiflarin %52
oraninda dogru cevap verdigi gozlemlenmistir. 6. siniflar %54 oraninda yanlis cevap
vererek; “s1 maddenin kutlesini degistirir’ (%31), “s1 maddenin fiziksel halini
degistirmez’ (%15) , 9s1 maddenin yanmasina sebep olmaz’ (%8) bulunmustur. 7.
siniflar %55 oraninda yanlis cevap vererek; ‘1s1 maddenin kutlesini degistirir’ (%33),
9s1 maddenin fiziksel halini degistirmez’ (%17) , 1s1 maddenin yanmasina sebep olmaz’
(%5) seklinde kavram yanilgilar: gbzlemlenmistir.

Ogrencilerin Isi1-Sicaklik ile Ilgili Kavram Yanilgilar:

Uygulanan testte o6rneklem tUzerinde tespit edilen kavram yanilgilar1 ve yanlis
anlamalar, bttltn siniflar icin ortak olarak asagida verilmistir.

. Buz erirken ortam 1sinir.

. Buz suda erirken cevresine 1s1 verir.

. Maddeler yandiginda 1s1 degismez.

. Is1 enerji degildir, sicaklik ise enerjidir.

. Is1 birimi santigrat, sicaklik birimi kaloridir.

. Joule, kalori ve kilokalori 1s1 birimi degildir.

. Maddeler yandiginda 6nce 1s1 alip sonra verirler.

. Su buhar1 yagmur olarak yeryltiztine inerken 1s1 alarak erir.

. Su buhar1 yagmur olarak yerytizine inerken 1s1 kaybederek erir.
. Su buhari yagmur olarak yeryltiztine inerken 1s1 alarak donar.

. Farkl ktutlelere sahip 6zdes sivilar, 6zdes 1siticilar ile esit stire 1sitildigi zaman

kuitlesi buiytik olan sivinin sicakliginin buytik oldugu gérultr.

. Esit sicakliktaki 6zdes iki maddeden madde miktar: ¢cok olan maddenin sahip
oldugu 1s1 enerjisi digerinden daha azdir.

. Ayni1 ortamda bulunan 6zdes iki maddeden madde miktar1 az olan ile madde
miktar1 ¢ok olanin sahip olduklar: sicakliklar farklhdir.

. Esit sicakliktaki 6zdes iki maddeden madde miktar: az olan gec sogur.

. Bir maddeye 1s1 verildigi zaman o maddenin kttlesi degisir.

J Yuksek sicakliktaki cisim diistik sicakliktaki cisme dokundugu zaman 1s1 alir.
. Dusuk sicakliktaki cisim yliksek sicakliktaki cisme dokundugu zaman 1s1 verir.
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. Esit ktitleli 6zdes sivilar farkli buytklikteki ocaklarda ile esit stire 1sitildiginda,
aymni sicaklikta olurlar.

. Alkol buharlasirken ve camasir kururken ortam isinir.

. Ayni sicakliktaki iki madde arasinda 1s1 akisi gerceklesebilir.

. Esit kutleli 6zdes sivilar farkli buyutklukteki 1siticilar ile esit stire 1sitildiginda,
ktictik ocakta 1sitilan sivinin sicakliginin btiytk ocakta 1sitilan sividan daha c¢ok olur.

. Madde miktari, o maddenin 1sinma siiresini etkilemez.

. Esit kutleli o6zdes swvilar farkli buyuklukteki isiticilar ile esit strede

1sitildiginda, sahip olduklar: 1s1 enerjileri ayni olur.

Yapilan uygulamada teste verilen dogru cevap ortalamasinin siniflara goére dagilimi,
minimum ve maksimum dogru cevap sayisi tablo 2 de verilmistir. Ayrica, siniflar arasi
basarida nasil bir istatistiki farkin olup olmadigini arastirmak amaciyla SPSS/PC
paket programi kullanilarak F testi ve Tukey Gercekten Onemli Fark (GOF) testi
kullanilarak tek yoénli varyans analizi yapilmistir. Ogrencilerin testten aldiklari
puanlara F testi ve Tukey GOF testi kullanilarak tek yénli varyans analizi sonuglari
Tabloa3avea4’deaverilmistir.

Tablo 2: Betimsel Istatistik

siniflar N X SD min max

6. smf 77 7.74 2.17281 4 11

7. sif 100 8.12 9.26 2.09511 3 4 12

8.s1nif 773 2.291 14
45

Tablo 2 incelendiginde 6. siniflarin ortalamasi1 7,74, 7.siniflarin ortalamas: 8,12 ve
8.smiflarin ortalamasi 9,26 olarak bulunmustur. 6. sinif ve 8. siniflar minimum 4
dogru cevap verirken 7. smiflar minimum 3 dogru cevap vermisleridir. Hicbir
kademedeki sinifta 16 test sorusunun 16’sin1 da dogru cevaplayan 6grenci olmamaistir.
6. smiflarda maksimum 11 iken, 7.simniflarda maksimum 13, 8. smiflarda ise
maksimum 14 oldugu gértlmustuir.

Tablo 3: Siniflar Aras1 Degisimin Onemliligini Gosteren F- Testi

Tekayonlii Anova p0,001 Serbestlik derecesi F Sig.(Anlamlhilik diizeyi)

Siniflar arasi 2 9.948 0.000

Farkli 6grenim seviyelerindeki 6grenciler aras1 degisimin 6nemini ortaya koyan F testi
sonuclarina gore: testten (F= 9.948) siniflarin ortalama aldiklari notlar arasinda p<

0.01 duzeyinde farklilik géralmutisttr.
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Tablo 4: Siniflar Aras1 Basar1 Karsilastirmas: Yapan Tukey GOF Testi

(I) sxmaf (J) sinaf Ortalama farki Std. Hata Sig.
(I-J)

6. sinf 7. sinf ,-37974 ,33018 0,484
8. simif -1,52001* ,35575 0,000

7. siuf 6. sinif ,37974 ,33018 0,484
8. sinif -1,14027* ,33525 0,002

8. smif 6. simuf 1,52001* ,35575 0,000
7. sinif 1,14027* ,33525 0,002

Tablo 5’de goruldtugt gibi, teste katilan ilkégretim 8. sinif 6grencilerinin bu testteki
basarilarinin diger siniflarin basarilar1 ile karsilastirildiginda (F=9.948, p<0.05)
aralarinda anlamli bir fark olmasina karsin, ilkdégretim 6. sinif ve 7. sinif 6grencilerinin
basarilarinin  birbirleriyle  (F=9.948, p>0.05) arasinda anlamli  bir fark
bulunmamaktadir.

Tartigsma

Uygulanan testin dogru cevap oranlarinin ortalamasi incelendiginde 6. siniflarin
ortalamas:t 7,74, 7.siniflarin ortalamasi1 8,12 ve 8. siniflarin ortalamasi 9,26
seviyesinde bir basar1 elde edebildikleri saptanmistir. 6. ve 7. sinif 6grencilerinin ilgili
kavramlara yonelik anlama ve yorumlama seviyelerinin istatistiki olarak anlamli bir
fark olmamas1 diger bir degisle basarilarinin hemen hemen ayni ve distk seviyede
olmas1 dustnduriactdir. Cinkt 5. sinifta 6grenilen 1s1 sicaklik konular ile ilgili
sorulara verilen dogru cevap oranlarinin 6. siniflarda disik oldugu, 6grencilerinin 5.
sinifta aldiklar1 ve kazandig distntlen bilgilerini istenilir seviyede yansitamadiklar:
gortlmustir. Oysaki 5. smifin II. déneminde gosterilen bu konuyu 6. smif
o0grencilerinin daha iyi hatirlamalar: ve sorulara daha iyi cevap vermeleri beklenirken,
istenilen sonu¢ alinamamistir. 8. siniflarin basarilarinin diger iki siniftan daha iyi
seviyede olmasinin sebeplerinden biri 6grencilerin bu konuyu 5. siniftan sonra 6.
sinifta daatekraraediyoraolmasindanakaynaklanmaktadir. Ayrica yas olarak daha
buytk olmalari 6grencilerin soyut kavramlari daha iyi algillamasini saglamaktadir.
Ancak yine de sonugclar 8. siniflarin basari seviyelerinin ¢cok da ytksek olmadigini
gostermektedir. Ctinkt 5. sinif seviyesinde ilgili konuda sorulan sorulara 8. sinif
o6grencilerinin daha ¢ok dogru yanit vermesi beklenmektedir.

Siniflarinatesttekiabasarilariabirbirleriyleakarsilastirilarakadegerlendirildiginde,ailk6gr
etim sekizinci smif 6grencilerinin  “s1 ve sicaklik’ kavramlarini yorumlamada ve
gunltik yasamla iligkilendirebilme seviyelerinin 6. ve 7. siiflara oranla istatistiki
olarak anlaml bir fark olusturdugu géralmustir.

Kavram yanilgilar: incelendiginde bazi 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini birbiri
yerine kullandiklari, sicakligi 1s1 gibi enerji olarak dustndukleri ortaya cikmaistir.
Benzer sonuclar Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Senocak ve ark. (2003), Aydogan ve
ark. (2003), Maskil (1997), Alwan (2011) tarafindan da rapor edilmektedir. Sicaklik ve
1s1 birimleri, 1s1 ve sicakligi 6lcen aletler ile ilgili kavram yanilgilari, her seviye sinif
ogrencilerinde goértlmustir. Benzer sonuclar Cakir Olgun (2008) tarafindan yapilan
calismada da belirtilmistir. Calismadan elde edilen kavram yanilgilarindan biri de
“Farkl kutlelere sahip 6zdes sivilar, 6zdes 1siticilar ile esit stire 1si1tildig1 zaman ktutlesi
bluytk olan sivinin sicakliginin biyidk oldugu goriltir.” seklindedir. Kuitle miktar: ve
sicaklik iligkisi ile ilgili bu kavram yanilgisina benzer bir yanilgi Kiritkkaya ve Gullu
(2008) tarafindan da rapor edilmistir.
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Calismadan elde edilen kavram yanilgilarindan biri de “Madde miktar1 o maddenin
1sinma suresini etkilemez” sekilndedir. Bu kavram yanilgisi, Baser ve Geban’nin
(2007) yaptiklar1 calismada bulduklar1 “Maddenin 1sinma ve soguma suresi o
maddenin hacmine ve kutle miktarina bagh degildir” ile benzerlik gostermektedir.
Ayrica, calismadaki “Ayni ortamda bulunan 6zdes iki maddeden madde miktar1 az
olan ile madde miktari cok olanin sahip olduklari sicakliklar farklidir” seklindeki
kavram yanilgisi ile Baser ve Geban (2007) tarafindan yapilan calismadaki “Ayni
odada bulunan bir bardak suyun sicakligt bir kova suyun sicakligindan
dusuktur/yuksektir” seklindeki kavram yanilgisi benzerlik gdstermektedir.

“Buharlasma olayinda ortam isinir” kavram yanilgisi Canpolat (2006) tarafindan
yapilan arastirmada gortilen kavram yanilgist “Buharlasma sirasinda sivi etrafindan
1s1 alir” ile benzerlik géstermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Arastirma bulgularina dayanarak, 6rneklemi olusturan bittin 6grenim seviyesindeki
ogrencilerde 1s1 ve sicaklik’ kavramlarini anlamada bir¢ok kavram yanilgilarinin ve
yanlis anlamalarin oldugu ve bu kavramlari ginlik hayatlariyla istenilir seviyede
iligkilendiremedikleri sonucuna varilmistir. Literattir calismalarindan da anlasilacag:
gibi 6grenciler 1s1 ve sicaklik konularinda yaygin yanlis kavramlara sahiptirler (Kaptan
ve Korkmaz, 2001; Aydogan, Gunes ve Gulcicek, 2003; Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2004; Baser ve Catoglu, 2005; Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir ve Ozek,
2006; Altuk ve Aydin 2013). Literatirde yapilan bu arastirmalar ile calismanin
bulgular1 benzerlik gdstermektedir. Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilariyla
ilgili sonuclar karsilastirildiginda ise ilkogretim 6. ve 7. smif 6grencilerinin testi
olusturan konulara gore sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin diger 8. siniflara gore
daha fazla oldugu gértlmusttr.

Arastirma sonuclara bagl olarak 6grenci basarisinin arttirilmasi yontinde gelistirilen
Oneriler asagida sunulmustur.

Ogretimin her kademesinde fen bilimleri dersinde konular sebep sonuc iliskisi
icerisinde verilerek 6grencilerin kendi bilgilerini yeni durumlara uyarlama ve
kavramlar arasinda bag kurabilme olanag: saglanmalidir.

Fen egitimi verilirken o6grencilerin zihinsel geligimi dikkate alinarak, fen egitimi
programlar: ve 6gretim faaliyetleri hazirlanmali ve uygulanmalidir. Ayrica fen bilimleri
konularinda yer alan kavramlarin 6gretimi esnasinda 6gretmenler gereksiz ayrintilara
girmeden en basit sekilde ve somutlastirilarak anlatmaya dikkat etmelidir.

Ts1 ve sicaklik’ kavramlarinin sadece tanimlar1 ve o6zellikleri verilerek o6gretimi
yapilmamalidir. Ctinkti 6grenciler bunlar1 ezberlemekte ve aradan zaman gectikten
sonra unutmaktadirlar. Bu kavramlarin o6gretilmesinde daha etkili teknikler
kullanilmalidir.

Kavramlarin daha etkili 6gretimiyle ilgili bir¢cok yéntem ve teknik bulunmaktadir.
Kavramlarin etkili bir bicimde 6grencilere kavratilmasini saglamak i¢in, kavramlarin
somutlastirilarak, o6grencilere Ogretimi saglanmalidir. Ayrica, kavram yanilgilarinin
olusumu Onlenmeli ve kavram yanilgilarinin giderilmesine dikkat edilmelidir.
Konularin ve kavramlarin somutlastirilabilmesi icin, 6grencilerin de katilimlarinin
saglandig1 etkinliklere ve deneylere bol miktarda yer verilerek, kavramlar gtnluk
yasamla ve olaylarla iliskilendirilmelidir.

S. ve 6. simif O6grencileri soyut kavramlar algilamakta daha cok zorluk cektigi icin
ozellikle bu siniflarda 6grenci ders kitaplarinin da o6grencilerin zihinsel gelisim
ozelliklerine uygun bir sekilde hazirlanmas:i gerekir. Ozellikle ilkégretim fen bilgisi ders
kitaplar1 gereksiz bilgiden uzak ve 6grencilerde kavram yanilgilarinin gelisimine engel
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olacak sekilde hazirlanmalidir. Etkinlik ve oyunlar ile kavramlar somutlastirilarak
kavramlarin 6gretimiasaglanmalidir.
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