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ASSESMENT ABOUT THE RELIEF
FEATURES OF THE MARMARA SEA
COASTS BETWEEN CARDAK- BELKIS
TOMBOLO

MARMARA DENIZI CARDAK-BELKIS TOMBOLOSU ARASI ALCAK
KIYILARININ ROLYEF OZELLIKLERI HAKKINDA BIR DEGERLENDIRME

Siimeyra KURT!
Deniz EKINCI?

Abstract

Coasts of the Marmara Sea have gained its essential appearance depending on isostatic and eustatic
movements that took place in Quaternary. Due to the last sea level risings in the Flandrian, the coasts are
generally overwhelmed coast types of coasts. Geomorphologic features of the land areas beyond the previous
coast put forth the main outlook of the coast. Again depending on the current movements of tectonic
activities, the mentioned coasts have obtained quite sinuous and asymmetric appearance. Today, people
being in the first place, waves, flows and biotic factors continue shaping the coast. There have been various
geographical formations in the control of these factors and processes. Lagoons, tombolo, abrasion platform
and deltas are some of the main formations in low coasts. Geographical distributions of geographical
formations which occur in the control of factors and processes stated in this work have been manifested by
being described in this study. However, it was seen that this area, which is also important and very
convenient for tourism, is filled with summer houses every passing day. For this reason, the different
aspects of protection and use of coasts in this study should be considered within the scope of the coastal
geomorphology.

Key Words: Coasts of the south marmara, low coast, coastal geomorphology.

Ozet

Marmara Denizi kiyilar1 Kuvaterner’de meydana gelen izostatik ve Ostatik hareketlere bagh olarak gtincel
gorintimunt kazanmistir. Flandriyen’de meydana gelen son deniz seviyesi ytkselmeleri nedeniyle kiyilar
genel olarak bogulmus kiy1 tipindedir. Eski kiyinin gerisindeki kara alanlarinin jeomorfolojik 6zellikleri
kiyinin ana gériinttistini ortaya koymustur. Yine tektonik aktivitelerin hala mevcudiyetine bagl olarak da
s6z konusu kiyilar oldukga girintili ¢ikintili ve asimetrik bir gérintm kazanmistir. GUnumuzde ise
dalgalar, akintilar ve basta insan olmak tizere biyotik unsurlar sekillendirmeye devam etmektedir. Bu etmen
ve sUreclerin kontroliinde cok farkli yersekilleri olusmustur. Alcak kiyilarda bunlarin baslicalar:t laglin,
tombolo, abrazyon platformu ve deltalardir. Bu calismada, belirtilen etmen ve sureclerin kontroltinde
meydana gelen yersekilleri tasvir edilerek, yapilan arazi calismalari ve Cografi Bilgi Sistemleri teknigi ile
onlarin cografi yayilislari ortaya konulmustur. Ancak turizm icin de oldukca elverisli ve 6énemli olan bu saha
her gecen glin yazlik konutlarla dolduruldugundan, farkli bir boyutta koruma ve kullanma yéntnun kiy1
jeomorfolojisi kapsaminda degerlendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Marmara denizi giney kiyilari, algak kiyi, kiy1 jeomorfolojisi.
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GIRIS

Dtinya karalarinin %15°ni kaplayan kiy1 alanlarinda yerytztnde ilk kiyilarin olusmaya
basladigi zamandan gintmuze kadar cok cesitli jeomorfolojik sekiller meydana
gelmistir (Drummond, 1997; Doygun vd., 2003; Erdem, 2006; Prabaharan, 2010). Bu
sekillerin olusmasinda en c¢ok Prekambriyen’den gintmuze kadar yerylzinin
sekillenmesinde de etkili olan i¢ ve dis kuvvetlerin roli olmustur. Taban seviyesini
degistiren hareketler olan izostatik ve 6statik aktiviteler ve dolayisiyla bunlar1 kontrol
eden tektonik hareketler baslica sekillendiricileri olusturmaktadir. Bunlara ilave
olarak dalga, akarsu, buzul, rlzgar ve canllar gibi etmenler de kiyilarin
sekillenmesinde ve degisiminde etkili olan glgclerdir. Bu gliclere bagl olarak kiyi
bolgelerinin jeomorfolojik yapilarinda 6nemli 6l¢tide degisimler meydana gelmistir
(Maiti ve Bhattacharya, 2009; Collin vd., 2011; Kurt, 2012; Kurt ve Ekinci, 2014; Kurt
ve Haybat, 2014).

Insanoglunun yerytiziindeki etkisinin belirgin olarak hissedilmeye baslandigi 18.
ylzyilldan glntmuze ise Ozellikle insan yerlesmelerine sahne olan kiy1 boélgelerinin
jeomorfolojik olusum ve degisiminde dogal faktorlerin yaninda beseri faktorlerin de
etkisi oldukca fazla olmustur. Yenilenebilir bir dogal kaynak niteliginde olmayan
kiyisal bolgeler, cesitli ekonomik ve toplumsal etkinlikler icin de vazgecilemez bir
6neme sahip oldugundan, dogal ve yapisal 6zelliklerini her gecen glin kaybetmeye
devam etmektedir (Isobe, 1998; Makota vd., 2004; Ekinci, 2004; Ekinci, 2007; Kurt,
2013). Bu nedenle glintimUizde kiy1 bolgeleri bilimsel calismalar ve kuresel iklim
degisimleri gibi farkli tartisma zeminlerindeki o6ncelikli calisma sahalarindan biri
haline gelmistir. Buna baglh olarak jeomorfoloji calismalar: ile birlikte ekoloji tabanl
kiy1 calismalar: da bir ivme kazanmistir (Leatherman, 2001; Kirkgdz, 2002; Jayappa,
2006; Isobe, 1998; Vellanoweth, 2004; Kurt, 2013).

Marmara Denizi kiyilar1i da rélyefin ana ve elemanter unsurlarinin belirlenmesi,
bunlarin jeomorfolojik tarihgesi ve insan faktériintin kiyinin jeomorfoloji tizerindeki
etkileri gibi jeomorfolojik 6zellikler bakimindan ortaya konulmas: gereken farkl
konular: icermektedir. Turizm faaliyetleri icin de elverisli olan bu sahalarin sosyal ve
ekonomik anlamda éneme sahip olmasi, ylksek nufus yogunlugu ve bulundurdugu
sanayi kuruluslar1 dikkate alindiginda, bdélgenin jeomorfolojik 6zelliklerinin ayrintili
olarak ortaya konulmasi konusunu 6nemli kilmaktadir. Bu nedenle bu calismada
Marmara Denizi'nin glneyinde yer alan Canakkale-Cardak ile Belkis Tombolosu
arasindaki alcak kiyilarinda dogal ve beseri etmen ve stireclerin kontroliinde meydana
gelen yer sekilleri incelenerek, onlarin cografi yayilislari ortaya konulmustur.

Inceleme sahasinin konumu

Inceleme sahasi Marmara Denizi'nin batisinda ve Canakkale Bogazi’nin
kuzeydogusunda yer alan Cardak Fenerinden baslayip, doguda Belkis tombolosunda
sona ermektedir. Cografi Koordinat Sistemine gore, 26° 09' 49"-28° 22' 40" dogu
boylamlari ile 40° 00" 00" - 41° 18' 45" kuzey enlemleri arasinda yaklasik 100 km’ik
kiy1 ¢izgisi boyunca uzanmaktadir. inceleme sahasinin batisinda Canakkale Bogazi ve
Gelibolu Yarimadasi, dogusunda Kapidag Yarimadasi, kuzeyinde ise Marmara Denizi
yer almaktadir. 1/100000 o6lgekli Turkiye topografya haritasinin H17, H18 ve H19
paftalarini kapsayan calisma, idari birimler bakimindan, Marmara Denizi’nin
glineyinde Canakkale ve Balikesir illerinin kiyilarini kapsamaktadir (Sekil 1).

Route Educational and Social Science Journal WY

Volume 1(2), July 2014



Kurt, S. & Ekinci, D. (2014). Marmara Denizi Cardak-Belkis Tombolosu
Arasi Al¢ak Kvyilarimin Rolyef Ozellikleri Hakkinda Bir Degerlendirme, ss 26-38.

25°50'0"E 36°40'0"E
L L

}\ RARRDENIZ >~ — | & N
S il - 4 N &l8
S e
© \
g 1
)
A
o — |z
- ——— & 5
~ "/\,f { 0 180 360 km o
5 A \ ©
7 aR-BE Nh' S e — °

26°300"E  25°500"E 36°40'0"E

V4 KARA DENIZ

<EEKiRDAG

40°40'0"N

SAROS KORFEZI

40°40'0"N

f— inceleme sahasi

Sekil 1. Calisma alaninin konum haritast.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin veri kaynaklarini, 1:25.000 6lcekli topografya haritalari, 1:100.000 6l¢ekli
jeoloji haritalari, 0,45 cm cozUnUrlukteki renkli sayisal ortofotolar ve farkl
donemlerde yapilan arazi calismalari olusturmaktadir. Calismada sahaya ait litolojik
birimlerin veya formasyonlarin, analiz islemlerinde katman olarak kullanilmasi ve
dagilis o6zelliklerinin daha kolay ortaya koyulabilmesinden dolay1 Cografi Bilgi
Sistemeleri (CBS) teknigi kullanilmistir.

1:100000 ©olgekli jeoloji haritas:t paftalari yiksek coéztntrlukte JPEG formatinda
tarandiktan sonra (UTM, WGS 84, Zone 35N), sayisallastirilarak veritabani
olusturulup, litolojik birimlerin dagilislar1 tespit edilmistir. Veri girisi ve analizi
islemleri icin ArcGIS 10 CBS yazilimi kullanilmistir. Sahanin jeomorfolojik
ozelliklerinin belirlenmesinde temel althik olarak 1:25000 o6lcekli vektér formatta
paftalar kullanilmistir. Topografya haritalarindan Marmara Denizi kiyilarinin inceleme
sahas1 simnirlarindaki ana jeomorfolojik birimleri (delta, gol, tepe vb.) belirlenmistir.
Haritalarin olusturulmas: sirasinda Harita Genel Komutanligi'ndan alinan ve 2008
yilinda uretilen 0,45 cm c¢ozUnurliukteki renkli sayisal ortofotolardan faydalanilmistir.
Son asamada ise haritalar ile arazide izlenen sekiller karsilastirilmistir.

BULGULAR

Canakkale-Cardak ile Belkis Tombolosu arasinda kalan kiy1 kusaginda koylar ve
onlerinde kumsallarin oldugu alcak kiy1 6zelligi gésteren sahalar Cardak-Karabiga
arasindaki kiy1 kusag: ile baslayip Karakusluk Burnuna dogru devam etmektedir
(Sekil 2). Kiyida genis bir kiy1 ovasi, cakilli-kumlu bir plaj, irili ufakl lagtin golleri ve
Karakusluk Burnumna dogru wuzanan delta ovasi1 rolyefin ana cizgilerini
olusturmaktadir. Kiy1 kusaginin bu gérintimti almasinda tektonizma ve deniz seviyesi
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degisimlerinden sonra guneyden gelen Kocabas (Biga) ve Gonen caylarinin ve yan
kollarinin getirdikleri altivyal malzemenin kiy1 boyunca birikmesi ve bati yonli
akintilarin kiy1 c¢izgisi boyunca yaptiklari asindirma ve biriktirme faaliyetleri etkili
olmustur.
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Sekil 2. Canakkale-Cardak ile Belkis Tombolosu arast al¢ak kwyilar haritast.

Gel-git olaymnin etkisinin ¢ok az oldugu inceleme sahasindaki alcak kiyilarda denize
ulasan akarsularin bircogunun agiz kisimlarinda farkli buyutkltuklerde deltalar
meydana gelmistir. Bunlardan Biga Cay: ve onun 6nemli bir kolu olan Koca Cay’in
kollariyla birlikte meydana getirdigi Biga-Koca Cay Ovasi, Marmara Denizi glney
kiyillarindan i¢ kesimlere dogru yayilan bir delta ovasidir Yuzoélcimu 163,9 km?, kiy1
uzunlugu 7,6 km, genisligi 19.9 km ve deltadaki akarsuyun uzunlugu ise 17,0 km’dir.
Olusumunda dalga ve akintilarin birlikte etkili oldugu deltanin geometrisi kit
seklindedir. Kiy1 gerisi terk edilmis akarsu yataklari ve azmaklarla kaphdir (Efe, 1993;
Ozsahin, 2009; Kurt, 2013). Biga Cayr’nin denize dékiildiigi yerin batisinda bulunan
olt falezler ve kuicik gollerin varligt bu alamin halen dolmakta oldugunu
gostermektedir. Kiyidaki olusum sureci nedeniyle akarsu sik sik  yatak
degistirmektedir. Bu nedenle ova tabaninda bircok kopuk menderesler ve terk edilmig
yataklar bulunmaktadir. Kiyida etkili olan rlizgarin yontine dik uzanan kumullar,
dalgalarin da hareketiyle akarsuyun ontne setler olusturmustur. Egimin cok az
olmasindan dolay1 akarsu bu setleri asamayip kiy1 gerisinde ktictiik golctikler meydana
getirmistir. Délecik, Kuleagili, Kor, Saribatak, Kocaada, Ideli, Kiiciikada ve Keten G6l
Biga ovasinin kuzeyinde bu sekilde olusan bataklik ve golctiklerdir (Efe, 1993;
Ozsahin, 2009; Kurt, 2013, Kurt ve Ekinci, 2014; Fotograf 1).
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Fotograf 1. Kocabas Cayt lagtintintin Ortofoto ve Fotograf gériintiileri

Marmara Denizi'nin glineyindeki en 6énemli tortul birikim alanlarindan biri tizerinde
yaklasik 28 km? lik bir alanda yer alan Goénen Cay: deltasinin olusumunda ise Génen
Cay1 etkili olmustur. Tahirova olarak da bilinen deltanin kumsal uzunlugu yaklasik 13
km, doguya dogru en genis yeri 5,5 km’dir. Delta Goénen Cayi’nin batisinda 10 km kiy1
uzunluguna sahiptir. Dogu ve bati wuclar1 birlestirildiginde yaklasik 2,5 km
yuksekliginde bir ikizkenar ticgeni andiran Génen Cay: deltasinin (Kazanci vd., 1999)
DSi sondajlarina gére en fazla tortul kalinligi 64 m’dir. Bu kalinhigin en Ustiinde
kumlu seviyeler (14 m), alta dogru ise cakilli (7,5 m), kumlu-cakilli (8,5 m), killi-cakill1
(16 m) ve siltli-cakill: (18 m) seviyeler siralanmaktadir. Deltanin tizerinde eski akarsu
yataklari, batakliklar, menderesler ve kumullar bulunmaktadir (Clirebal, 1999; Sekil
3). Olusan yeni mendereslerin doguda, terk edilenlerinin ise batida bulunmasi, akarsu
yataginin doguya dogru yer degistirdigini gdstermektedir. Terk edilen eski yataklarda
ve olusan cukurlarda sularin birikmesiyle kictk goéller ve batakliklar meydana
gelmistir. Deltay1 olusturan Goénen Cayr’nin yataginin her iki tarafindaki eski dagitim
kanallarinin agizlarinda lagiinler olusmustur. Yaz déneminde daralan, kis déneminde
ise genisleyen lagtinlerden bazilar1 Yarinti ve Tahir lagtinleridir (Fotograf 2). Bir kismi
da bataklik durumunda olan laginlerin bataklik alanlari, denizel koékenlidir.
Laglinlerin bazilari yagisli donem disinda kurumaktadir.
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Gonen Cay1 Agzi
Yarmti1 Gol

Gecici Gol

Fotograf 2. Génen Cayi’nun dogusundaki lagtinler.

Gonen Cayrnin denize doktldigi alanda olusan deltanin gerisinde meydana gelen
kiuictik golctuklerin etrafinda da olusan batakliklar nedeniyle Génen Cayi’nin batidan
doguya dogru birkac kez yatak degistirdigi eski vadilerin kalintilarindan
anlasilmaktadir. Bu kesimde benzer 6zellikteki diger goéller ise, Cayagzi, Azmakdere,
Kiremitci, Kéremin, Yarint1 ve Tahir goldtr. Yarint1 ve Tahir lagtnleri, sularin cekik
oldugu dénemde kurudugu halde, suyun cekilmeye basladigi kesimler bataklik haline
dontismektedir. Yarint1 Gol, Génen Cay1 agzinin 1 km dogusunda olusmustur. Golin
kiy1 gerisinde dere seklinde bir ayakla Marmara Denizi ile baglantisi vardir. Yarint: Gol
ile Misakca arasinda da yaz mevsiminde sular1 timuyle kaybolan ktictik lagtinler yer
almaktadir. Sularin cekilmesiyle geriye tuz birikimi kalmaktadir. Go6luin batisi ise
bataklik gorintimtndedir (Efe, 1993; Htisam, 1987).

Deltanin agiz kisminda olusan kum setleri 0,5 ile 1 m yuksekliginde ve 10-70 m
uzunlugunda siralanmaktadir (Okumus, 2006; Sekil 3). Deltanin su dis1 duzlugu
kultar bitkileri ve sucul bitkilerle kaplidir. Delta tizerinde her ikisi de doguya dogru
olan iki menderes buklimu olusmustur. Bu buklimlerden glineydeki, kuzeydekine
gore daha buyuktir. Delta tizerinde olusmus olan kum setleri de ayri bir rélyef
olusturmustur. Deltanin glneyinde, sag yonld, dogrultu atimli ve aktif Edincik-
Bandirma Fayi, daha glneyde Sarikéy Fayi bulunur (Sekil 3). Bu iki fay arasinda
kalan sahanin yikselmesi sonucu akarsu géomuiik mendereslerden olusan yaklasik 8
km’ lik bir bogaza antesedan olarak saplanmistir. Bu olusum, geng¢ tektonik aktiviteyi
gosteren bir delildir (Efe, 1993; Ozsahin, 20109; Kurt, 2013, Kurt ve Ekinci, 2014).
Erdek korfezinin taban topografyasina bakilarak, delta éntinde KB’ ya dogru devam
eden yayvan sekilli bir sualt1 vadisi olusmustur. Bu morfolojik yapinin Marmara
Denizi'ndeki son seviye degismesi déneminde, buginkt self tizerinde gelismis olan
Gonen Cayr'nin eski vadisi oldugu dusunutlmektedir. Delta tzerinde yer alan cok
sayidaki dagitim kanallarinin aralari taskin duzltigth halindedir (Kazanci vd., 1999).
Gonen Cayrnin dogu ve batisinda olusmus olan delta ovasinin dogu ucu Misakca
koyltne kadar devam etmektedir (Sekil 3). Ovanin bati bé6limtni ise Tahirova Devlet
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Uretme Ciftligi olusturmaktadir. Bu kesimde terk edilmis yataklarin cevresindeki
batakliklar kurutularak modern sulama kanallar1 acilmistir. Bu boliimde pirin¢ tarimi
yaygin olarak yapilmaktadir. Ancak, yogun tarimsal etkinliklerde bilin¢siz bir sekilde
kullanilan glibre ve tarim ilaci deltalardaki toprak ve suyu her gecen giin kirletmeye
devam ederek, canli ekosistemini de yok etmektedir.

A AN

EDINCIK
®

MARMARA DENiZi

=
A £
Gonen Cayi

{7771 Birikinti konisi Plaj Algak plato —— Sturekli akarsu
Altvyal taban e Denizel taraga s Tepe — Kiyi akintisi
Delta WY Falez 77 Lagun - Fay
2.0 Sazhik ve bataklik rr Dar ve derin vadi s Mevsimlik akarsu ® Yerlesmeler 9 05 Thm

Sekil 3. Génen Cay: ile Edincik arastun jeomorfoloji haritast

Denizkent’in yaklasik 5 km batisinda olusmus olan Hoyrat Goél'e glineyden gelen
Magara Dere, Cinarlik Dere ve diger gecici dereler doékulmektedir. Goél'in kurak
mevsimde 1 km? olan alanmi etrafindaki sazlik ve batakliklarla birlikte 8 km?ye
ulasmaktadir. Kiy1 cizgisinden yaklasik 500 m iceride olusan goélintn sulari yari
tuzludur. Bunun nedeni ise taban seviyesinin deniz seviyesinde olmasina bagli olarak
zaman zaman deniz suyunun karismasidir. Kiy1 cizgisi ile Hoyrat Gol arasinda sadece
birkac kumul dizisi bulunmaktadir.

Alcak kiyilarda dalga enerjisi sinirli oldugundan dalgalar asindirma faaliyetleri ktictik
O0lcide kalmaktadir. Bu kesimlerde asindirmadan c¢ok birikme streci etkili
oldugundan dalgalar tarafindan kiyida biriktirilen ince unsurlu materyaller, rtizgarlar
tarafindan tasinmakta ve plajlarin hemen gerisinde, dar bir serit halinde kum setleri
ile kiy1 kumullar: olusmustur. Ancak, kiy1 kumullar: tuzcul bitkiler tarafindan yer yer
isgal edildiginden, kumullarin hareketi yavaslamistir (Fotograf 3). Inceleme sahasinin
batisinda bulunan Tathh G6l kiyist ile Kocabas Cayi'nin agiz kisminda kum setleri
meydana gelmistir (Fotograf 2). Kocabas Cayi, kis mevsiminde akimin artmasina bagh
olarak kum setinden tasarak denizle baglanmaktadir.
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Fotograf 3. Kocabas Cay cevresindeki kumullar.

Gonen Cay: deltasinin batisinda olusan kumlu plajin gerisinde de kumullar meydan
gelmistir. Deltanin batisindaki lagtintin gerisinde, kumlu plajdan sonraki kiyiya
paralel uzanan sahada deniz seviyesinden 1-1,5 m yukseltide boyuna kumullar yer
almaktadir. Degirmen Dere ve Kepekli Dere arasinda da 3 sira halinde ve kiyiya
paralel uzanan kumullar olusmustur. Plajin hemen gerisinde olusan bu kumullarin
uzunluklar1 0,5 m, 1,5 m, 2,5 m’dir. Kepekli Dere’nin dogusundaki kumullar giineye
dogru ilerlemektedir. Kumullarin tzeri bitki 6rtist ile kaplidir. Kumul siralarindan
olusan bu bélim Denizkent’e kadar yaklasik 50 m boyunca devam etmektedir. Génen
Cayr’nin batisinda olusmus olan Tahir Gol'in kuzeyinde deniz seviyesinden 0,5 m
yukseklikte kumullar ve kumul setleri olusmustur. Bunlarin Uizeri ise coban yastigi
gibi otlarla kaphdir. Ancak, Turkiye’de kumullar hentiz jeomorfolojik ve ekolojik
degerler olarak gértilmediginden, stirekli tahrip edilmeye devam edilmektedir.

Inceleme alaninda kumullarin olustugu sahalardan birisi de Kemer K6y, Aksaz Kéyti,
Sahmelek Koyu ve Karabiga kiy1 duzltkleridir. Bu kesimde yer alan Biga Cay:
agzindan baslayarak Goénen Cayi1 agzina kadar alcak ve duzenlenmis bir kiy1
ozelligindedir. Genisligi 5-70 m’ler arasinda degisen kumlu ve cakilli plajlar kiy1
boyunca olusmustur. iki akarsu arasinda uzunlugu 40 km genisligi 50-100 m’ler
arasinda degisen kumsal uzanmaktadir.

Aksaz koyu dogu ve batisinda yer alan kiyr1 duizltkleri Sahmelek Koyu kiyilarinda
oldugu gibi genis alan kaplamaktadir. Aksaz Burnu ile Aksaz koéyl dogusunda yer
alan Kurtkaya Deresinin denize acildig kesimler arasinda kalan kiyilar, genellikle
cakil ve daha cok kumlardan olusan kumsal kiyilar o6zelligindedir. Bu plajlarin
gerisinde dalgalarin etkisinden kurtulmus dik yamaclarda 614 falezler olusmustur.
Aksaz Koytinin dogusunda yer alan Sahmelek Koyu’na dokilen Sahmelek Deresi'nin
denize ulastigl agiz kismi dalgalarin tasidigr malzemelerin birikmesi sonucunda kum
setiyle kapanmistir. Yaz mevsiminde akarsularin tasidigi su ve getirdigi malzeme
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miktarinin azalmasi sonucu, dalgalarin etkisiyle kiy1 gerisinde gollenmeler meydana
gelmektedir (Fotograf 4).

Karabiga’nin dogu ve glney kiyilar1 da yaklasik 9 km uzunlugunda uzanan kumsal
kiyillardan olusmaktadir. Biga Cay1 agizdan doguya dogru devam eden bu kiyi, plaji
olan diz bir cizgi halinde dlizenlenmis alcak kiy1 6zelligindedir (Fotograf 4). Bozlarin
ve Kapakli gollerinin batisindan Denizkent’in batisindaki Sarikdy Ciftligime kadar
yaklasik 15 km uzunlugunda ve 200 m genisliginde bir plaj uzanmaktadir.

Fotograf 4. Biga Cayi’'nin batisindaki plajh kiy1.

Gonen Cay1 deltasinin batisinda uzanan kiy1 timuyle kumlu plaj 6zelligindedir. Plajin
gerisinde kumullar olusmustur. Turplu Dere’nin batisindan Denizkent’e kadar orta
boylu kumlardan olusan 3-5 m genisliginde bir plaj uzanmaktadir (Sekil 4). Genellikle
andezit ve silisli yapidaki plajin icerisinde yer yer siyah kumlara da rastlanmaktadir.
Plajin gerisinde 0,5 m yukseltide ve kiy1 cizgisine paralel uzanan plaj sirtlari
olusmustur. Ruzgarin etkisiyle kumullarin ilerleme yoént kuzeydogu-giineybati
dogrultusundadir. Denizkent’e kadar yaklasik 50 m devam eden bu sirtlarin tzeri
tuzcul bitkiler, sazlik ve calihik bir 6rtt ile kaphdir. Génen Cayi Deltas: kuzeyinin
bataklik ve sazlik olmasi turizm faaliyetinin kumsalin bu kesimine ulasmasini
engellemektedir. Kiyinin hakim rtizgar yéontine (KD) dik uzanmasi da, bu kesimin tatil
amach yapilasmaya acilmasini geciktirmistir. Ancak, son yillarda denize kiyisi olan
bolgelerde degerli tarim alanlarit kolay kazanc¢ saglamasindan dolay: ikinci konut ve
turistik amach kullanimlara dénutsttrilmusttr (Doganer, 1992; Kurt, 2013). Bu
nedenle yogunlasan ikinci konutlar nedeniyle ntifus her gecen giin artmaya devam
etmektedir. Ozellikle yaz aylarinda bu yerlesmelerde ntifusun asiri artmasi sonucu
belediye hizmetlerinde bile aksamalar meydana gelmektedir. En eskisi (Denizkent)
196011 yillarda kurulan ikinci konutlara glntmuzde Denizkent’in dogusunda
Durukent ve Pinarkent, batisinda Aydinkent ve Akinkent, Bozlarin batisinda Denizati
ve Gerlengec’in kuzeyinde Kumkent, Kumyaka gibi tatil siteleri de eklenmistir.
Inceleme sahasinda bunlardan baska, Génen Cayi deltas1 ve Cinar dere deltalarinda
da yazlik yerlesimler yogun olarak bulunmaktadir. Ancak, bu durum kiy1
ekosistemleri o6zellikle de deltayik ekosistemler acisindan oldukca o6nemli etkiler
olusturmustur. Ctinkt bu alanlarda artan nifus ve beseri etkiler, inceleme sahasi
kiyilarindaki antropojenik sureci de hizlandirmistir. Ayrica, tamamen altvyonlar,
kumullar ve art batakliklar tizerinde yapilan bu yerlesmelerin, denize yakin olmasi ve
art batakliklar Uzerinde olmasi, bolgenin birinci derece deprem zemininde
bulundugunu da géstermesi bakimindan énem tasimaktadir (Okumus, 2006).

Gonen Cayr boyunca ve ova tabamni ile akarsuyun agiz kisimlarina yakin olan bogaz
civarinda ise cesitli yukseltilerde taracalar bulunmaktadir. Bogazin glineyindeki
taracalarin yuksekte olanlari 100-130 m arasindadir. Alcakta olanlar ise 50-70 m
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yukseltilerde bulunmaktadir. Bu kesimde ylksek taracalarin olusmasinin nedeni,
gomuk mendereslerin varligina bagli olarak deniz seviyesinin alcalmasidir. Bu
olusumda Orta Pleyistosen’de meydana gelen tektonik hareketlerin roli de buytk
olmustur (Efe, 1986; Sekil 4).

Yo MARMARA DENiZi
2%, > 4555 ~-40as)cay,

Kér
Kiremitgi Golii

Asinim ytzeyleri E Ovallksaha ~ ----- Mevsimlik akarsular
- Yuksek sekiler - Lagunler Stirekli Akarsular
Alcak sekiler = Egmli yamaglar Yollar
%\ Yamaclar A Tepeler ® Yerlesmeler
0 0,04 0,08 km

Sekil 4. Biga ve Génen caylart arasimun yersekilleri haritast.

Marmara Denizi giiney kiyilar1 Kuvaterner’de meydana gelen cékme ve canaklagsmalar
nedeniyle koy ve korfezlerin yogunlukta oldugu oldukca girintili cikintili bir yapiya
sahiptir. Bu girintilerde olusan koérfezlerden inceleme sahasinda yer alani Erdek
Korfezi'dir (Sekil 5; Fotograf 5). Bandirma Koérfezi (40-50 m), Erdek Koérfezine (30-40 m)
gore daha derindir. Erdek Koérfezi Kapidag Yarimadasi ile Biga Yarimadas: arasindadir.
Batisinda Karakusluk Burnu, kuzeybatisinda Pasalimani ve Turkeli adalari ile
sinirlidir. Karakusluk Burnu ile kuzeydeki Narli yerlesmesi arasinda kiyinin uzunlugu
yaklasik 55 km’dir. Kérfezde derinlikler 10-35 m arasinda degisirken, bati kesiminde
en fazla derinlik 55 m'ye kadar ulasmaktadir. Erdek Korfezi, Marmara Denizi'nin bir
uzantis1 oldugundan iki tabakali su yapisini gostermesine ragmen, Canakkale
Bogazi’na yakin olmasina bagli olarak Akdeniz sularinin etkisinde kalmaktadir. Génen
Cayr’nin getirdigi ince taneli sedimentler korfez icerisinde biriktiginden, yulzey
sedimentleri genellikle ince taneli iken Marmara Adalari’na ve en doguda Erdek ile
Edincik yerlesim alanlari arasindaki kum boyutlu malzemeler bulunmaktadir (Algan,
2000: 392-472). Erdek Korfezi jeolojik acidan buglinkti konumunu ve seklini
genellikle Miyosen’de baslayip Orta-Ge¢ Pleyistosen’e kadar devam eden tektonik-
jeomorfolojik stirecler ile Pleyistosen-Holosen’de hakim olan kuresel, iklim ve deniz
diizeyi degisimleri sonucu kazanmistir. Bu kesimde kiy1 morfolojisi acisindan dikkati
ceken bolim, Bandirma ve Erdek korfezlerini birbirinden ayiran, giineyde Edincik
Paleozoik Masifi ile kuzeyde Kapidag Granit Masifi arasinda yer alan Belkis
Tombolosu’dur (Sekil 5; Fotograf 5). Bandirma ve Erdek koérfezlerini birbirinden ayiran
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bu algak sahanin genisligi 1700 m, uzunlugu ise 1500 m’dir (Ardel ve Inandik 1957;
Meric vd., 2005).

—

Erdek K&')rf.ezi Belkis Tombolosu

Fotograf 5: Belkis Tombolosu’nun Edincik tarafindan gériintisii (www.ahmetbaris,
2013)

Inceleme sahasinin batisinda Boz Burun-Kavakli Burnu arasi, Kavakli Burnu-Bodrum
Burnu arasi ve Aksaz Burnu-ince Burun arasinda eski dénmelerdeki karasal asinima
ait olusumlar olarak nitelendirilen “C” sekilli koylar bulunmaktadir (Gineysu, 2000:
30-79). Bu kesimde en genis koy (3.9 km), Sahmelek Koyu olup, Sahmelek Limani
olarak kullanilmaktadir. Sahmelek Dere’nin denize dokuldigt kesim ise sularin cekik
oldugu doénemlerde dalgalarin tasidigi malzemelerin birikmesiyle kum setleriyle
kapanmaktadir. Bunun sonucunda kiy1 gerisinde goéllenmeler meydana gelmistir.

SONUCLAR

Marmara Denizi glney kiyilari Kuvaterner déneminde meydana gelen c6kme ve
canaklasmalar nedeniyle koy ve korfezlerin yogunlukta oldugu oldukca girintili
cikintili bir yapiya sahiptir. Sahanin alcak kiyilarinda genel olarak kumlu ve cakilli
plaj (kumsal), kiy1 oklar1, kumullar, lagtin goélleri, tombolo, kiy1 setleri gibi kiy1 birikim
sekilleri olusmustur. Turizm icin oldukca elverisli olan bu kiyilar her gecen glin tatil
konutlariyla dolduruldugundan, 196011 yillarda zeytin tarlasi olarak kullanilan
sahalarin buyutk bir bé6limuntn giinimuizde yerlesmeye acilmistir.

Biga ve Gonen gibi glicli nehirlerin olusturdugu genis deltalarla, kiyinin sig, akarsu
faaliyetlerinin fazla oldugu ve akarsularin daha kolay sediment sagladiklar: alanlarda
farkli buyutkltuklerde deltalar olusmustur. Delta sahalarinin cevresinde kumullar ve
kumlu plajlar meydana gelmistir. Ancak, yogun beseri faaliyetler nedeniyle delta
sahalarindaki dogal cevre kosullar1i her gecen gln bozulmaktadir. Deltalarin
bircogunun Uzerinde tatil koyu, yazlik evler ve diger dinlenme tesisleri yapilmaktadir.
Yaz doneminde gerceklestirilen bilingsiz aktiviteler basta delta alanlari olmak Uzere
deniz ve cevre Kkirliligine neden olmaktadir. Bu nedenle, kiy1 alanlarinda dogal
dengenin korunmas: icin planlama kararlarinin alinip, takip ve denetim etkin bir
sekilde yapilmasi gerekmektedir.
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