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Abstract  

 
The design dealt with the problems that a policeman might encounter 
during his day and night work periods, and from them the need to 
find appropriate solutions to these problems and obstacles so that 
the policeman could practice his work efficiently and comfortably, 
the design included making adjustments either at the level of the 
external body or at the level of job performance and increasing the 
effectiveness of the design By form and function. 
   Among these problems are tight grip and fixation, the ability to 
record traffic violations and accidents, record car numbers and store 
them, whether during the night or the day, as well as the possibility 
of alarm and lighting through laser lighting and lamp lighting, 
knowledge of time and the ability to defend oneself as well as what 
the stick carries from traffic lighting functions Different. 
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نملاا ىوق تادعم ءادا لیعفت يف اھرودو ةثیدحلا تاینقتلا  
 

 3 نادمح لماز ماشھ
 4 دمحم ىسوم دمحم نیسح

 %$لم

 تزUب اه?مو , ةcراه?لاو ةIلIللا هلHع تاEUف ءا?ثا ةUZـــــــــKلا لجر اهل ضUعEی نا OHPQ يEلا لكاـــــــــHKلا HIJـــــــــEFلا لوا?ت
 EFHIJلا لKHف , ةحارو ةءافqP هلHع ةKUZلا لجر سراIHل تاقkعHلاو لكاHKلا nلEل ةmسا?Hلا لkلgلا داOiا ىلا ةجاgلا
 للاخ Qم HIJـــEFلا ةIلعاف ةداcزو يفk}Iلا ءادلاا Ekxـــwم ىلع ما ةIجراzلا ةIyهلا Ekxـــwم ىلع ءاkـــس تلایuعEلا ءاUجا
      . ةفk}Iلاو لKPلا

 ماقرا لiIــــــwتو ثداgkلاو ةcروHUلا تافلاHzلا لiIــــــwت ىلع ةرuقلاو �E�mIلاو ةــــــ�mقلا ماPحا يه لكاــــــHKلا nلت Qمو   
 ةءاــضاو ةcر�Iللا ةءاــضلاا للاخ Qم ةءاــضلااو هE?mIلا ةIناPما Qع لاــ�ف ,راه?لا وا لIللا ءا?ثا ءاkــس اهن�خو تاراIــwلا
 ةcروHUلا ةءاـــــــضلاا فئا{و Qم اـــــــFعلا هلgHت اHع لاـــــــ�ف �ف?لا Qع عافuلا ىلع ةرuقلاو �قkلا ةفUعمو , حاmـــــــHFلا
 . ةفلHzEلا
 

 .Qملاا kxق تاuعم , ءادلاا , ة�یguلا تاI?قEلا :ة5حا3ف/لا تا/ل-لا

 

 -:ةم#قم

 Hم ه8 زا.ما ا0ل ةفا< ةاE1لا تلااBم يف ة@1?< ة01ها ةصاخ ةر8/9 يعا4/لا 012/.لاو 012/.لا +خأ)   

 ةZهجلأاو تاودلأا @M9N.ل تار#قلا Uلت Hم ةSی#Eلا تا41ق.لا هل هت@فو ا0ع لاOف @M9N.لاو راL.بلاا تاناIما

 ةف@ع0لل اع?4م لcI) ]+لا ي0لعلا Ea?لاو ي/ق.لا Hم ةقS?04لا , ة1عا#بلإا راLفلأا ة10ق لOف8 يتأ) ]+لاو

 . ةرM9.مو ة#ی#ج تام#خو تاB.4م 012/ت ىلإ يOفت ة#ی#ج ةf0نأ 012/.ل @Lفلا ة)+غ.ل تام9لع0لاو

 , 0/001Hلا ل?ق Hم @1?< ما0.ها8 ةZهجلأاو تاودلاا 012/ت يOح #قف ة41ق.لا تاناIملاا ه.ح@k ام jفوو   

  . ةفل.0pلا تا41ق.لا Hم ةل0ج ىلع ت#0.عا ي.لا تارM9.لا Uلت عم لصا9.لا للاخ Hم

 @?ع @M9N.لا تاناIما 0Hض اهلاBم +خأت نا 0IH) ي.لا تاB.04لا Uلت q#حا يه يc@kلا ا/عو   

 ةل0ج Uل+ب م#ق.ل , ما#p.سلاا لاBم 0Hض ةلعاف ح?/.ل يف9t1لا اهرود ZNZع.ل , ةSی#Eلا ة41ق.لا تاقM?1.لا

 
 .قارعلا/دادغب/ةیقیبطتلا نونفلا ةیلك/ىطسولا ةینقتلا ةعماجلا 3
 .قارعلا/ىلولاا ةفاصرلا دادغب ةیبرت /ةیبرتلا ةرازو 4
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 0Hض 2هتا?جاو ءادا يف ةc@kلا لاجر صp/9لا ىلعو Hملاا لجر #عاyت نا 0IH) ي.لا فئا9tلا Hم

 . ة1ل1للاو ةNراه4لا 2هل0ع تا@.ف

 #Eت نا 0IH) ل0علا تا@.ف ءا4ثا ة#ی#ع تاءا@ج�و ماه80 ما1قلا رو@0لا يk@شو ةc@kلا لجر Hم {لM.ی ذا   

    . اهذاpتا ع04ت نا وا ة0E1Mلا فو@fلا اه4م

  : يتلآا لا�yلاEa 8?لا ةلcIم تءاج Uل+ل 

      ؟ هءادا ,'7Fت يف Hه2Fل ةD>Eلا لجر ا@ع <=.>2ل ة:ی78لا تا'4ق2لا ف'/.ت ,+*( ف'& 

  :ا0هو ا/علا ةفt1و يف لعافلا ءادلاا 1jقE.ل ناف#ه يلاEلا Ea?لا +pتا ا+ل 

 . ةc@kلا ا/ع 012/ت 0Hض اهف9t1ت 0IH) ي.لا ةSی#Eلا تا41ق.لا ةسارد .1

 0Hض ةSی#Eلا تا41ق.لل ف9t1.لا تا1ناIما Hم ه1لإ لص9.لا 2ت ام هللاخ Hم M?j) ي010/ت ح@.قم 2)#قت .2

  . ا/علا 0Hض ءادلأا يف ع49.لا للاخ Hم ةc@kلا ا/عل ة1ف9t1لا ءادلاا ة1لعاف ةداZNل . ا/علا 012/ت

 : ة1لا.لا �اق4لا Hم ةل0ج @?ع يلاEلا Ea?لا ة01ها ز@?ت ا4ه Hمو

 لجر ة#عاyمو Hملاا لاBم 9هو ة0ه0لا ةاE1لا تاعاMق Hم عاMق #فر يف هلاBم ةES1?لا ا+ه +خأ) .1   

 .ه?جاو ءادا يف ةc@kلا

2. (yلا 2ه?Ea م ةل0ج ىلع ف@ع.لا يفH لا تا41ق.لاE#یSماو ةI9.لا تا1ناt10ض اهل فH ع.ل 012/.لاZم زH 

 . 012/.لا 0Hض ءادلاا تار#ق

    . تا#ع0لاوا 0Hض ءادلاا ZNZع.ل ةSی#Eلا تا41ق.لل ف9t1.لا جهن ذاpتلا 0/001Hلا ماما قافلاا ح.ف .3
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 ا/ع 012/ت يف يف9t1لا ءادلأا ة1لعاف @M9Nت ةسارد ىلع هدو#ح تلااBم 0Hضو Ea?لا @/.قا ا0<    

  .2020 - 2019 ماعلا للاخ  دا#غ8 ة4ی#م يف ةم#0y.pلاو , ةc@kلا

 ةD>Eلا ي@ع ةعا4ص يف ةمF2$8*لا دا.*لا

 ةc@kلا ا/ع نإ #4Bف , ا+ه ا4م9ی ى.حو اهر9هt +4م ةc@kلا ي/ع ةعا4ص يف ةد#ع.م دا9م �م#p.سا   

 نL9ت نأ 1a (0IHح ، اN@1?1س لSم Hكامأ ءاS4.سا8 ، ةk1اMم يه ة1سو@لا ةc@kلل ة1سا1قلا @1یاع0لا تاذ

 ة1ناNM@?لا ةc@kلا �ا?ض ل0ح 1Hح يف, .ه�@ض 2ت اذإ @N4Lyو اcًه ح?/) #ق �ا0Mلا نلأ يفI) ا80 ةدرا8

 دا9م ة#ع Hم �ع4ص ي/ع كا4ه نا #Bن ا0< , ]ر1I.9فلا @/علا Hع اً@S1< @1غ.ت 2ل ة)#1لقت ةc?1خ تاوا@ه

  . ) .Gary Potter, 2013 ,p2 (دا09لا Hم اه@1غو ن#ع0لاو U.سلا?لاك

 : يه ي@علا ةعا4ص يف ةمF2$8*لا دا.*لا Hها ,مو

 ) (Rubber يعا4@لا Vا>*لا .1
 ةد#ع.م اعا9نا ه0)#ق.ب تاعا4/لا فل.pم يف ي0لاعلا قy9لا تاجا1.حا #س يف لاعّف ل8cI ءاL101لا 2لع 2هسأ

 �ا0Mلاو ]ر9لفلا �ا0Mلاو ، 1Hل�1و@ب 1Hل1ثلإا و لیا@.4لا �اMم لSم , يعا4/لا �ا0Mلا Hم صاp9لا ة@1غ.مو

  ل0ع.yتو.اه@1غو ]9غ@لا �ا0Mلاو ]را@Eلا

 اه#4Bف ، ضا@غلأا فل.pم يف �ا0Mلا Hم ةفل.0pلا عا9نلأا ه+ه

 ة)+حلأاو {ئاقEلاو تاراy1لا تاراkإ " ةعا4ص يف لخ#ت

 #cلاو كاL.حلال ة1لاع ةمواقم Hم هLل.0ت ا0ل , تا1ضرلأاو

 ا/ع يف امأ .)86ص ,1986, يلع E0#م نان#ع ( ¤غOلاو

 ن#?لا لما< ل0Sت نا وا اه4م ءاZجا يف لخ#ت نا 10IHف ةc@kلا

 . )1(لcIلا يف ا0ك

 

1ا/.لا +م ي)ع ) 1 ( ل"ش  

:ر2).لا  https://sa.made-in-china.com/tag_search_product/Rubber - 
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 8ل_لا .2
 اه4م §ع8 يفو هف9t1ت @/.قا اذا , ةSی#Eلا ةc@kلا ي/ع 0Hض دو#Eم قاMن ىلع #لBلا م#p.سا 

 . )2( لcIلا يف ا0<و ما#p.سلاا #ـ4ع اه9kقس م#ع ناO0ل اه1ف #1لا لخ#ت ي.لا ةقلEلا 0Hض

 :يهو ©ئا/pلا Hم #ی#علا Hم ه8 زا.0) ا0ل #لBلا ما#p.سا ءاجو

 . @ث�0لا لاوز #ع8 هلIش عاج@.سا Hم ه0I4ت ي.لا ةk1ا0Mلا ه.1لباق .1
 .هللاخ Hم ذاف4لا8 ق@علاو ءا0لل حy0) لا .2
 . ةفل.pم ªملا80 ه@ف9ت ة1ناIمأ .3
 . ةفل.pم نا9لأ8 ه@ف9ت ة1ناIمأ .4
 . ة1لاع ةنا.م وذ .5
 ة#yكلأاو ةرا@Eلا لعف8 @ثأ.ی لاو لy1غلل ة)دا1.علاا فو@fلا �Eت ا1ئام للE.ی لا ذإ , يئاL101لا تا?Sلا .6

 .)12ص , E0# ,   ,2016م #0حا , م9.لا ( ة1ئاL101لا دا09لا §ع�و ءO9لل
 يعا4@لا ج4فسلإا .3
   (Mلj ئا#للا ىلع يعا4/لا ج4فسلاا 2ساH 9غ@لاNو , ةN0IH لاE/9أ وأ ءا9هلا ةفاضإ8 ع49لا ا+ه ىلع ل[ 

 تا41ق.لا #حأ ة9Nغ@لا Hئا#للا ع41/ت ق@k ت@?.عا #قو  .ة4B1فسلإا ةدا0لا Uلت L9NH.ل Hئا#للا ج14تار ىلإ زاغ

 ام ا10سلاو ]9غ@لا Hئا#للا {لا9ق ةعا4ص اهت#هش ي.لا ةعy@Nلا تارM9.لا #عH 8ئا#للا ةعا4ص يف ة1yئ@لا

 . تام#/لا Hم ة)اق9لاو ¬فEلاو ف1لغ.لا تاعاj 8/4لع.ی

 #/قنو , ةفاLSلاو , ]9لpلا {1<@.لاو ، م#0y.pلا ج14تا@لا ع9ن {8Ey ة9Nغ@لا Hئا#للا تا1ع9ن فل.pتو   

 زاغلا رو@م ة1B.ن Hئا#للا ة9غر يف اهB0حو ةنL9.0لا تاE.فلا د#ع 9ه يعا4/لا ج4فسلال ]9لpلا {1<@.لا8

  )..p230;Kuncir, MSBE; Roy W Eric J,1990 ,-.234  ( ج4تا@لا يف

  , ة1لاB0لا مأ ة1ف9t1لا ة1حا4لا Hم �ناكأ ءا9س اهب زا.ما ة#ی#ع تافصا9م ج4فسلاا Hم ع49لا ا+هلو   

ة<=>لا ي)ع يف 2ل9لا ما672سا ) 2 ( ل"ش  

:ر2).لا  -https://arabic.alibaba.com/g/baton-

police.html 
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 12ما/.لا Hم @S1< يف ة0همو ة1ساسأ ةدام ه4م �لعج

 يف لخ#ت ي.لا 1Hل1ثا يل9?لا ةدام صp/9لا ىلعو

 يف ا0< , ة1عا4/لا تاB.04لا تاO?ق 012/ت

 .)3(لcIلا

 : اهنأ ا(اj*لا هiه Hهأ ,مو

 . ما#p.سلاا فو@fل ة1لاع ةمواقمو ةنا.م تاذ .1
 . ةرا@Eلل ةلزاع ةدام .2
 اهلIش عج@.yت يهف ,كاL.حلااو ¤غOلا ة1B.ن ما#p.سلاا ءا4ثأ يف ث#Eت ي.لا تاهc9.لل ةمواقم .3

 . @ث�0لا لاوز #ع8 يعM?1لا
 .2عانو حN@م 0ªلم Hم ه@ف9ت ام ىلع لاOف قلاZنلال ةمواقم ةEI0م ةO?ق @ف9ت .4
  . كاL.حلااو ¤غOلا Hع 2جا4لا ة9Nم#لا ة1عولأاو ةyBنلأا ىلع ¤غOلا Hم للقت .5
 .ق@ع.لا Hم #Eلل اهتاماyم للاخ Hم #1لا ةحا@ل ة9Nهت @1ف9ت ىلع ل0عت .6
 .ة<@Eلا ءا@ج ةBتا4لا تا8+ب+لاو تازاZ.هلاا صا/.ملا ة1لاعلا ة1ناIملإا .7
 .ءا0لا8 ح0yلاو لyغلا فو@fل ةمواقم  .8
9. (0IH م يف ه@ف9تB09م ةع49.م ةعH حلأاو نا9للأاBشلأاو ماIلاو لاLSةفا )Eric J. Kuncir, MSBE; 

234.-, 1990,p230;Roy W.( 
  ,ئا8للا .4

 1Hم#0y.pلا Hم @S1< تا?غر عا?شلإ @1?< عy.م ه1فو ،ةSی#Eلا تاعا4/لا Hیدا1م Hم 2هم نا#1م Hئا#للا نإ   

 ه#1ج ©ئا/8p دا09لا ه+ه 01Zت ىلإ عج@ی ا+هو Hئا#للا Hم ةB.04لاو ةم#0y.pلا تاودلأا د#عت {?U 8yلذو ،

 تاجا1.حلاا فل.pمو تلاا0Bلا ى.ش يف اهتلاا0ع.سا ت@c.نا #قف q@خلأا ة1عا4/لا دا09لا Hم @LS1لا يهاOت

  . حضاوو عساو ل8cI اه@1غو تاودلأا Hم ناyنلإا ةا1ح يف

3 ( لكش ضباقملا يف يوغرلا جنفسلاا تامادختسا )   

 : ردصملا
http://images.google.com.sa/images?hl=ar&

q=Foam+Hand+Grips 
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 Thermo ةرا@Eلا8 ة14ل.0لا Hئا#للا( يه ا4ه ا04هی ام نأ لاإ،Hئا#لل ةفل.pم عا9نأ د9جو Hم 2غ@لا ىلعو 

Plastic( 

 يف ةN@حو ا#عا?ت @Sكا تاBZNÃلا ح?/.ل هتاZNÃج 1Hب 9qقلا فعOت ةع0B09لا ه+ه تانI9م yp1Hت #4عف .

 #ع8 ةدلاصو ا.باث لاIش +خأ) 2ث هلcI1ت ض@غ8 {لاق يف هعضو 8E1a (0IH ا14ل 1U.سلا?لا ح?/Nو اه.<@ح

 يل9?لا Uلذ ىلع ةلSملأا Hمو ة#ع تا@م yp1H.لا8 هلcI1ت ةداعإ ة1لباق8 ع49لا ا+ه N.01Zو   .ه#N@?تو هMغض

 يف Hئا#للا Hم ع49لا ا+ه ل0ع.Nyو , ) 1H ) Polypropylene ( ) Gloag- john ; 2002 , p63ل�و@ب

 با9كأ ةدا0لا ه+ه Hم Uل+< ع4/تو ، yp1H.لا8 اه10قعت مزلالا تاB.04لا ف1لغت حئافصو ءا0لا {1بانأ ةعا4ص

 .ا/علل ماعلا ل1Iهلا ةعا4ص يف م#y.p.ف ةc@kلا ا/ع يف امأ , ة1نZN9فل.لا لكا1هلاو ثاثلأاو ، ب@cلا

  ةD>Eلا ا@ع H'*@ت يف ة'م.ن.&رلاا تاقلاعلا

 ة1ناIماو #1لا8 ةصاpلا 1ªیاق0لاو تارا?.علاا ىلع ا/علا 012/ت يف يم9ن9<رلاا �ا?ترلاا لاBم @/.ق)   

 2هم ءZج @?ع 2.ت ةcMنلأا Uلت ل<و , اهب EI2.لاو اه1لع ة@y1Mلا ة1ناIما Uل+< , ا/علا ىلع ةO?قلا ماIحا

 . فLلا تاسا1ق عم اقفا9.م نI9) نا {B) ]+لا , §?ق0لا 9هو زاهBلا �1Hو ناyنلإا 1Hب لماع.لا يف ساسأو

  . تا)#0لا Uلت 1H?ی هاندأ يف )1(لو#Bلاو )4(لcIلا Hم ل<و

 

  فكلا داعبأ ) 4 ( لكش 

Julius Panero – Ibid-p 112      :ردصملا 
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 ل#عم نّإ 1Hح يف ،#1لا ةحار ضِ@ع ة0َئَلا0ُل ،ِ@.4.10س 15 ىلإ H 10م نI9) §?ق0لا لk9 ل#ع0ف    

 امأ    (Drury,C,G,1980, p33) @.4.10س  4.5 ىلا H 4م @Mق8 نI9) نا {B) §?ق0لا 0Uس

 ى.ح( , ةO?قلا ماIح�و ة@y1Mلا ض@غل Uلذو اNً@ئاد نI9) نّأ لOف1ف يض@علا ِ§?ق0لا عMقم لIش

 ماIحإ يف ةداNز ىلا ]د�ی ا0م §?ق0لا ىلع ]واy.لا8 ةعز9م ةO?قلا ل?ق Hم ةMل0yلا ة9قلا نL9ت

  )Scott ,Schneider;,2004, p137 (@خآ ل8cI �نا< 9ل ا0م Iªعلا ىلع ةO?قلا

  .)5(لcIلا هEض9ی ا0<و

 را?.علاا8 +خلاا ةرو@ض 1H?.ی م#قت ا0م

 , #1لا8 ةصاpلا تاسا1قلاو تا)#0لا

 م#0y.pل ي<@Eلا ءادلاا ة1لعافو {سا4..ل

  ماIحلأو , ا/علا

 . اه1لع ل0علا ءا4ثا ا/علا ىلع ةO?قلا

 .  ةD>Eلا ا@ع H'*@ت يف ةمF2$8*لا تا'4ق2لا

 يk@ش اهم#y.p) ي.لاو ن9للا يئا4ث #للا ما#p.سا ىلع ة1لاEلا ةc@kلا ا/ع يف ةم#0y.pلا ة41ق.لا ت@/.قا

 ةc@kلاو ة#4Bلا لSم ةk@ش لاجر ا/ع 012/ت يف jعا/لا ة41قتو حا?/0لا ف9t1ت 2ت 1Hح يف , رو@0لا

   . خلا ... ة1ل0Eلا

A B C 

5% 17.8 10 8,2 

95% 20,5 11.8 9,6 

تاGHقلا عاAنا حضAی ) 5 ( ل"ش  

:ر2).لا  http://www.gripworks.com/custom-foam-

grips.htm 

رتیمیتنسلاب فكلا داعبأ )1( لودج  

Julius Panero – Ibid-p 112      :ردصملا 
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 -:ن.للا د8ع2م 8'للا .1
 يف ة#ی#ع تاقM?1ت يف م#y.pتو ( LED ) ءO9لل aعا?لا د9یا#لا ح1با/80 ىy0تو 

 د9یا#لا ءي1a (Oح ة@1غص ةراشإ تا?0ل< ةSی#Eلا ةZهجلأا Hم #ی#علا {1<@ت يف لخ#تو تا1نو@.Lللإا لاBم

 ةلاح يف زافل.لا زاهج نI9) ام#4ع ءيOت ي.لا ءا@E0لا ة?0للا لSم ل0ع) زاهBلا نا م#0y.pلا 2لع.ل

 تN09@لاو ة01ق@لا تاعاyلا يف اO)أ لخ#ت و , ه1لع ةEMم لا?ق.سا #4ع 9یدا@لا ةZهجأ يف وأ دا#ع.سلاا

  تاشاc< م#y.pت ي.لا ة@L?1لا تانZN9فل.لاو لو@.ن9ك

 يk@ش ا/ع 12ما/.ب ة@1خلاا ةنولآا يف اهما#p.سا ىلا ةفاضلاا8, رو@0لا تاراشإ ةءاضإ يفو ة@1?< ض@ع

 .رو@0لا

 يهف , ة�1@هLلا ح1با/0لا يف اypH >0ت لاو ةل1.ف ]أ ىلع ]E.9ت لا ]أ ة1نو@.Lلإ ء9ض ة?0ل Hع ةرا?ع يهو

 نL9.ت ي.لا تلاص09لا ها?شأ Hم دا9م لخاد يف تانو@.Lللإا ة<@ح للاخ Hم ءO9لا ر#/ت

  .تارy.9نا@.لا اه4م

 تاذ تاقM?1.لا يف اهما#p.سا ء#ب ذا , تا?0للا Hم ة1ع49لا ه+ه ما#p.سا يف عس9.لا أ#ب اSی#ح LHل

 Hم @8IS1 ىلعأ ة1ئ9ض ةءاف< يMع.ف حا?/0لا لخاد اO)أ م#y.pتو تاراy1لا يف ةصاخو ةOف04pلا ةر#قلا

 ة#ل0.9لا ةرا@Eلا ة01<و , ةقاMلا Hم ا#ج لاÃ1ض ار#ق Uله.yت اهنأ01Z 8.تو .ةلثا00لا ةر#قلا تاذ ة)داعلا تا?0للا

 يk@ش ا/ع 012/ت يف �م#p.سا اهنا ا0ك).263-249 ص , B1#. ,2017م ]ر9ن ما/ع( ة@1غص

 ( لcIلا يف ا0<  ل0علا تارو@Oل Uلذو د#Eم لO@ 8cIخلااو @0حلاا ن9للا تاذ تا#للا �فtو ذا رو@0لا

6 (. 

   

 )6( ل+Dلا       
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  -:يئاx<هwلا vعا@لا .2
 ةy01ج را@ضأ يف Uلذ {?y.ی نأ نود Hم ام ©pش ة<@ح فاق)لإ ساسلأا8 02ص يئا�@ه< زاهج 9هو

 #ج9ی )�ل9ف 9 ةًداع( ةNرا8M ىلع ل0ع) ذا ،لو#لا f2عم يف حلاyلا ا+ه ةc@kلا دا@فأ ل0ع.Nyو ؛ةغلا8

 1H 1000ب حوا@.ت( ة1لاع ة10ق ىلإ #هBلا عف@ل ة8y1M ة1نو@.Lلا ةراد هلخاد

 را1.لا ة10ق لب ة0ه0لا يه #هBلا ة10ق 1ªل LHلو )�ل9ف 650,000 ىلإ

 وأ 2, 5, 10( HمZلاو ناyنلإا y2ج للاخ @0) ]+لا )@1?مأ يلل1م 1.9(

 فل.pت #ق ةر9<+0لا ماقرلأا اع?k( .را1.لا Uلذ رو@م هق@غ.y) ]+لا )ة1ناث 30

 هراد يف@k نلا11H (cIجراخ M?1Hق هل زاهBلا ا+ه )@خآ ىلإ زاهج Hم

 حy0ت ةمواقم ناyنلاا y2ج لcI) ،ناyنلإا By2ل ا0ه.yملام #4ع ةح9.فم

 يف سا1كلأا ءا#ترا ة@Lف لعB) ام ا+هو .ة1ئا�@هLلا ةقع/لا8 ف#ه.0yلا ناyنلاا @عc) يلا.لا�و ةرا#لا ما0تإ8

 @1ثأت Hم ة)اق9لا يف اه4ع عاش ي.لا ةقM@Nلا يه ه+ه و ة)#Bم @1غ ة@Lف ضرلأا Hع By2لا لZعو 1Hم#قلا

 #عH 8م اه?9N/ت 2.ی 1aح  تاجاB.حلااو تا@ها0fلا Nj@ف.ل ي/علا ه+ه ل0ع.yت اً?لاغ . تاقع/لا Uلت

 . ة@شا?م ةقع/لل ض@ع.1ف ©cpلا هاBتا8

 -:ةD>Eلا ا@ع يف اهما8$2سا ,+**لا تا'4ق2لا

 ا80 ا/علا @M9Nت اهللاخ Hم 0IH) ي.لاو . ةc@kلا ا/ع 0Hض هف9t1ت 0IH) ي.لا تا41ق.لا Hم ةل0ج كا4ه

(0I4م اهH م ةل0ج ءاداH 9لاtلا ل0ع يف ة0ه0لا فئاc@k0) ي.لاو , ةIH ءا4ثا هتا?جاو ءادا هل ح1.ت نا 

 ـ: تا41ق.لا Uلت Hمو , ة1ل1للاو ةNراه4لا هل0ع تا@.ف

 -:رj'للا ة'4قت .1
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 يف اهل9خد Hعو ة1م19لا ا4تا1ح يف ةعشلأا ه+هل ةعسا9لا تاما#p.سلاا Hعو ، ر1Zللا ةعشأ Hع اً@S1< عy0ن

 q@خلاا ءO9لا ردا/م Hع ه011Zت U (0IHسا0.م عاعش 9ه ر1Zلا عاعcف , تا#ع0لاو ةZهجلاا Hم @S1ك

 ة?4yلا8 اهرk9 تاجر#ت يف ة1ئاc9ع ةIسا0.م @1غ ة1ئ9ض ةعشا a?ت ي.لا

 و@ه< فk1 تاذ ن9للا ة)داحا ءا9ضا يه ر1Zللا ءا9ضاو .عق09لاو HمZلل

 لخاد ،لاعف ¤سو Hم نL9.ی ر1Zللاو .ةق1ض ة1ج9م لاk9او يk1yا4غم

 للاخ Hم ،¤س9لا ا+ه ةراث�و 1ZفEت N.2و ،يئO9لا ساIعنلاا يلاع B9NÓت

 ا+ه للاخ Hمو يئا101< لعافت ى.ح وأ ة1ئ9ض ةعشأ وأ ،ة1ئا�@ه< ةE4ش

 Hع ،ة1ل0علا ه+هل @y.0م 1ZفE.لا ىق?Nو ،را0yلا لخاد jل4Mت نأ8 تان9ت9فلل حاy0لا 2.ی ¤س9لا

k@Nj 1تآ@مH 1.لباقمH ع?لOىلع §ع?لا اه k@م ة#حاو ،لاعفلا ¤س9لا يفH 1تاهH 1تآ@0لاH تL9ن 

 ( يق?.0لا Iªعتو ءO9لا Hم ءZج ر@0ت يLل ،يئZج ل8cI ةyكاع نL9ت q@خلأاو لما< ل8cI ةyكاع

y@*ص45 ,2013,، <ئاس , يج ه (. 

 ل:م ،ةد8ع2م تلاا_م يف هما8$2سا Hت �'ح ،ا8ًج <'�& ل+yD ة=<�Dلل ة8'فم ةقا>لا هiه نأy 8'_لا ,مو
 ماFجلأا داعyأ ةصاخ( ةق8ب تافاF*لا سا'قو ،تا'نو<w2للإا ةعا4ص يفو ،ة_م8*لا صا<قلأا ع'4@ت
 8ی8علاو ،ن.'علا ضا<مأ �عy ة_لاعم يف رj'للا ةعشأ ما8$2سا 2H=و ا*& ،تلاا@تلاا يفو ،)ة'ئا�فلا
 ا*& .<عDلا ةلازإ ةماعلا ةحا<_لاو ة=.م8لا ة'عولأاو �لقلاو خ*لا ةحا<ج ل:م ة'حا<_لا تا'ل*علا ,م
 ف8هلا 8ی78ت ل:م ،ة*هم ر.مأ يف ه'لع دا*2علاا 2H=و ،<'�& ل+F+>� yDعلا لا_*لا يف رj'للا مF2$8=و
 .<':wلا اه<'غو ةهج.*لا ةقا>لا ة7لسأو ،تلاا@تلااو ،ة'عاف8لا تادا�*لاو ،لا_*لاو

  -:ة'*ق<لا ة<ماwلا .2

 لOفأ ا@1ماLلا يف EI2ت يMعت يهف ،تا1ناIملإاو EB2لا 1aح Hم ةy1M?لا تا@1ماLلا Hع رM9.م ع9ن 9ه

 ىلع ]E.9) نا1حلأا {لغأ يفو ةNو#1لا تاEI0.لا ل< وأ §ع8 يف EI2ت لSم ىلعأ تافصا9م ىلع ]E.9تو

 ا@1ماLلا عy.M1ت ي.لا {N@ق.لا تا@م د#ع x6 ) x ىلا H x3م اه1ف مووZلا را#قم حوا@.ی لOفأ مووز ةس#ع

 ا?لاغو ,  Samsung NV7 OPS  لSم 7x ىلإ نا1حلأا §ع8 يف ل/Nو (A710 ن9نا< لSم ) اهل0ع

 و  p5100 ن41I9لا لSم ل1Iyب ا1Bم 12 و 10 ىلإ نلآا ل/) ىلعأ ل1Iyب د#ع ىلع ع49لا ا+ه ]E.9) ام



  Husham zamil Hamdan & Hussein Mohammed Musa 

 
RESS Journal 

Route Educational & Social Science Journal 
Volume 9/Issue 6, November 2022 

368 

 7 ـب ا@1ما< 0IHم نأ ى4ع80 لا1لق ةر9/لا ةد9ج يلع اه@1ثأتو ،سا4لا جا.E) ا0م @Sكأ ا#ج ة@1?< دا#علأا ه+ه

 و)ل1Iyبا01Bلا ىلع ¤قف #0.عت لا ةر9/لا ةدB9ف ل1Iyبا1Bم 12 ـلا Hم لOفأ اه@9N/ت نI9) ل1Iyب ا1Bم

 يلع ]E.9) 2هOع�و Úنإ 3 و Úنإ 1H 2.5ب ام حوا@.ت ه@1?< تاشاش يلع ]E.9) ع49لا ا+ه Hم @LS1لا

 .) 235-233ص.1999, ,@باج L@N2لا #?ع را9نا , ]@0قلا(viewfinder)  (@1غص را4fم

                         
 

 ة'*ق<لا تاعاس .3
 تاعB01ت ما#p.سا8 ع4/تُ ام ةداع @ئاو#لا ه+ه .ةعMق.م ة01قر تاراشإ ىلع اًدا0.عا ل0عت ة01قر @ئاود يهو 

 تاEI0.0لا ىلعلأا 0y.9qلا ىلعو *logic gates(5( ة1ق04Mلا تا8ا9?لاو )transistors( تار9.سZنا@.لا Hم

 تاBلاع0لا f2عم .)computing chips( q@خلأا ة?سE9لا تاقاقر وأ )microcontrollers( ةق1ق#لا

)processors( م ة@1?< �نا< ءا9سS0لا لy.p#يف ةم 

 ل8cI ل0عت ةق1قد تاEI0.م د@Bم وأ ،{1ساE9لا

  لSم تانI9م ما#p.سا 2.ی ة01ق@لا @ئا#لا يفو .ي0قر

 

 فا@kأ اه4م ز@?ی تلا80y.M1 اهل0S1ت 2.ی ةداع( اً#1قعت @Sكأ q@خأ ة01قر ةلماL.م @ئاود وأ ة1ق04Mلا تا8ا9?لا

 ما4fلا ا+ه .ة01ق@لا تاراشلإا لا?ق.ساو لاسرا ىلع ة01ق@لا @ئاو#لا #0.عت ذا , )فو@ح وأ ماقرأ8 ة01Zم

(p/© م #هج ي.10قp.1.فلH >0y.9N1H 4مM11قH )logic levels( مp.1فلH  عفت@م #هج )5 ةداعV، 3V 

 ة@1خلاا هنولاا يف اq. >0@خلأا ة10قلا ل0S1.ل )0V نI9) ةداع( §ف4pم #هجو ،12قلا q#حإ ل10Sل )1.8V وأ

 
  بولطلما جرخلما جتنتو لخدلما ىلع ةيقطنم ةيلمعب موقتو دحاو جرمخو)لخادم ةدع وادحاو لخدم( ىلع يوتتح ةينوتركلا ةرئاد يهو* 5
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 قوراف , ]@ماعلا( فئاض9لا ةد#ع.م ة01قر تاعاس جا.نا Uل+ب IHماو ا@1?< ارM9ت ة01ق@لا تاعاyلا ترM9ت

 . )33ص ,E0# , 1993م

 ن.یأ-م.':'ل ة8'�ن .4

 د9نلآا 1Hب ك@E.ی م1S19للا ن9یأ اه1ف و cEHلل ةلباقلا #ئا4Oلا Hم ع9ن ىهو )#ئاOن Li-ionاهل Zم@Nو(

 #عت م1S19للا تان9یأ #ئاOن ، cEHلا Hمز يف د9نلآا ىلإ د9ثاLلا Hم Iªعلا�و ةcE4لا غا@فإ للاخ .د9ثاLلاو

 عم ،ةل0E09لا تا1نو@.1Iللإا يف ة1?عش عا9نلأا @Sكأ Hم ة#حاو يهو .ة1كلاه.سلاا تا1نو@.Lللاا يف ةفو@عم

 #1ق نL9ت لا ام#4ع ةcE4لا #قف ء¤�و ،ة@كا+لا @ثأ #ج9ی لاو ،نز9لا ىلا ةقاMلا ة?yن لOفأ Hم ة#حاو

 ضا@غلأ اه.1?عش #یاZ.ت ن9یأ-م1S19ل #ئاOن ،ة1كلاه.سلاا تا1نو@.Lللاا تاما#p.سلا ةفاضلإا8 .ما#p.سلاا

  .ةقاMلل اه.فاS< عافترلا ءاOفلا تاما#p.سلاو ،تاراy1لا ىفو ،عاف#لل

          

 01Z.ت اهنأ ذا ،ة1لاعلا ة1ئا�@هLلا اه.عyل ا@fن ةل0E09لا تا1نو@.Lللإا يف ا?لاغ م#y.pت ن.یأ م.':'للا #ئاOن

 لا ذا ءا�@هLلا جا.نإ ىلع اهتر#ق Uلذ ىلا ةفاضا .اهنزو ةلقو ءا�@هLلا جا.نإ ىلع اهتر#ق 1Hب ة1لاع ة?4yب

 ىلإ ةفاضلإا�و .اهما#p.سا م#ع #4ع ئy@N} 8M1ت تاذ اO)أ يهو ،اهE4ش ةداعإ تارود د#ع8 @ثأ.ت

  يف ة#ی#علا اهتاما#p.سا

 لSم ،ة@1غ/لا ةZهجلأا E@NUت يفو ةEلسلأا يف م#y.pت Uل+< ،لیا�09لاو ب9ساEل< ةل0E09لا ة@1غ/لا ةZهجلأا

-14ص , 2013  ,ةM1ع Hی#لا يEم #0حا ( ءاOفلا وZغو نا@M1لا ةZهجأ يف تاقM?1ت اهلو لافkلأا {عل

16( . 
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 .)ة<غ@*لا( ه2ق�*لا ة<كاiلا ة7=<ش .5

 ةلباقلا شلاف ة@كاذ تاقا8M ر9ص q#حإ يه  microSD({.Lتو: MicroSD) ة1ZNلBنلإا8( ]د سإ و@I)ام

 را/.خا يه (SD :)ة1ZNلBنلإا8( ]د س�و .ةلازلإل

Secure Digital 

 .ة1نو@.Lللاا ةZهجلاا Hم @S1< يف م#y.pتو

 -: ح<2ق*لا جذ.*4لل لماwلا فص.لا -1

 يف دا4.سلاا للاخ Hم ة1ئادلاا تار#قلاو ة1ج9لL49.لا تارM9.لا عم لماع.لا ة1ناIمأ ح@.ق0لا 012/.لا ز@بأ      

 Uلت Hم ءZج لLل ة4ماLلا تاقاMلا ت@هtا ي.لا ة01لعلا تا4f@Nلا ىلع زاهBلل ةL9N41.لا ءاZجلاا 012/ت

 Hم , ةc@kلا لجر ل0ع ىلع @ث�ت نا 0IH) ي.لا لكا0cلا ]دافت و اهماه80 ما1قلا اهل �حاتا ي.لاو ءاZجلاا

 ل0ع ما4fب ءاBف , ح@.ق0لا 012/.لا 0Hض ةلعاف ءادا تار#ق8 زا.0ت ي.لا تا41ق.لا Hم د#ع ف9t1ت للاخ

 جذ409لا 2ض ذإ , ة1ل1للاو ةNراه4لا 2هل0ع تا@.ف للاخ ةc@kلا لاجر هجا.E) نأ 0IH) ام عم jفا9.مو ع49.م

  ــ: Hم ل< لc0ف ,)8,7(لcIلا يف 1H?م ا0< ةصاpلا ةZهجلأا Hم ةعB09م هن#ب 0Hض
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 <�خلاا ن.للا تاذ )8'للا(ء.�لا .1

  .يF'ئ<لا حا�@*لا عم<*حلااو

 . يئاx<هwلا vعا@لا .2

 . رj'لا ء.ض ة'4قت .3

 .ة'*ق<لا ة<ماwلا .4

 .ة'*ق<لا ةعاFلا .5

 ةلباقلا ن.یأ -م.':'ل ة8'�ن(,D7لا ة'لا .6

 .),D7لل

 .ة'نو<w2للاا ة<ئا8لا ة7=<ش .7

 .)ة<غ@*لا( ه2ق�*لا ة<كاiلا ة7=<ش .8

 .8ل_لا .9

 .يعا4@لا ج4فسلاا .10

 .,ئا8لا .11

                                                

 )7( لcIلا       
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                                                                                            )8( لcIلا           

        

 -: ةمF2$8*لا دا.*لاو تان.+*لا .2

 @Oخلاا ن9للا تاذ )#1للا( ءO9لا -2.1

 -:ي1yئ@لا حا?/0لا عم@0حلااو

 يk@ش ا/ع 012/ت يف �م#p.سا #قو   

 تا#للا Hم ةk@شا ع�را �فtو ذا , رو@0لا

 Hم @0حلاا و @Oخلاا ن9للا يMعت ي.لا

 ةءاضلإل @Oخلاا رZلا ىلع ¤غOلا للاخ

 ©p)ام يف Uل+< ل0علا تارو@ض {yح Uلذو @0حلاا رZلا ىلع ¤غOلا #4ع @0حلاا ءO9لاو ءا@pOلا

 ل0ع) ذا ة0ل0fلا ة1Ã?لا يف ءا1شلاا فc< ىلع ل0ع) ]+لاو جذ409لا ةم#قم يف د9ج09لا ي1yئ@لا حا?/0لا

 ا/علا رازا ةم4f9م عم د9ج09لا ه8 صاpلا رZلا ىلع ¤عOلا للاخ Hم

   .) 10,9,8,7 (لcIلا يف ا0ك,

 )9( ل+ش                                                               

  -:يئا�@هLلا jعا/لا -2.2
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 باMقا ةع�را هل يئا�@ه< jعاص ىلع ح@.ق0لا 012/.لا O0Hت 

  صاخ رز ¤غض للاخ Hم ل0ع) و جذ409لا ةم#قم يف ة1جراخ 

 )10( لcIلا يف حض9م ا0<و

                               )10( ل+ش                                                   

 -:ر1Zللا ء9ض ة41قت -2.3

 ذا , )11,10(لcIلا يف ا0< ة@ماLلا عم ا/علل ة1ماملاا ةم#ق0لا يف جذ409لا 0Hض ر1Zللا ء9ض ر#/م عق)

 ªفن 0Hض 1Zللا عق) ذا , @9N/.لا عق9م #ی#Eت يفو ة#1ع?لا ةفا0yلل ةN@ی+E.لا ةراشلاا يف ه1لع دا0.علاا 2.ی

 ذا ة<@.cم ة1لا8 ة@ماLلاو 9ه ل0ع) ذا ة@ماLلا رز ىلع ¤غOلا للاخ Hم ةل0ع ة1لا نL9تو @9N/.لا راyم

 .ر9/لا �اق.لا8 ة@ماLلل زاع)ا يMع) اه#ع�و ة.فاyمو ف#هلا #ی#E.ب م9ق)

  -: ة01ق@لا ة@ماLلا -2.4

 اه1ف راعc.سلاا ع9نو  )11( لcIلا يف ا0< ا/علل ة1ماملاا ةم#ق0لا يف جذ409لا 0Hض عقت ة01ق@لا ة@ماLلا

 #قف اهل0ع ة1لا اما. ةy0Iلا 1Hع ةس#ع ]ر�?لا  Robotlink Pi 5 ل1Iyبا1Bم 0V5647 لی#ع.لل لباق

 .ر1Zللا ل0ع ة1لا يف اها14ب

 )11( ل+ش

 -: ة01قر ةعاس -.52
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 يف ا0< �ق9لا 011Zتو اه.Nؤر ةل9هyل ا?N@قت ا/علا ¤سو يف ة1ماملاا ةهجا9لا يف ة01ق@لا ةعاyلا ما#p.سا 2ت

 .تا?جا9لا ة@.ف #ی#Eتو , ثداE9لل ة?4yلا8 �ق9لا ةف@ع0ل 9ه اه4م ة)اغلاو , )12( لcIلا

 

 )12( ل+ش

 -:)cEHلل ةلباقلا ن9یأ-م1S19ل ةO1#ن( cEHلا ة1لا -.62

 ءاج ي.لاو )ة1تاذ EHش ةم4O9م ىلع ]E.9ت( cEHلل ةلباقلا �ل9ف 9 ةNراM?لا ما#p.سا 2ت جذ409لا يفو

 ةمزلاا ةقاMلا8 ة1نو@.Lللاا ة@ئا#لا #NوZت ىلع ل0عت ي.لاو.هاندا لاIشلاا يف حض9م ا0<و ا/علا لفسا اهعق9م

 .ةفل.0pلا ة1نو@.Lللاا ا/علا ءاZجااهل1غc.ل
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 -:ا/علا جذ409ل ة1نو@.Lللاا ة@ئا#لا .72

 {yح ةBم@?م ةعMق Hع ةرا?ع 9هو )]@1?سا@لا( 1jق#لا EI2.0لا Hم ة1نو@.Lللاا ة@ئا#لل ي1yئ@لا ءBZلا نL9.ی

 ءاZجا8 ةEI0.0لا نL9ت ذا جذ409لا ءاZجلا هن0I9لا ة1ئا�@هLلا تلاص09لاو ءاZجلاا اهب ¤?ت@تو جذ409لا ةجاح

 ةح9ل عم ) pi zero-version 1.3( ع9ن 1jقد EI2.م ا4م#p.سا ا4جذ09ن يفو )13( لcIلا يف ا0< ا/علا

 14Lª HD 1080p osل H k@Nj RAM MBع ة@1?< ةBلاع0لا ة#حو GHz 1 عم ة@1غص ة@ماLل ل1ص9ت

 ل0عتو ل?L1لا @?ع ة@كا+لا +ف804 ةM?ت@0لا ة10قلا ة@1غ.م )ة@غ/0لا(ه.ق�م ة@كاذ ةNE@ش عم ةZN<@0لا 512

  )13( ل+Dلا .cEHلل ةلباق   9Vم1S19ل ع9ن ةNراH 8Mم اه.قاy.0# kت ة1نو@.Lلا ةkراخ jفو ا/علا ءاZجا

 ة@كا+لا +ف804 ةM?ت@0لا ة10قلا ة@1غ.م )ة@غ/0لا(ه.ق�م ة@كاذ ةNE@ش -:)ة@غ/0لا( ه.ق�0لا ة@كا+لا ةNE@ش.82.

  §?قم لفسا ة@غ/0لا ة@كا+لا +ف4م عقNو ة01ق@لا ة@ماLلا Hم ةMق.ل0لا ر9/لا ¬فح ىلع ل0عتو ل?L1لا @?ع

 .)14( لcIلا يف 1H?م 9ه ا0< ا/علا
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 )14( ل+ش

 ا+ه يف هف9t1ت @/.قا اذا , ةSی#Eلا ةc@kلا ي/ع 0Hض دو#Eم قاMن ىلع #لBلا م#p.سا -:#لBلا2.9

 يف ا0<و ا/علا لفسا #ج9تو ما#p.سلاا #ـ4ع اه9kقس م#ع ناO0ل اه1ف #1لا لخ#ت ي.لا ةقلEلا 0Hض جذ409لا

 .)15 (لcIلا

  

 )15( ل+Dلا                        

 

 -:يعا4/لا ج4فسلإا2.10

 Hم يلفyلا ءBZلا يف ا4جذ09ن يف ةدا0لا ه+ه �م#p.سا ذا ة1عا4/لا تاB.04لا تاO?ق 012/ت يف لخ#ت   

 . )16( لcIلا يف ا0< ا/علا §?قم

 

 )16( ل+Dلا
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 -: Hئا#للا2.11

 لاIشلاا يف ة14?0لا تاسا1قلا {yحو جذ409لل ماعلا ل1Iهلا ةعا4ص يف  Hئا#للا �م#p.سا ةc@kلا ا/ع يف

   .هاندا

    

3. E>ل*علا ق:- 

 ة1نو@.Lللاا ة@ئا#لا8 ةM?ت@0لا cEHلل ةلباقلا ةNراM?لا ىلع {جا9لا ة@.ف ءا4ثا هل1غcت يف جذ409لا #0.ع)

 . جذ409لا 0Hض ةفل.0pلا فئا9tلا ما#p.سا اهللاخ N0IHو ,q@خلاا ة1ئا�@هLلا q@خلاا ءاZجلاا عم

 

 -:ل*علا فو</ .4

(0IH نا (y.0@ جذ09نلأا8 ل0علا k19س ل0علا ة@.ف ةلq 0لا ما اه4م ة1حا?/لاy10ف , ة1ئاIH 2.ی نا 

  . ةلصا9.م تاعاس ع?س براق) ا80 ل0علا ة@.ف ةلk1 جذ409لا 0Hض فئا9tلا ما#p.سا

 -: تاق'�>2لا .5

1-  (y.p#م يف جذ409لا ا+ه مB9ق لاq مIفاEلا ةcغ}  

2- (y.p#م يف مBش لا@kرو@0لا ة 
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 -:تاj'**لا .6

 يباy1نلاا ه010/.ب 01Z.ی -1

 هنزو ةف01Z 8p.ی -2

 ما#p.سلاا يف ةحار -3

 نZخ ة1لا -ر1Zللا ة1لا – ةNراM?لا EHش – رارزلاا 012/ت ( ةفل.pم تا1لاو تا41قت 1Hب عB0لا -4

  000000 )تام9لع0لا

 #1للا – )@Oخلااو @0حلاا ( ن9ل0لا #1للا – jعا/لا –ر1Zللا ة@ماLلا ( ةفل.pم @صا4ع 1Hب عB0لا -5

 ي1yئ@لا

 -:ردا@*لا

 ة'x<علا ردا@*لا

 .2013 ©0ح , اNر9س , .ىلولاا ةع?Mلا ,  .ل�ق ,م اهف<عت Hل ا*& تا=را>�لا  ,ةM1ع Hی#لا يEم #0حا
   , ة1عا4/لا ةق04Mلا,ة1نا@فعZلا,ة1I1.سلا?لاو ةNواL101لا تاعا4/لل ة9k41لا ة<@cلا , يعا4@لا ج4فسلاا

iq.com/index.htm.dhvm-http://www.ncpi 
 تو@1ب/نا4?ل ,ي�@علا ق@cلا راد ,]#4فا Hی#لا دا0ع :@ت , ة1ناSلا ةع?Mلا , ءا=j'فلا �لEا ، @ئاس , يج ه8/0

,2013. 
 , ة1نادy9لا ناOلا �للااس §ع8 د9لBل ة1ئاL101لاو ة1ئا1ZNفلا ©ئا/pلا ةنراقمو ةسارد , E0#م #0حا , م9.لا

 . 2016, مp@k9لا ةعماج
 . ة@هاقلا .ة1نا4?للا ةN@/0لا را#لا . ىلولاا ةع?Mلا . ة'*ق<لا تاعاFلا H'*@ت . E0#م قوراف , ]@ماعلا

1993. 
 ،ينا9ی#لا ةع?Mم ، ىلولأا ةع?Mلا  , ما8$2سلاا لئاسو ل'ل7تو ةسارد – هعا.نأ Vاـ>*لا ؛ يلع E0#م نان#ع

 . 1986 ، دا#غ8
 ةءاــضلاا تا8ــحو H'*@ت ىلع )LED( ء.�لل �عا�لا د.یا8لا ة'4قت سا+عنا , .B1#م ]ر9ن ما/ع

 . 2017, 84 د#علا , ي0)داكلاا ةلBم , ةــ'ــجرا$لا
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