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Abstract

The purpose of this study is to examine the units of Science and Technology of Secondary School Grades 5, 6, 7, 8
in terms of ontology. For this aim, firstly literature has been searched comprehensively and the defination of
ontology as a philosophical discipline has been made,the units have been searched for the base upon ontology
category. In the study using the descriptive research method,data has been provided by using document analysis
method. Categories including ontologically the units of Science and Technology of Secondary School Grades 5, 6, 7,
8 have been presented in line with the findings. According to this, while the subtopics of 5, 6, 7, 8 grades of Science
and Technology lesson have been taken part in at most the subcategory of ‘constraint based interaction’, it is seen
that the subtopics of 5 grades at most differentiate in terms of ontology categories. It can be suggested benefiting
from these categories to teachers and Science Program Trainers.
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Ozet

Bu calismanin amaci; Ortaokul 5, 6, 7, ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Unitelerinin Ontolojik acidan
incelenmesidir. Bu amagcla 6ncelikle literattir ayrintili bir sekilde arastirilmis ve bir felsefi disiplin olarak
ontolojinin tamimi yapilip, Uniteler ontolojik kategoriler temelinde incelenmistir. Betimsel arastirma
yonteminin kullanildig calismada veriler dokiiman incelemesi teknigi kullanilarak saglanmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda Ortaokul 5, 6, 7, ve 8. Simif Fen ve Teknoloji dersi tinitelerinin ontolojik a¢idan
dahil oldugu kategoriler ortaya konmustur. Buna gére, 5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen ve teknoloji dersi alt konular:
en fazla ‘Sinirh Etkilesimler’ alt kategorisinde yer alirken, ontolojik kategoriler bakimindan en fazla 5. Sinif
alt konularinin farklilastign gértilmustir. Ogretmenlere ve Fen Bilimleri Dersi Program hazirlayicilarina bu
kategorilerden yararlanmalar: 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, ontoloji, felsefe.
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Giris
Teknolojinin ilerledigi ve bilginin cogalip yenilendigi glntmuzde, egitimin 6nemi
giderek artmaktadir. 21. yuzyilla beraber bilim ve teknolojide meydana gelen

gelismeler, egitimin 6nemini arttirirken ayni zamanda egitim icin yeni gereksinimler ve
yeni olanaklar da ortaya ¢ikarmaktadir (Demirkol, 2012).

Diinyada ve tlkemizde bilim ve teknoloji alaninda gerceklesen degisim ve gelismeler,
toplumun ekonomik, sosyal ve politik alanda degisimine sebep olmustur. Yasanan bu
degisim, toplumlarin gelisiminde 6nemli unsurlardan biri olan egitim sistemini de
icine alarak, egitim alaninda da yenilenmeye gidilmesine neden olmaktadir. Egitimde
yenilenmeye gidilmesi gereken Oncelikli alanlardan biri 06gretim yo6ntemleridir
(Demirkol, 2012). Bireyin, bilimsel, teknik, sosyal ve ekonomik alanda yasanan bu
degisimlerle bas edebilmesi icin meydana gelen yeniliklere ayak uyduracak sekilde
egitilmesi, 6grenimin daha etkili olmasini saglayacak yeni egitsel teknik ve yontemlerin
gelistirilmesi gereklidir (Alkan, 2005).

Bireylerin ve toplumlarin sekillendirilmesinde ve amaclarini gerceklestirmesinde egitim
ve 6gretim kurumlar: énemli gérevler yerine getirmektedir. Egitim-6gretim sisteminin
bireysel, toplumsal, evrensel bilgi ve degerler dogrultusunda nasil olusturulacag tim
tilkelerde énemli bir sorun teskil etmektedir. Ulkeler genel olarak bu soruna egitim
politikalar1 araciligiyla ¢ozim Uretmeye calisirlar. Egitim politikalarinin ve bunlarin
uygulamaya konulus seklinin temelinde ise benimsenen egitim felsefesi yer almaktadir
(Erisen, 2007).

Gunumuzde bilim ve teknolojide meydana gelen gelismeler, program gelistirme
calismalarini stirekli ve araliksiz yapilmasinmi gerekli kilmaktadir (Unal, Costu ve
Karatas, 2004). Egitim sisteminde yapilan yenilikler, egitim programlarinda
bulundugu 6lctide anlam kazanir (Gozutok, 2003). Ctinkl nasil bir birey yetistirilecegi
sorusunun cevabi egitim programlarinda yer alir (Ytuksel, 2003).

Ogretim programinda temel olarak dért 6ge bulunur:1. Kazanmimlar, 2. Icerik
(Muhteva: Uniteler-Konular), 3. Egitim Durumu (Ogretme-Ogrenme Yasantilari), 4.
Degerlendirme (Celik, 2006). Alan yazinda uygulanan egitim programlarinin
toplumun ihtiya¢ ve beklentilerine, bilim ve teknolojideki gelismelere, konu alanindaki
degisme ve gelismelere uygunluguna goére degerlendirilmesinin gerekliligine vurgu
yapilmaktadir (Ozdemir, 2009).

Egitim Utizerine benimsenen felsefi yaklasimlarin 6énemli etkisi bulunmaktadir. Cepni
ve Cil (2009) tarafindan aktarildigina gore; felsefeyi Helvaci (2008) ‘gercegi timuyle ele
alip inceleyen ve bunun sonucunda ulasilan bilgileri anlamlandiran ve sistemlestiren
bir ugras alani’ olarak tanimlamaktadir. Bu y6nuyle felsefe dlisiinme, soru sorma ve
olusturulan sorulara ¢ikarima dayali yanitlar bulma bilimidir. Varlik, iyi, gtizel, kotu,
cirkin, ahlak nedir? Vb. sorular felsefenin calisma konulari olmustur (Cepni ve Cil,
2009). Felsefe, programda yapilacak buttn faaliyetlerin gerekcesini ortaya koyar.
Programda hedefleri belirlemede, hedefleri 6ncelik sirasina koymada, programin i¢ ve
dis tutarliliginin saglanmasinda felsefeden yararlanilir. Bireyleri neden egitiyoruz,
okulun dustince tarzi, inanclari, nereden geldigi ve nereye gittigi ile ilgili bilgileri
yansitir (Buytkkaragdz, 1997; Demirel, 2004).

Felsefenin ontoloji, epistemoloji ve aksiyoloji olmak tizere ti¢ alani bulunmaktadir. Bu
calismada Fen ve Teknoloji dersi 5, 6, 7 ve 8. Sinif Ginite konularinin ontolojik acidan
incelenmesi amaclanmistir. Literatir calismalari incelendiginde, Fen ve Teknoloji dersi
konularinin ontoloji acisindan incelenmesi ile ilgili herhangi bir calismaya
ulasilmamistir. Ontolojik yaklasimi temel alan calismalarda ise kavram yanilgilarinin
ontoloji temelinde incelenmesi, iki asamali tanilayici sorularin ontoloji temelinde
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gelistirilmesi ya da kavram haritalarinin ontoloji tabanli olusturulmas: baglaminda
yuratuldigt gortlmustir. Bu yontyle calismanin Fen Egitiminde program gelistirme
calismalarina 6nemli katkilar saglayacag: ifade edilebilir.

Ontoloji

Ontoloji, varlik bilgisi, varlik sorunu ya da varlik felsefesi adlariyla da bilinir (Erkilic,
2009). Varligi kendinde ele alarak kaynagini, 6zUnt, nitelik ve kategorilerini arastiran
felsefe dalidir (Hilav, 1985). Ontoloji varligi, var olanla varligi olanakli ve makul olani
mikro-makro boyutlarda, nicelik, nitelik yéntinden somut, soyut planlarda ele alan
olusum ve icerik acilarindan inceleyen felsefi calisma alamidir (Ozyurt, 2000). Bu
nedenle felsefenin ilk ve temel ugras alanlarindan biri olup tm varlik alanini, dogay:
ve evreni, bunlarin nasil olustugunu, donustigint ve degistigini inceler
(Degermencioglu, 1997).

Ontoloji kavrami, Aristo zamanina kadar uzanir (Chi ve Hausman). Varliklar ve
varliklarin icinde bulundugu temel kategorilerle ilgilenir (Wikipedia, 2010). Ontoloji
sadece bir varligin kirmizi veya yesil renkte olmasiyla ilgilenmeyip tist bir kategoride o
varligin renkli olup olmamasiyla da ilgilenmektedir (Summers, 1963).

Ontolojik 6zellik ise bir varligin icinde bulundugu kategorinin 6zelliklerine sahip olma
potansiyelini tasimasi olarak tanimlanabilir ( Chi, 1997, Akt., Ozalp ve Kahveci, 2011).
Bunun yani sira bir ontolojik kategoride yer alan Uyelerin sahip olduklar: 6zellikler
olarak de adlandirilabilir (Chi & Slotta, 1993). Chi ve Slotta (1993) ‘ya goére butin
varliklar temel olarak tic ontolojik kategori altinda ele alinabilir.

Bunlar; madde (matter), strec¢ (process) ve zihinsel durumlar (mental states)
kategorileridir (Sekil 1). Ontolojik kategorilerin birbirinden farkli olmasinin yani sira
alt kategoriler de birbirinden farklidir ctinkti her kategori ontolojik olarak birbirinden
farkliik goéstermektedir. Ornegin ‘madde’ kategorisinin alt kategorileri ‘stirecler’
kategorisinin alt kategorilerinden ontolojik yénden farklilik géstermektedir (Chi vd.,
1994).

Madde (Matter) kategorisi: Bu kategoride bulunan kavramlar kttle, hacim,
depolanabilme, biriktirilebilme vb. ontolojik o&zelliklere sahiptir. Ogrenciler bu
ozellikleri daha iyi anladiklar i¢in bu kategori onlarin en kolay kavramsallastirdiklar:
kategoridir (Johnston ve Southerland, 2000). Madde kategorisi ‘dogal turler’ ve
‘yapaylar’ olmak tUzere ikiye ayrilir (Chi, 1997). Bu kategoride yer alan kavramlara
kalem, agac, kap1 6rnek olarak verilebilir.

Siirecler (Proceses) kategorisi: Bu kategoride bulunan varliklar icin fiziksel bir
ozellik tanimlanamaz. Ctnkd bu kategorideki kavramlar bir seylerin ne oldugundan
ziyede ne yapildiginmi ifade eder. Ornegin okuma, yazma diistinme gibi kavramlar bu
kategoride yer alir (Johnston ve Southerland, 2000).

Surecler kategorisi ‘prosedurler (procedures)’, ‘olaylar(events)’ ve ‘sinirli etkilesimler
(constraint-based interactions)’ olmak Uizere 3 alt kategoriden olusmaktadir. ‘Olaylar
(events)’ alt kategorisine ait Uyelerin ontolojik 6zellikleri arasinda bir baslangicin,
sonunun ve sebebinin olmasi gelmektedir. Ornegin bir basketbol mtisabakasinin
baslangict ve sonu bellidir ve belli olgularla ayirt edilebilir (6rn. Hakemin duduagt
calmasi). ‘Prosedtirler (procedures)’ alt kategorisinin 6zellikleri arasinda “yapilabilirlik”
ve “belli bir siralamanin olmasi” bulunur. Prosedurler, belli bir amacg icin belli bir
siralama takip edilerek bulunulan eylemlerin toplamidir ve bu eylemlerin sonucunda
belli bir tirtin ortaya cikar (6rn., ayakkabi bag baglama, yemek yapma). Ogretim
acisindan en 6nemli olan alt kategori sinirli etkilesimler kategorisidir. Cogu bilimsel
kavram smirli etkilesimler kategorisinde bulunmaktadir (Chi vd., 1994). Bu tur
kavramlar fizik ve biyolojide sikca bulunmaktadir. Isi, 151k, kuvvet, akim, elektrik,
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dogal seleksiyon (secim), diftizyon gibi kavramlar sinirli etkilesimler kategorisinde yer
alan kavramlara 6rnek olarak verilebilir. (Chi, 1997).

Zihinsel durumlar kategorisi: Bu kategori duygular ve istekler ile ilgili kavramlarin
bulundugu kategoridir. Ornegin riiya, istek ve korku bu kategoride bulunur. Bunun
disinda “dogru” ve “x ile ilgilidir” gibi ifadeler de bu kategoriye alinabilecek ifadelerdir
(Chi vd., 1994).

Canllar _— Bitkiler

Dogal Turler
Katilar
Cansizlar S
Yapaylar Sivilar
Kasith
Tim Varhklar
Rastgele
Dogal
Sinirh (Nedensel )
Etkilegim
Yapay
Zihinsel ‘ Kasitl
Durumlar

\

Sekil 1. TGm varliklarin bulundugu ti¢ ontolojik kategori ve alt kategorileri

YONTEM
Arastirma Modeli

Calisma, betimsel arastirma niteligindedir. Betimsel arastirmalarda incelenen olaylar
ve durumlar ayrintili bir sekilde arastirilip, 6nceki olaylar ve durumlarla iliskisi
incelenerek, ‘ne’ olduklari betimlenmeye c¢alisilmaktadir (Tanriégen, 2011). Bu
durumda betimleme sayesinde, olaylar1 ve problemleri anlayabilme ve anlatabilme
imkan1 saglanmis olur (Kaptan, 1998). Bu calismada, nitel arastirma yéntemlerinden
biri olan doéktiman incelemesi kullanilmistir. Nitel arastirma herhangi bir sekilde
istatistiksel islemler veya sayisal arac olmaksizin verilerin TUretildigi arastirma
yaklasimidir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim, 2005). Doktiman
incelemesi ise arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazilh
kaynaklarin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek, 2011).

Verilerin Elde Edilmesi

Bu calismada, ortaokul 5, 6, 7 ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersi Uinitelerinin ontolojik
acidan incelenmesi amaclanmistir. Bu amagcla, 2014-2015 egitim-6gretim yilina ait
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Unitelendirilmis yillik planlarla, Fen ve Teknoloji ders kitaplar1 ayrintili bir sekilde
incelenmistir.

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren égrenci merkezli bir egitim anlayisi benimsenmistir.
Bu anlayisin dogrultusunda ‘Fen Bilgisi’ dersinin adi1 ‘Fen ve Teknoloji’ dersi olarak
degistirilmistir. Milli Egitim Bakanlg Talim Terbiye Kurulu Baskanligi Fen Bilgisi
Dersi Ozel Thtisas Komisyonu tarafindan Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’ icerik
yéniinden de diizenlenmistir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ‘Bireysel farkliliklar:
ne olursa olsun buttn o6grencilerin fen ve teknoloji okuryazar: olarak yetigsmesi’ ni
vizyon olarak belirlemistir (MEB, 2005).

Ulkemizde zorunlu egitim, 30 Mart 2012 tarihinde ‘6287 sayili Ilkdgretim ve Egitim
Yasast’ ile 12 yila cikarilarak Ilkégretim basta olmak tizere egitim alaninda énemli
degisiklikler yapilmistir (Karadeniz, 2012). Bu sekilde zorunlu egitim kademeli bir
yapiya dontstirtlmus; 8 yilik kesintisiz egitim yerine 6grencilerin 4 yil streli
[Ikégretim birinci kademe ve 4 yil streli ilkégretim ikinci kademeyi tamamlamasini
gerektirecek yapiyr almistir. 4+4+4 egitim sistemiyle 2005 yilinda ‘Fen ve Teknoloji’
adini alan dersin ismi ‘Fen Bilimleri’ olarak degistirilmistir. Ders kapsaminda vizyon
anlayisinin degismedigi; ancak Fen Bilimleri programinda bazi yeni dlizenlemelerin
yapildig: gértlmustir (Toraman, 2013).

Dersin isminde meydana gelen bu degisiklerden dolay: 5 ve 6. sinifta dersin adi Fen
Bilimleri 7 ve 8. sinifta dersin ad:1 Fen ve Teknoloji’ dir. Ders kitabi ve tinitelendirilmis
yillik planlarin incelenmesinden sonra siniflara goére ders konular:1 Tablo 1, Tablo 2,
Tablo 3 ve Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 1: 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Uniteleri Ve Alt Konular:

ORTAOKUL 5. SINIF FEN BILIMLERI DERSI UNITELERI
Viicudumuzun | Kuvvetin Maddenin Isigin Ve Canlilar Yasamimizin Yer
Bilmecesini Biiyiiklugii Degisimi Sesin Diinyasin1 | Vazgecilmezi: Kabugunun
Cozelim niin Yayilmasi Gezelim Elektrik Gizemi
Olciilmesi Ve
Taniyalim
1.Besinler Ve 1.Kuvvetin | 1.Hal 1.Is1g81n 1.Canlilar1 | 1.Ampullerin 1.Yer
Ozellikleri Olctilmesi Degisimi Yayilmasi | Taniyalim Parlakligini Kabugunda
Degistirelim Neler Var?
2.Zararh 2.8urtinm | 2. 2.Sesin 2. Insan
Aliskanliklar e Kuvveti Maddeleri Yayilmas1 | Ve Cevre 2.Sembollerle 2.Erozyon Ve
Ayirt Tliskisi Gosterelim Heyelanin
3.Besinlerin Edelim Yer
Sindirimi Kabuguna
3. Is1 Ve Etkisi
4.Vicudumuz Sicaklik
da Bosaltim 3.Yer
4.Is1 Kabugundaki
Maddeleri Yer Alt1 Ve
Etkiler Yer Usta
Sulan
4.Hava,
Toprak Ve
Su Kirliligi
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Tablo 2: 6. Sinif Fen Bilimleri Dersi Uniteleri ve Alt Konular:

ORTAOKUL 6. SINIF FEN BiLIMLERi DERSI UNITELERI

Viicudumuzd | Kuvvet Ve | Maddeni Isik Ve Bitki Ve Madde Ve | Elektrigi | Diinyamiz,
aki Sistemler Hareket n Ses Hayvanlar Is1 n Iletimi Ay Ve
Tanecikli da Ureme, Yasam
Yapisi Biiyiime Kaynagimi
Ve z Giines
Gelisme
1.Canlilik 1.Kuvveti 1.Madden | 1.Isi8in 1.Bitki Ve 1.Madden | 1.Elektrig | 1.Dunya,
Huicreyle Ne ile in Yapisi Yansima | Hayvanlar in Isiyla in Gunes Ve
Baslar Olceriz? Nasildir? s1 Nasil Urer, | lliskisi Yolculugu | Ay’in
Buytr ve Sekilleri Ve
2.Destek ve 2.Cisimlere | 2.Yogunlu | 2.Isik Gelisir? 2.Ismin Buyuklukl
Hareket Etki Eden k Hangi Yayilma eri
Sistemi Kuvvetler Kuralla 2.Bitki ve Yollar1
Yansir? Hayvanlard
3.Solunum 3.Surat a Baytme 3.Yakatlar
Sistemi Nedir? 3.Sesin ve Gelisme
Maddeyl
4. Dolasim 4.Strati e
Sistemimiz Hesaplayali Etkilesi
m mi
Tablo 3: 7. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Uniteleri ve Alt Konular1
ILKOGRETIM 7. SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSi UNITELERI
Viicudumuzda | Kuvvet Ve Yasamim Maddenin Isik Insan Ve Giines
Sistemler Hareket 1zdaki Yapis1 Ve Cevre Sistemi Ve
Elektrik Ozellikleri Otesi: Uzay
Bilmecesi
1.Sindirim 1.Sarmal 1.Elektrik | 1.Elementler Ve 1.Is1gin 1.Ekosiste 1.Gok
Sistemi Yaylar Ve lenme Elementlerin Sogurulm | m Nedir? Cisimlerini
Bunlarin Sembolleri ast Taniyalim
2.Bosaltim Oczellikleri 2.Elektrik 2.Biyolojik | 2.Gunes
Sistemi ) Akimi, 2.Atomun Yapis1 | 2.Cisimle | Cesitlilik Sistemi Ve
2.Is Ve Gerilim r Nasil ) Gulnes
3.Denetleyici Enerji ve Direnc | 3.Elektronlarin Renkli 3.Ulkemizd §isteminin
Ve Duizenleyici Niskisi Dizilimi Ve Gortinur? | eve Otesi
Sistem 3.Basit Kimyasal Duinyadaki | 3.Uzay
Makineleri 3.Ampull | Ozellikler 3.Is181n Cevre Arastirmalar
4. Duyu Taniyalim eri Seri Kirilmasi Sorunlart 1
Organlarimiz Ve Paralel | 4.Kimyasal Bag ve Bu
4.Enerji Ve Baglayali 4.Mercekl | Sorunlarin
5.Vicudumuzd | Surtinme m 5.Bilesikler Ve er Etkileri
aki Sistemler Kuvveti Bilesiklerin
Arasindaki Formulleri
Baglantilar
6.Karisimlar
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Tablo 4: Ilkogretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Uniteleri ve Alt Konular1

ILKOGRETIM 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSi UNITELERI
Hiicre Kuvvet Ve Maddenin Ses Maddenin Canlilar | Yasamim Dogal
Boliinmesi Ve Hareket Yapis1 Ve Halleri Ve | Ve Enerji 1zdaki Siirecle
Kalitim Ozellikleri Is1 iliskileri | Elektrik r
1.Mitoz Ve 1.Kaldirma 1.Periyodik 1.Ses | 1.Is1 Ve 1.Besin 1.Yasami 1.Yer
Kalitim Kuvveti Sistem Dalga | Sicaklik Zincirind | mizdaki Kabugu
s1 eki Enerji | Manyetiz
2.Mayoz 2.S1v1 2.Kimyasal 2.Is1 Alis Akist ma 2.Hava
Yogunlugun | Baglar 2.Cev | Verisi Ve Olaylar1
3.DNA’nin un Yiizme remiz | Sicaklik 2.Yenilen | 2.Elektrik
Yapis1 Ve Batma 3.Kimyasal deki Degisimi ebilir Ve Akiminin
Uzerindeki Tepkimeler Farklh Yenilene Is1 Ve Isik
4. Adaptasyon Etkisi Sesle | 3.Maddeni | mez Etkisi
Ve Evrim 4.Asit Ve r n Is1 Alis Enerji
3.Basing Baz Verisi Ve Kaynakla | 3.Elektrik
Tepkimeleri Hal 1 Enerjisini
Degisimleri n
5.Su Kullanimi
Kimyas1 Ve
Su Antimi

Verilerin Analizi

[lkégretim Fen ve Teknoloji dersi 5, 6, 7 ve 8. Sinif konularinin ontolojik agidan
incelenmesi icin elde edilen veriler betimsel analiz ydntemiyle c¢oéztimlenmeye
calisiimistir. Betimsel analizde elde edilen veriler daha 6nceden belirlenen temalara
gore Ozetlenir ve yorumlanir. Arastirmacinin yapacagl yorumlar arasinda ortaya ¢ikan
temalarin iliskilendirilmesi, anlamlandirilmas: ve ileriye yo6nelik tahminlerde
bulunulmas: islemleri yer alir. Veri analizi icin calisma sorularindan, calismanin
kavramsal cercevesinden ya da gortisme veya goézlemde yer alan boyutlarindan yola
cikarak veri analizi icin bir cerceve olusturulur. Olusturulan bu cerceveye gore
verilerin hangi temalar altinda organize edilecegi ve sunulacag: belirlenir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu calismada siniflara gére belirlenen konular ontolojik acidan alt
kategorilere gore yerlestirilmeye calisilmistir.

BULGULAR

[lkégretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programi 2005 yilinda hazirlanarak okullarda
uygulamaya konulmustur. Cepni ve Cil (2009), yeni Ilkégretim Fen ve Teknoloji
Ogretim Programinin, eski programlarla karsilastirildiginda az bilgi 6zdir anlayisi, fen
ve teknoloji okuryazarhigi, yapilandirmaci ve c¢oklu zeka kuramlarini temele alma,
o6grenci merkezli 6gretim, stire¢c temelli alternatif 6lcme degerlendirme yaklasimlarini
benimseme, sarmallik ilkesi, diger konu alanlan ile iliskilendirmeye etkin agirlik
verme, Ogrencilerin bireysel farkliliklarini gézetme, sinif ici etkinlikler gibi noktalarda
farkliliklar oldugunu belirtmektedir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi incelendiginde en énemli farkliliklardan birinin
programlarin sarmalliginin olmasidir. Sarmal programlama (Demirel, 2008), icegin
hazirlanirken dogrusal bir sira izlemedigi, daha 6nce 6grenilmis olan bazi konularin
zaman zaman tekrar edildigi ve bu tekrarlarin konuyu hatirlatmaktan cok kapsamini
genislettigi bir yaklasimdir. Ornegin ‘Kuvvet’ tinitesi 5. Siniftan 8. Sinifa kadar biitiin
Fen Bilimleri kitaplarinda yer almaktadir. Aralarindaki tek fark 5. Siniftan 8. Sinifa
kadar tinitenin kapsaminin artmasidir.
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S5, 6, 7 ve 8. Sinif Unitelendirilmis yillik planlar incelendiginde Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi’ nin sarmallik ilkesi diistintilerek hazirlanan Uniteler Tablo 5’ te
siniflar bazinda verilmistir.

Tablo 5: Sarmallik ilkesine Gére Hazirlanan Uniteler

4
< o
= UNITELER
=
=1
/7]
Canlilar
« | Kuvvetin Madde Is1gm Vicudumu Diinyasi Yasamimiz | Yer
g | Buyukligd | nin ve zun meo n Kabugu
a - S Sesin . T Gezelim U R e
: | nin Degisi Yavilm Bilmecesini ve Vazgecilme | nun
| Olctlmesi mi y Cozelim zi: Elektrik | Gizemi
as1 Taniyali
m
Bitki ve Diinvam
Madde Hayvanl Y
k= nin Vicudumu arda 1z, Ay ve
& | Kuvvet ve . Isik ve . Madde - Elektrik Yasam
@ Taneci zdaki Ureme, e | -
? | Hareket . Ses - ve Is1 - Illetimi Kaynagi
[t} kli Sistemler Buyltme iz
Yapisi ve Giine
Gelisme s
Madde Glnes
= nin Vicudumu Yasamimiz Sistemi
g | Kuvvetve | Yapisi Insan ve 5 ve Otesi:
@ Isik zda | memeeee- daki | [T | e
: | Hareket ve Sistemler Cevre Elektrik Uzay
~ Ozellik Bilmece
leri si
Madde
= nin Madde Htcre
= . Canlilar Yasamimiz o 1
& | Kuvvet ve Yapist nin .. . Dogal Bolun
@ Ses | mmmmeeee- . | ve Enerji | daki . .
? | Hareket ve Halleri iliskileri Elektrik Strecler | mesive
% Ozellik ve Is1 S Kalitim
leri

Tablo S incelendiginde Kuvvet, Madde, Isik, Ses, Viicudumuzdaki Sistemler, Canlilar
ve Elektrik Konularini iceren Uniteler sarmallik ilkesine gore 5, 6, 7, ve 8. Siniflarda;
Gunes Sistemini iceren konular 5, 6 ve 7. Siiflarda; Dogal Surecler ve Htucre
Béltinmesini iceren konular sadece 8. Siniflarda bulunmaktadir. 5. Siniftan 8. Sinifa
dogru konularin kapsami artmaktadir.

Yukarida da bahsedildigi gibi varliklar ontolojik acidan ‘madde’, ‘stire¢c’ ve “zihinsel
durumlar’ olmak tzere U¢ alt kategoride yer almaktadir. 5 ve 6. Sinif Fen Bilimleri
dersi ile 7 ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersi tinite konular: Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve
Tablo 9’ da ontolojik alt kategorilere yerlestirilmistir.
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Tablo 6: 5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Unitelerine Yonelik Ontolojik Kategoriler

Tiim Varliklar

Madde Siirec Dzl:f;:‘?f;r
28 (B8 E o |2 E E =
) we 25| & |Ege| b | @
5. Sinif Fen Bilimleri Dersi Uniteleri a a g g g o @ = §= g
(=]
-
w | & I )
] — — - Dy | =
=3 20 g
g 2 gl % | & e
S| & )8 > A
o
a) Besinler ve Ozellikleri x
b) Zararli Aliskanliklar b4
1. Viicudumuzun
Bilmecesini Cozelim
c) Besinlerin Sindirimi X
d) Vicudumuzda Bosaltim X
2. Kuvvetin a) Kuvvetin Olctlmesi x
Biiyiikliigiiniin
Olgiilmesi b) Surttinme Kuvveti x
a) Hal Degisimi X
b) Maddeleri Ayirt Edelim b4
3. Maddenin
Degisimi
c) Is1 ve Sicaklik X
d) Is1t Maddeleri Etkiler X
a) Isigin Yayilmasi X
4. Isigin ve Sesin ) 1ag Y
Yayilmasi
b) Sesin Yayilmasi X
5. Canlilar Diinyasin: | ) Canlilan Tanmyahm X
Gezelim Ve
Taniyalim b) insan Ve Cevre Iliskisi x
a) Ampullerin Parlakligini
6. Yasamimizin Degistirelim X
Vazgecilmezi:
Elektrik b) Sembollerle Gésterelim x
a) Yer Kabugunda Neler Var? X
b) Erozyon Ve Heyelanin Yer
- P X
7. Yer Kabugunun Kabuguna Etkisi
Gizemi c) Yer Kabugundaki Yer Alt1 Ve
Yer Ustii Sular x
d) Hava, Toprak Ve Su Kirliligi b4
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Tablo 7: 6. Sinif Fen Bilimleri Dersi Unitelerine Yonelik Ontolojik Alt Kategoriler

Tiim Varliklar
. Zihinsel
Madde Siirec Durumlar
g |
— .- e w —
S 7] > I
52 EHE| § | EE| 6| %
6.S1n1f Fen Bilimleri Dersi Uniteleri aE BElE ° @ 2 Vi
5] =]
-
- o - (]
] — — by Dy | =
=N Bl alglS
=} 7] ® | ¥ 0
S| & S| 8|5|a
0o [
a) Canlilik Hucreyle <
Baslar
b) Destek Ve Hareket
1. Viicudumuzdaki Sistemi X
Sistemler c) Solunum Sistemi X
d) Dolasim Sistemimiz X
a) Kuvveti Ne ile Olgeriz? X
b) Cisimlere Etki Eden
X
Kuvvetler
2. Kuvvet ve Hareket
c) Stirat Nedir? b4
d) Stirati Hesaplayalim X
a) Maddenin Yapisi
X
3. Maddenin Tanecikli Nasildir?
Yapis1
b) Yogunluk X
a) Isigin Yansimasi X
b) Isik Hangi Kuralla
4. Isik ve Ses Yansir? X
c) Sesin Maddeyle <
Etkilesimi
a) Bitki Ve Hayvanlar
Nasil Urer, Buytir Ve x
5. Bitki Ve Hayvanlarda Gelisir?
Ureme, Biiyiime Ve Gelisme s
b) Bitki Ve Hayvanlarda %
Buytime Ve Gelisme
a) Maddenin Isiyla Iliskisi x
6. Madde Ve Is1 b) Isinin Yayilma Yollari X
c) Yakatlar b4
7. Elektrigin iletimi a) Elektrigin Yolculugu X
8. Diinyamiz, Ay Ve Yasam | a) Dtinya, Glines Ve Ay’in %
Kaynagimiz Giines Sekilleri Ve Buytklukleri
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Tablo 8: 7.Smmif Fen ve Teknoloji Dersi Unitelerine Yonelik Ontolojik Alt

Kategoriler

7.S1n1f Fen ve Teknoloji Dersi Uniteleri

Tiim Varliklar

Madde

Zihinsel

Stireg Durumlar

Dogal
Tiirler

Yapay
Tiirler
islem
Olay
Sinirlh
Etkilesim
Duygusal
Kasithi

Canlilar

Cansizlar

Kasith
Rastgele
Yapay
Dogal

1. Viicudumuzda
Sistemler

a) Sindirim Sistemi

w

b) Bosaltim Sistemi

c) Denetleyici Ve
Dtizenleyici Sistem

d) Duyu Organlarimiz

e) Vicudumuzdaki
Sistemler Arasindaki
Baglantilar

2. Kuvvet Ve
Hareket

a) Sarmal Yaylar Ve
Bunlarin Ozellikleri

b) Is Ve Enerji

c) Basit Makineleri
Taniyalim

d) Enerji Ve Strtinme
Kuvveti

3. Yasamimizdaki
Elektrik

a) Elektriklenme

b) Elektrik Akimi, Gerilim
Ve Direnc iliskisi

c) Ampulleri Seri Ve
Paralel Baglayalim

4. Maddenin
Yapis1 Ve
Ozellikleri

a) Elementler Ve
Elementlerin Sembolleri

b) Atomun Yapisi

c) Elektronlarin Dizilimi
Ve Kimyasal Ozellikler

d) Kimyasal Bag

e) Bilesikler Ve
Bilesiklerin Formulleri

f) Karisimlar

5. Isik

a) Isigin Sogurulmasi

b) Cisimler Nasil Renkli
Gorunur?

c) Isigin Kirilmasi

d) Mercekler

6. insan Ve Cevre

a) Ekosistem Nedir?

b) Biyolojik Cesitlilik

c) Ulkemizde Ve
Duinyadaki Cevre
Sorunlar1 Ve Bu
Sorunlarin Etkileri

7. Giines Sistemi
Ve Otesi: Uzay
Bilmecesi

a) Gok Cisimlerini
Taniyalim

b) Glines Sistemi Ve
Glines Sisteminin Otesi

c) Uzay Arastirmalar
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Tablo 9: 8. Simif Fen ve Teknoloji Dersi Unitelerine Yonelik Ontolojik Alt
Kategoriler

Tiim Varliklar
. Zihinsel
Madde Siirec Durumlar
E !
—_— B M e w —
) 22 |82 E| % 58 | 5| %
8. Sunif Fen ve Teknoloji Dersi Uniteleri Qg Sal e o @ = 2| S
%] A
-
- © 2 -
2N S| 5|3
'E » 7] - [N ’gﬂ
i | 8 ‘AR AR
o8 X2
a) Mitoz Ve Kalitim b4
1. Hiicre Boliinmesi b) Mayoz X
Ve Kalitim c¢) DNA’nin Yapisi X
d) Adaptasyon Ve Evrim b4
a) Kaldirma Kuvveti b4
2. Kuvvet Ve b) Siv1 Yogunlugunun <
Hareket Ytizme Ve Batma
c) Basing X
a) Periyodik Sistem X
b) Kimyasal Baglar b4
3. Maddenin Yapis: c) Kir.nyasal Tepkimeler X
Ve Ozellikleri d) Asit Ve Baz X
Tepkimeleri
e) Su Kimyas: Ve Su <
Aritimi
a) Ses Dalgasi X
4. Ses b) Cevremizdeki Farkl <
Sesler
a) Is1 Ve Sicaklik b4
5. Maddenin Halleri |P) Ist Alis V?Fi§i Ve x
Ve Is1 Sicaklik Degisimi
c) Maddenin Is1 Alig X
Verisi Ve Hal Degisimleri
a) Besin Zincirindeki
Enerji Akis1 X
6. Canlilar Ve Enerji - e
e g e . b) Yenilenebilir Ve
Iliskileri . .
Yenilenemez Enerji bie
Kaynaklari
a) Yasamimizdaki <
Manyetizma
7. Yasamimizdaki b) Elektrik Akiminin Is1 <
Elektrik Ve Isik Etkisi
c) Elektrik Enerjisinin
Kullanimi x
a) Yer Kabugu X
8. Dogal Siirecler
b) Hava Olaylar X
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Tablo 6 incelendiginde, 5. Sinif Fen Bilimleri dersi 7 Unite ve 20 alt konudan
olusmaktadir. 5 alt konu Madde kategorisinde, 15 alt konu ise Stire¢ kategorisinde yer
almaktadir. Madde kategorisinde bulunan 5 alt konudan 2’ si Canlilar, 3’ de Cansizlar
alt kategorisinde bulunmaktadir. Surec¢ kategorisinde bulunan 15 alt konudan 6’ s1
‘Olay’ alt kategorisinde, 9’ u Sinirli Etkilesim alt kategorisinde yer almaktadir. Olay alt
kategorisinde bulunan 6 konudan 5’ i Kasitli, 1’ i Rastgele kategorisinde yer
almaktadir. Sinirli Etkilesim kategorisinde bulunan 9 alt konudan 4’ G Yapay, 5’ i
Dogal alt kategorisinde bulunmaktadir.

Tablo 7 incelendiginde, 6. Sinif Fen Bilimleri dersi 8 Unite ve 20 alt konudan
olusmaktadir. 3 alt konu Madde kategorisinde, 17 alt konu ise Stire¢ kategorisinde yer
almaktadir. Madde kategorisinde bulunan 3 alt konu da Cansizlar alt kategorisinde
bulunmaktadir.  Stre¢ kategorisinde bulunan 17 alt konudan 4’ U ‘Olay’ alt
kategorisinde, 13’ G Sinirli Etkilesim alt kategorisinde yer almaktadir. Olay alt
kategorisinde bulunan 4 konudan 4’ G de Kasitli alt kategorisinde yer almaktadir.
Sinirli Etkilesim kategorisinde bulunan 13 alt konudan 5’ i Yapay, 8’ i Dogal alt
kategorisinde bulunmaktadir.

Tablo 8 incelendiginde, 7. Sinif Fen ve Teknoloji dersi 7 Unite ve 28 alt konudan
olusmaktadir. 9 alt konu Madde kategorisinde, 19 alt konu ise Stire¢ kategorisinde yer
almaktadir. Madde kategorisinde bulunan 9 alt konudan 6’ s1 Cansizlar, 3’ de Yapay
Turler alt kategorisinde bulunmaktadir. Sure¢ kategorisinde bulunan 19 alt konudan
4’ 1 ‘Olay’ alt kategorisinde, 15’ i Sinirli Etkilesim alt kategorisinde yer almaktadir.
Olay alt kategorisinde bulunan 4 alt konudan 4’ (1 de Kasitli alt kategorisinde yer
almaktadir. Sinirli Etkilesim kategorisinde bulunan 15 alt konudan 5’ i Yapay, 10’ u
Dogal alt kategorisinde bulunmaktadir.

Tablo 9 incelendiginde, 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersi 8 Unite ve 24 alt konudan
olusmaktadir. 3 alt konu Madde kategorisinde, 20 alt konu ise Stire¢ kategorisinde, 1
alt konu ise Zihinsel Durumlar kategorisinde yer almaktadir. Madde kategorisinde
bulunan 3 alt konuda Cansizlar alt kategorisinde bulunmaktadir. Strec kategorisinde
bulunan 20 alt konudan 5’ i ‘Olay’ alt kategorisinde, 15’ u Sinirlh Etkilesim alt
kategorisinde yer almaktadir. Olay alt kategorisinde bulunan 5 konu da Kasith alt
kategorisinde yer almaktadir. Sinirli Etkilesim kategorisinde bulunan 15 alt konudan
3’ 4 Yapay, 12’ si Dogal alt kategorisinde bulunmaktadir. Zihinsel Durumlar
kategorisinde bulunan 1 alt konu da Kasitl alt kategorisinde yer almaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada Unite konular1 ve alt konular incelendiginde ders igeriginin en fazla
oldugu smnif 7. Siniflar, daha sonra 8. Siniflar, 5 ve 6. Siniflarin icerigi ise neredeyse
birbirine es degerdir. 7. Sinif ders igerigi 28 alt konudan olusurken, 8. Siniflar 24 alt
konu, 5 ve 6. Siiflar ise 20 alt konudan olusmaktadir.

Uniteler ontolojik acidan incelendiginde 5, 6 ve 7. Sinif konular1 Madde ve Stirec
kategorilerinde yer alirken 8. Sinif konular1 bu kategorilere ek olarak Zihinsel
Durumlar kategorisinde de yer almaktadir. 5. Sinif alt konularindan 9’ u, 6. Sinif alt
konularindan 13’ 11, 7. Siif alt konularindan 15’ i ve 8. Sinif alt konularindan 15’ i
‘Sinirli  Etkilesimler’ kategorisinde yer almaktadir. Arastirmanin bu sonucu Chi
vd.(1994) yaptiklar1 calismayla paralellik géstermektedir.

5, 6 ve 8. Sinif alt konularindan higbiri Yapay Turler alt kategorisinde bulunmazken,
7. Smif alt konularindan 3 tanesi bu kategoride yer almaktadir. 5. Sinif alt konular:
toplamda 6 farkli ontolojik kategoride yer alirken, 6. Sinif alt konulari 4 farkli ontolojik
kategoride, 7 ve 8. Sinif alt konular:1 ise 5 farkli ontolojik kategoride yer almaktadir.
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Bu durumda ontolojik acidan konularin en fazla farklilastigi sinif 5. Siniflardir
diyebiliriz.

Arastirmada tUnite konular1 ontolojik kategorilere yerlestirilmistir. Bu sekilde
ogrencilerin kavram yanilgilarinin nedenlerinin ortaya c¢ikarilmas: ve 6nlenmesi icin
nelerin yapilmas: acikca goértilmektedir. Arastirmanin bu sonucu Ozalp ve Kahveci
(2011) ve Chi (1994) yaptiklar: calismalarla paralellik gdstermektedir. Ctinkti Chi vd
(1994) yilinda yaptiklari calismada 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi icin
kullanilan kavramsal degisimleri ontolojik kategoriler acisindan degerlendirmistir ve
Kavramsal degisimin 06zel bir kavramin degisiklik saptadigi ontolojik kategorilerde
olustugu ifade edilmistir. Ornegin; balinayr her zaman bir balik olarak diistinen bir
O0grenci aniden onu bir memeli olarak gérmeye baslar ve bu O6grenci kavramsal
degisme maruz kalir ya da 6grencilerin gug, 1s1, 151k ve elektrik gibi bilimsel kavramlari
anlamakta bu kadar glicliik cekmesinin nedeni, bu kavramlarin SURECTEN ziyade
MADDE olarak algilanmasidir. O halde, o6grencilerin gercek bilimsel algilari
edinmelerine yardim etmenin anahtari, yanhs kanilar1 resmi bir sekilde basitce
tanimlamakta ve onlar1 “dogru” bilimsel fikirlerle karsilastirmakta yer almaz, bundan
ziyade egitmenler ve Ogretmenler Ogrencilerin fikirlerini siniflandirmakta kullandigi
ontolojik kategorilere bakmalidir (Chi vd. 1994). Bu calismada da uniteler ontolojik
kategorilere yerlestirildigi icin bu calisma sonuclariyla paralellik gostermektedir ve Fen
Bilimleri Ogretim Programinda sarmallik ilkesi mevcuttur égrenci 5. Sinifta gérdagi
bir konuyu 6, 7 ve 8. Sinifta tekrar gérebilmektedir. Bu nedenle 6grenci 5. Sinifta
o6grendigi bir kavrami dogru ontolojik kategoriye yerlestirebilirse diger yillardaki
o6grenmeleri daha kolay olacak ve kavram yanilgilarinin 6éntine gecilmis olacaktir.

ONERILER

1. Bu makale, 5, 6, 7, ve 8. Siniflar Fen Bilimleri dersi unitelendirilmis yillik
planlarini ontolojik acidan incelemistir. Elde edilen bulgulara gére , Fen Bilimleri
dersi 6gretim programi ve ders kitaplarinda gerekli dtizenleme ve degisiklik yapilabilir.

2. Ortaokul Fen Bilimleri dersi sarmallik ilkesi dustntlerek hazirlanmistir.
Ogretmenlere ya da program hazrlayicilara bu kategorilerden yararlanmalar:
Onerilebilir ve bu sekilde 6grenci 5. Sinifta olan bir konuyu daha iyi 6grenmesi
saglanmis olacak ve 6. Sinifa gectiginde benzer konuyu goérdiginde daha iyi
6grenmesini saglayacak ve kavram yanilgilarinin éntine gecilebilir.

3. Sarmallik ilkesi Ortaokul Matematik, Turkce ve Sosyal Bilgiler dersinde de
bulunmaktadir. Bu derslerde de Tunitelerin ontolojik kategorilere yerlestirilerek
incelenmesi 6nerilebilir. Bu sekilde 6grencilerin kavram yanilgilar azaltilarak, daha iyi
ogrenmeleri saglanacaktir.

4. Ogrencilerin bazi kavram yanilgilar1 ontolojik kategoriler arasinda yaptiklar: yanhs
kategorilesme sonucu ortaya c¢ikmaktadir (Chi & Roscoe, 2002). Ogrenciler,
Ogretmenleri ya da ders kitaplar1 araciligiyla bu makalede dogru kategorilesmeyi
gordukleri zaman her kategorinin ne oldugunu daha iyi 6greneceklerdir. Bu da
ogrencilerin dogru kategorilesmeyi 6grenmelerini saglayacaktir.
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