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Abstract

The purpose of this study is to investigate the effect of computer assisted instruction (CAI) on the academic
success of students in the teaching of “Limit concept and applications in univariate functions”.
Experimental design with pre-test and post-test control group was used. The study was conducted with 40
students who took the 3rd semester of Analysis I course in Anadolu University Faculty of Education
Department of Mathematics Teaching Program. The students were divided into two groups and experimental
and control groups were established. A quantitative research approach has been adopted. The “Limit
Concept Multiple Choice Success Test” was used to examine the success of the students on “Limit concept
and applications in univariate functions”. The obtained data were analyzed by SPSS statistical program. The
CAI method has increased the academic success of students in the teaching of limit concepts and its
applications.

Keywords: Mathematics teaching, Computer assisted instruction, Limit concept, Academic achievement.

Ozet

Bu calismanin amaci “Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalari” konusunun 6gretiminde
bilgisayar destekli 6gretim (BDO) yénteminin 6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemektir. Ontest-
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Calisma, Anadolu Universitesi Egitim Fakltesi
lIkdgretim Bolimii Matematik Ogretmenligi Programi’nda III. Yariyilda égrenim géren Analiz I dersini alan
40 6grenci ile gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan boltimde 6grenim géren 6grenciler iki gruba ayrilmis,
deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Nicel arastirma yaklasimi benimsenmistir. Ogrencilerin “Tek
degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalar1” konusunda basarisimi incelemek amaciyla “Limit
Konusu Coktan Secmeli Basari Testi” kullanilmis ve verilerin analizinde SPSS istatistik programi
kullanilmistir. BDO yéntemi, limit kavrami ve uygulamalarinin 6gretiminde 6grencilerin akademik
basarilarini arttirmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, Bilgisayar destekli 6gretim, Limit kavrami, Akademik basari.
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GIRIS
Son yillarda bilgisayar ve bilisim teknolojisindeki gelismeler nedeniyle, bilgisayarlar
daha ulasilabilir olmus, yayginlasmis ve bunun dogal sonucu olarak da gunlik
yasanti ve insanlar arasi iliskiler farkli bir boyut kazanmistir. Egitim alaninda da bu
konuda farkli goértsler ve etkilesimler meydana gelmistir. Buglin artik butin
dinyadaki egitim sistemlerinde hemen hemen her konuda ve her egitim diizeyinde
bilgisayarlar kullanilmaya baslanmistir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Icinde bulundugumuz bilgisayar caginda geleneksel yéntemler kullanilarak 6gretim
yapmak, 06grencilere dogru bilgiyi kalici olarak oOgretebilmek icin yetersiz
kalabilmektedir. Derse ilgi ve odagin dustk oldugunu bildigimiz halde, geleneksel
yontemler ile 6gretim yapmak, 6grencinin dersin merkezinden uzaklasmasina ve gecici
6grenmeye neden olmaktadir. Genel olarak, derslerde bilgisayar etkinliklerinin
kullanimini kapsayan bilgisayar destekli 6gretim (BDO), yazilim, teknoloji kullanimi,
materyal tasarimi, 6gretmen egitimi ve mekan gibi kavramlarn icermektedir. Egitim
materyallerini ve bilgiyi en iyi sekilde kullanmada oOgrenciye ve 6grenme-6gretme
stirecine destek olmay1 amagclayan BDO kapsaminda, geleneksel 6gretim ydntemlerini
daha etkin hale getirerek, 6grenme stirecinin hizlandirilmasi ve 6grenmede kaliciligin
saglanmasi, zengin bir materyal yelpazesinin yaratilmasi, daha etkili ve daha
ulasilabilir 6gretimin gerceklestirilmesi, egitim-6gretimde kalite ve niteligin arttirilmasi
saglanabilir (Celik ve Kahyaoglu, 2007). BDO yénteminde, “6grenci merkezli” bir
6grenme-6gretme slirecinin olduguna, bilgisayar materyal ve programlarinin bu streci
tamamlayan ve guglendlren bir arac¢ olarak kullanildigina atfedilebilir (Kosar, 2002).
Dolayisiyla BDO 6grencinin kendi 6grenme streci icinde yer aldigindan, dersi
“dinlemeyi” degil “derse katilimi1” saglayan bir 6grenme sekliyle 6grenciyi dersin icine
aktif olarak girmesini saglayarak, 6grenciyi 6n planda tutacak; 6grencilerin 6grenme
ihtiyacini tist diizeyde karsilayarak, kendi ilgi, beceri ve degerlerini kesfetmelerini ve
o6zgluven gelistirmeyi saglayarak derse ilgi ve merak duygularinin artmasini
saglayacaktir (Engin, 2010).

Alanyazin incelendiginde, BDO ile ilgili yapilan ¢alismalarda bilgisayar égretiminin yeri
ve Onemi, 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik, tutum ve davraniglari ve
O0grenci basarisi konularinda calismalar dikkat cekmektedir (Caliskan ve Simsek,
1999; Celik ve Kahyaoglu, 2007; Mercan vd., 2009; Kutluca ve Ekici, 2010; Cetin ve
Guingér, 2014). Ayrica, BDO ile ilgili sosyal, fen ve sanat konularinda da arastirmalar
yapildigi, bilgisayarin etkin ve dogru kullaniminin yayginlastirilmasini iceren
konularda yogunlasilarak alanyazina katki saglandigi gortilmektedir (Ersoy, 2005;
Oksuiz ve Ak, 2009; Baki vd., 2009; Kagizmanh vd., 2013; Celik, 2011; Ural, 2015;
Uyan ve Onen, 2013; Atalay ve Guveli, 2017; Katircioglu ve Kazanci, 2003; Kenan ve
Ozmen, 2012; Alyaz ve Gursoy, 2002; Akcay vd., 2008a; Akcay vd., 2008b; Yigit ve
Akdeniz, 2003; Guven ve Sulin, 2012; Yenilmez, 2009; Coskun vd., 2012; Taskesen
ve Yilmaz, 2018; Tepecik ve Zor, 2014; Yenice, 2003; Berkant ve Atmaca, 2016; Yagci,
2017).

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Ogrenme-6gretme stirecinde BDO yénteminin kullanilmasinin olumlu pozitif sonuclar
verdigi alanlardan biri de matematiktir. Matematik derslerinde o6zellikle 6grencinin
anlamakta zorlandig1 baz soyut kavramlarin égretiminin BDO etkinlikleri kullanilarak
Ogretilmesi, Ogrencilerin matematik dersine karsi olumlu bir tutum edinmelerini
saglayarak, 6grencilerde istemli ya da istemsiz gelisen matematik dersinin cok zor
oldugu algini yok edecek ve 6gretimin verimliligini ve kaliciligini dolayisiyla akademik
basariy1r arttiracaktir. Dolayisiyla, matematik 6gretim surecinde yardimci materyal
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olarak bilgisayarin etkin olarak kullanilmasi olumlu sonuclari nedeniyle oldukca
6nemlidir. Bu konu ile ilgili yapilan arastirmalar yogun bir sekilde, bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin avantajlarindan olumlu yénde bahsetmektedir. Okstiz ve Ak
(2009) tarafindan yapilan bir calismada, 6gretmen adaylarinin ilkégretim matematik
ogretiminde teknoloji kullanimina iliskin algilarina yoénelik olarak, teknoloji
kullaniminin gerekli ve avantajli olduguna iliskin algilarinin olumlu yénde oldugu
sonucuna varilmistir. Mercan vd. (2009) tarafindan ortaokul ve lise kademesindeki
166 ogrenciye, derslerde bilgisayar kullaniminin 6grencilerin basarisini etkileyip
etkilemedigini anlamak amaciyla anket uygulanmistir. Yaptiklar: bu calisma sonunda,
matematik dersinde bilgisayar kullanilmasinin olumlu etkisinin oldugu, bu sekilde
derslerin 6gretmen ve 6grenci acisindan monotonluktan uzak ilgi cekici ve eglenceli bir
hale geldigi goralmus, ayrica tim bunlara paralel olarak da 6grencilerin ders sinav
sonuclarinin giderek ytukseldigi gézlenmistir.

Bu calismanin temel amaci, O6grencilere Analiz I dersinde “Tek degiskenli
fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalari” konusunun 6gretiminde, BDO yéntemi
ile geleneksel 6gretim yontemine gére Ogrencilerin akademik basarisini belirlemek ve
kiyaslamaktir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmaci tarafindan cevaplanmak tUzere
asagidaki alt amaclar belirlenmistir:

1. Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilere uygulanan 6ntest sonuclar: arasindaki
fark anlamli midir?

2. Deney grubundaki 6grencilere uygulanan o6ntest ve sontest sonuclar1 arasindaki
fark anlamli midir?

3. Kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan 6ntest ve sontest sonuclar1 arasindaki
fark anlamli midir?

4. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan sontest sonuclar1 arasindaki
fark anlamli midir?

Sinirlhiliklar
Arastirmanin sinirhiliklar: su bicimde belirlenmigtir:

1. Anadolu Universitesi Egitim Faktltesi [lkégretim Bélimi Matematik Ogretmenligi
Programi’nda 6grenim goren 6grencilerle Analiz I dersinde yurttilmustir ve veriler bu
o0grencilerden elde edilen verilerle,

2. Arastirma III. Yariyilda Analiz I dersi “Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami
ve uygulamalar1” konusuyla ve programda konuya ayrilan streyle,

3. Arastirmanin uygulama ortami, Egitim Fakultesi 6grenci bilgisayar laboratuvariyla,

4. Arastirma deneysel uygulama strecini kapsayan alt1 ders saatiyle, sinirh
tutulmustur.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu calismada, o6grencilerin “Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve
uygulamalar1” konusundaki basarilarina BDO yénteminin etkisini belirlemek tizere,
Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deneysel desende, yansiz
atama ile olusturulmus iki grup (Gp: deney grubu ve Gk: kontrol grubu)
bulunmaktadir. Hem deney grubuna hem de kontrol grubuna, deney o6ncesi test
(T1=6ntest) ve deney sonrasi test (To=sontest) uygulanir (Karasar, 2017). Tablo 1’de
arastirma modelinin isleyis tablosu verilmistir.
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Tablo 1. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel arastirma deseni

Gruplar Ontest Kullanilan Yontemler Sontest
Go T: Bilgisayar Destekli Ogretim T
Gk T, Geleneksel Yontem ile Yapilan Ogretim = To

Gp: Deney grubu
Gk: Kontrol grubu
Ti: Ontest

To: Sontest

Arastirmada yansiz olarak belirlenen deney ve kontrol grubu kullanilmigtir. Deney ve
kontrol grubu ayni okuldan ve siniftan secilmistir. Her iki gruba da deneysel islem
Oncesinde 6ntest uygulanmistir. Gruplarin éntest sonuclar: belirlendikten sonra “Tek
degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalar1” konusunun 6gretimi, deney
grubunda BDO yéntemiyle, kontrol grubunda ise geleneksel y®ntemlerle
gerceklestirilmistir. Uygulama sUreci 6 ders saati stirmus olup, deney grubundaki
Analiz I dersinde 6grencilere konunun Ogretilmesi stirecinde arastirmac: tarafindan
hazirlanmis olan BDO materyali kullanilmistir. Materyal, grafik tablet kullanilarak
dersin anlatimi, kavramsal boyut, 6rnek coéztmleri ve uygulama sorularinin ¢ézimu
seklindedir. Bilgisayarda kullanima yo6nelik bir video Camtasia 8.0 ve Snagit
programlar1 kullanilarak hazirlanmistir. Materyal hazirlama asamasinda, Analiz I
dersinin kazanimlarina uygun cercevede icerik olmasina dikkat edilmistir. Deney ve
kontrol grubundaki dersler es zamanli olarak gerceklestirilmistir. Deney grubuna
yapilan ders, 6grenci bilgisayar laboratuvarinda gerceklestirilmis olup, her 6grenciye
bir bilgisayar verilmis ve hazirlanan videolar Ogrencilere kulakliklar taktirilarak
izletilmistir. Alt1 ders saati icerisinde bilgisayar destekli materyaller kullanilarak
konunun anlatimi ve uygulamasi tamamlanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere,
Ogreten aktif yani diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri kullanilarak secilen bir Analiz
I ders kitabindan da yararlanilarak, arastirmaci tarafindan bir derslikte hem konu
anlatimi ve hem de uygulamasi tahtada yapilmistir. Dolayisiyla, “Tek degiskenli
fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalari” konusu ders icerigindeki kazanimlara
gore geleneksel yontem ile 6grencilere anlatilmis ve daha sonra 6grencilere konu ile
ilgili sorular yoneltilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin her ikisine de uygulama
Oncesinde oOntest olarak uygulanan “Limit Konusu Coktan Secmeli Basari Testi”,
uygulama bitiminde yine her iki gruba da sontest olarak uygulanmis; bdylece,
deneysel islemin etkililigini 6l¢mek icin gerekli veriler elde edilmis ve sonuclar
karsilastirilmistir.

Calisma Grubu

Anadolu Universitesi Egitim Faktiltesi Ilkégretim Boélimii Matematik Ogretmenligi
Programi’nda III. Yariyilda 6grenim géren rasgele secilen 140 kiz 26’s1 erkek toplam
40 o6grenci bu arastirmanin calisma grubunu olusturmaktadir. Deney ve kontrol
gruplar 7’ser kiz ve 13’er erkek olarak yansiz atama ile belirlenmistir.

Veri Toplama Araclar

Analiz I dersi kapsaminda o6gretilen “Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve
uygulamalar1” konusunun kazanimlari cercevesinde icerige uygun 20 sorudan olusan
coktan secmeli (bes secenekli) “Limit Konusu Coktan Secmeli Basari Testi” veri
toplama araci olarak arastirmac: tarafindan hazirlanmis; hazirlanan bu basar: testi
O6ntest ve sontest olarak kullanilmistir.

Veri Analizi

40 oOgrenciye bilgisayar destekli uygulama yapilmadan 6nce o6ntest uygulanmistir.
Daha sonra 20 kisilik kontrol grubuna geleneksel yéntem ile, 20 kisilik deney grubuna
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ise hazirlanan bilgisayar videosu ile limit konusu alt1 ders saati suresince
anlatilmistir. Ogrencilere bu calismalardan sonra sontest uygulanmistir.

Verilerin analizinde, SPSS 16.0 istatistik programi kullanilmistir. Eslestirilmis iki grup
arasindaki farklarin testi (Paired-Samples "t" testi) kullanilmistir. Bu test, gruba ayni
konularda 6nce ve sonra gozlemler/uygulamalara yapilarak uygulanabilecegi gibi, yine
ayni konularda fakat iki farkli 6l¢ciim metodu ya da iki farkli uygulama karsilastirmasi
yapilarak da uygulanabilir. Burada amagc, farkli iki durum icin elde edilen verilerin
birbirinden farkli olup olmadigini belirlemektir. Arastirma konusu ile ilgili birbirine
yakin ya da benzer 6zelliklere sahip olan iki ¢alisma grubunun kullanilmas: gerekir
(Eymen, 2007). Bu durumda, iki grup o6zellikleri agisindan tek bir grupmus gibi
distntlebilir ve iki duruma ya da deneye ait sonuclarin ortalamalari
karsilastirilabilir. Yani tek grup olarak diisinmeden kasit, deney ve kontrol gruplarina
deney oOncesi uygulanan Ontest sonuclari arasinda anlamli bir farkin olmadigidir.
Sonucta, deney ve kontrol gruplarinin arastirilan konu ile ilgili olarak es olduklar:
varsayilir. Bu calismada, secilen 40 6grenci Giniversite secme sinavi ile birbirine yakin
yuzdelik dilimlerle béltime yerlesmis 6grencilerden olusmaktadir. Daha sonra deney ve
kontrol gruplarina farkli uygulamalar gerceklestirildikten sonra sontestler yapilir ve
sonuclar1 karsilastirilir. Iki sontest sonucunun ortalamalar: arasindaki farkin anlaml
olup olmadig belirlenir (Mazmanoglu, 2016).

BULGULAR

Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest sorularindan almis olduklari ortalama puanlar
(ortalama net sayilari) ve t-test analiz sonuclar: Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan éntest verilerinin t-test analizleri

GRUPLAR TEST N Ortalama Standart t P
(%) Sapma
Gp Ontest 20 14,60 1,63514 .
Gk Ontest 20 13,30 2.20287 809 0,086

*p>0,05

Tablo 2’ye gore gruplarin ontest ortalama net sayilar1 Gp ve Gk ic¢in sirasiyla;
¥, =1460 ve ¥,=13,30dur. Gruplarin ortalama net sayilari arasindaki fark ise
¥, — ¥, = 1.30dur. Ontest sonucu ortalama net sayilarinin, deney ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin sayilarina goére dagilimi Sekil 1°de verilmistir. Gruplarin 6ntest
sonuclarinin ortalamalar1 arasindaki farkin, anlamli olup olmadigini gérmek icin
yapilan t-testi sonucuna gore (0,05 anlamlilik dlizeyine gore), gruplar arasinda anlaml
bir fark yoktur (p>0,05). Yani, gruplarin uygulama o6ncesi basari dizeyleri aynidir.
Ontest  sonuglari, deney ve kontrol grubu o&grencilerinin  arastirmayi
gerceklestirebilmeye uygun olduklarini gdéstermektedir.
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Sekil 1. Ontest sonucu ortalama net sayiarinn, deney ve kontrol grubundaki 6grenci
sayuarina gére dagilimu.

Tablo 3. Deney grubuna uygulanan éntest ve sontest verilerinin t-test analizleri

GRUPLAR TEST N Ortalama (%) Standart t P
Sapma

Gp Ontest 20 14,60 1,63514 - 0.000*

Gp Sontest 20 15,80 1,57614 4,188 ’

*p<0,05

Deney grubunun o6ntest ve sontest sonuclarinin t-test analizleri Tablo 3’te verilmistir.
Bu Tablo’daki t-testi sonuclari incelendiginde; calismaya katilan deney grubu
o6grencilerinin “Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve wuygulamalarn”
konusunu o6grenmelerinde anlamli fark bulundugu goérilmektedir. Bu sonug, bu
grupta yer alan 6grencilerin BDO uygulanmasi sonucunda (¥ =15.80), BDO'ye
baslamadan o6nceki 6grenme dtizeylerine (¥ =14,60) goére daha yiiksek diizeyde
oldugunu ortaya koymaktadir. Gruplarin sontest ortalamalari arasindaki farkin,
anlamli olup olmadigini gérmek icin yapilan t-testi analizi sonucuna gore, deney
grubunun 6ntest ve sontest sonuglar1 arasinda, sontest lehine anlaml bir fark oldugu
gdzlenmistir. (p<0,05). Yani, grubun BDO uygulama 6éncesi sahip oldugu akademik
basar1 dlizeyi ile uygulama sonrasi diizeyleri arasinda belirgin bir fark olusmustur.

Tablo 4’te kontrol grubunun 6ntest ve sontest sonuclarinin t-test analizleri verilmistir.

Tablo 4. Kontrol grubuna uygulanan éntest ve sontest verilerinin t-test analizleri

GRUPLAR TEST N Ortalama (X) Standart t P
Sapma
Gk Ontest 20 13,30 2,20287 %
Gk Sontest 20 14,40 1,78885 -2,085 0,051
*p>0,05

Tablo 4’te verilen t-testi sonucglarina goére, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
dntest ve sontest ortalama net sayilarinin sirasiyla ¥ =13,30 ve ¥ =14,40 oldugu
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gortulmektedir. Deney grubunda oldugu gibi kontrol grubunda da, 6grencilerin
uygulama sonrasi ortalamalari, uygulama oOncesi ortalamalarindan daha yuksek
cikmistir. Bu gruptaki 6grencilerin 6ntest ve sontest ortalamalari arasindaki farkin
anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla t-testi yapilmistir. Buna gore, 6grencilere
uygulama Oncesi ve sonrasi yapilan oOntest ve sontestlerin ortalamalari arasindaki
farkin anlamli olmadig: belirlenmistir (p>0,05). Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
“Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalar1’” konusunu
ogrenmelerinde geleneksel Ogretim yonteminin etkili olmadigini sdylemek
mumkindur.

Tablo 5’te deney ve kontrol gruplarinin sontest sonuclarinin t-test analizleri
verilmistir.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan sontest verilerinin t-test analizleri

GRUPLAR TEST N Ortalama (¥) Standart Sapma t P
Gp Sontest 20 15,80 1,57614 *
Gk Sontest 20 14,40 1,78885 2,405 0,027
*p<0,05
0 = GD
5 B GK
2 4
g‘
z
2 3
@
0
©
l _ . l
O A—
11 12 13 14 15 16 17 18 19

Ortalama Net Sayis1 (Sontest)

Sekil 2. Sontest sonucu ortalama net sayilarinin, deney ve kontrol grubundaki égrenci
sayularina gére dagilimi.

Deney ve kontrol gruplarinin sontest sonuglarina ait t-test analizleri Tablo 5’te
verilmistir. Bu sonuclara goére, gruplarin sontest ortalama net sayilar1 Gp ve Gk icin
sirasiyla; ¥, = 15,80 ve ¥, = 14.40’tir. Gruplarin ortalama net sayilan arasindaki fark
ise X, —X; =1.40dir. Sontest sonucu ortalama net sayilarinin, deney ve kontrol
grubundaki 6grenci sayilarina gére dagilimi Sekil 2’de verilmistir. Gruplarin sontest
ortalamalar1 arasindaki farkin, anlamli olup olmadigini gérmek icin yapilan t-testi
sonucuna gore, gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
gorulmustir (p<0,05). Yani, gruplarin uygulama sonrasi basari duzeyleri arasinda
goériinliir bir fark olusmustur. Bu durum, BDO’niin 6grencilerin limit konusunu
ogrenmeleri TUzerinde geleneksel egitime gore, daha etkili oldugunu ortaya
koymaktadir.
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TARTISMA VE SONUC

Sonuc¢ olarak, “Tek degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalari”
konusunun &gretilmesinde, BDO uygulamasinin geleneksel égretimden daha verimli
oldugu ve 6grencilerin akademik basarisini1 artirmada daha etkili oldugu soylenebilir.

Uygulama o6ncesi deney ve kontrol gruplarina yapilan éntest basari puanlar: arasinda
anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Bu calismada secilen 40 6grenci Universite
secme sinavi ile birbirine yakin yutzdelik dilimlerle boéltime yerlesmis 6grencilerden
olusmaktadir. Uygulama baslangicinda 6grencilerin ortalama net sayilarinin birbirine
yakin olmasi, gruplarin seviyelerinin birbirine ¢ok yakin oldugunu gésterir. Bu durum
da, gruplarin akademik basari acisindan eslestirilmesi ve uygulama sonundaki veri
analizlerinin yorumlanmasinda fayda ve kolaylik saglanmis olur. Bu calismadaki
ontest  sonuclari, deney ve kontrol grubu O6grencilerinin arastirmayi
gerceklestirebilmeye uygun olduklarini géstermektedir.

Deney grubunun oOntest ve sontest verilerinin t-test sonuclari arasindaki farkin
anlamli oldugu gértlmustiir. Bu sonug¢, BDO ydnteminin, 6grencilerin akademik
basarisini olumlu yénde etkilediginin bir ispati olup, BDO yénteminin égrenci basarisi
Uzerine yapilan 6nceki calismalar ile uyumludur (Atalay ve Guveli, 2017; Demir ve
Basol, 2014; Ozdemir ve Tabuk, 2004).

Kontrol grubunun o6ntest ve sontest verilerinin t-test sonuclar1 arasindaki farkin
anlamli olmadigr gérdlmustir. Bu sonug, geleneksel yonteminin &6grencilerin “Tek
degiskenli fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalar1’” konusunu o6grenmedeki
akademik basarisini etkilemedigini gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin sontest sonuclari incelendiginde, deney grubu basari
puanlarinin kontrol grubununkilerden daha ytiksek oldugu gértlmustir. Bu durum,
deney grubu lehine anlamli bir fark olup; BDO ydénteminin, geleneksel 6gretim
yontemine gore Ogrencilerin akademik basarisini daha fazla arttirdigimi
gostermektedir. Bu arastirmanin sonucu, BDO etkinlikleri ile matematik égretiminin
O0grenci basarisini arttirdigini rapor eden diger calismalari destekler niteliktedir.
Benzer sekilde; Atalay ve Guveli (2017) ilkokul 4.simif 6grencilerine “Kesirler”, Aktas
(2015) ortaokul 7.sinif 6grencilerine “Simetri”, Orcanli ve Orcanli (2016) 7. sif
dgrencilerine “Geometri”’, Ozdemir ve Tabuk (2004) 7. smif 6grencilerine “Cember,
Daire ve Silindir” konularinin o6gretilmesinde geleneksel yontemle 6gretime kiyasla,
dgrencilere uygulanan BDO uygulamalarinin akademik basariy1 arttirmada daha etkili
bir yéntem oldugunu rapor etmislerdir.

Sonuc olarak yapilan bu arastirma Matematik Ogretmenligi Programi’nda III. Yariyilda
O6grenim goéren lisans 6grencilerinin Analiz I dersi kapsaminda 6gretilen “Tek degiskenli
fonksiyonlarda limit kavrami ve uygulamalar’” konusunu 6grenmeleri tizerine, BDO
yonteminin geleneksel 0Ogretim yoéntemine gbére o6grencinin akademik basarisinin
arttirllmasinda daha etkin ve basarili bir yéntem oldugunu goéstermistir. Bunun
nedeni olarak, matematik konularinin BDO ile 6égretiminde, 6grencinin derse aktif
olarak katilmasinin, konularin cgesitli gérseller ile 3-boyutlu olarak gosterilmesinin,
soyut kavramlari anlamada daha etkin oldugunu ve verimin arttigini, hatta kalic
6grenmenin gerceklesebilecegini sdyleyebiliriz.

ONERILER

Analiz 1 dersi iceriginde yer alan diger konular tlizerinde de BDO etkinlikleri ile
uygulamalarin gerceklestiriimesi ve BDO egitim materyallerinin hazirlanmasinin
Ogrencinin akademik basarisinda olumlu etki yapacag dustntlmektedir. Bu
kapsamda diger konularla yapilacak benzer calismalar, 6grencilerin akademik
basarisinin daha iyi degerlendirilmesini saglayacak ve elde edilen sonuclar daha
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genellestirilebilir olacaktir. Ayrica, belirli araliklarla, o6rnegin dénem bast ve
sonlarinda, yapilacak basari testlerinin degerlendirilmesi, 6grenmenin kalici olup-
olmadiginin belirlenmesi acisindan oldukca 6nemlidir.

BDO etkinliklerinin uygulamalarinda elbette 6gretenin rolii buytiktiir ve bilgisayar
kullanma becerilerinin olmas: gerekmektedir. Bu beceriye sahip olmayanlar, 6gretim
faaliyetlerinde bilgisayar1 kullanamayacagindan, Ogrencilerin derse ilgi ve
motivasyonunu saglamada zorluk cekecek ve 6grencinin akademik basarisina cok
fazla katki saglayamayacaktir. BDO ekinliklerinin uygulanmasi asamasinda bu
ylizden Oncelikle 06gretenin bilgisayar okur-yazarlik yeterligine sahip olmasi
gerekmektedir. Bu sorumluluk oOgretene ait olmakla beraber, bu kapsamda
kurumlarin hizmet i¢i egitim programlari acmalar: yerinde olacaktir. Gintimuizde, cagi
yakalayamayan ogretici kalmamalidir. Ogretim stirecinde buitiin  6greticilerin
bilgisayarlardan en tUust seviyede yararlanmalari, icinde bulundugumuz cagn
gereklerini yerine getirmek ve yeni nesillere uyum saglayabilmek/ulasabilmek
amaciyla blittin egitim uygulamalarini BDO etkinlikleri kullanarak yerine getirmeleri
sonucunda, dogal olarak egitim alanindaki basar: ve kalite artacaktir.

Son olarak, bu calismada oldugu gibi, lisans 6grencilerinin birer 6gretmen aday:
oldugu dusunuldtginde, bu kapsamda yapilacak calismalarin 6énemi bir kat daha
artmaktadir. Ogretmen adaylarinin basari diizeylerinin arttirilmasiyla, yeni nesilleri
yetistirecek 6gretmenler daha donanimli olarak mezun olacak ve yarinin cocuklarina
daha iyi bir egitim verebileceklerdir.
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