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Abstract 

The research dealt with the effectiveness of knowledge exchange between the 

microelectronics used in computer design and other industrial products and the 

design of fabrics and fashion, by emphasizing the employment of smart 

microelectronics that increase the capabilities of the fabric or fashion design. 

The research discussed variables of traditional fabrics and fashion design, which 
are determined by threads, fabric and formal design, as well as the nature of 

interactive products from which the concept of smart fabrics derives its scientific 

and practical inputs, based on the idea that these two disciplines - designing 

fabrics and fashion and designing interactive products - can provide inputs that 

enhance The nature of the final product. Then the concepts of smart fabrics 
were reviewed as materials that interact in different ways with environmental 

variables, and what are the technical outcomes as another kind of smart fabric 

design inputs starting from the direct borrowing of microelectronics employed in 

smart devices. Stressing the role of the body in being one of the fields of 

knowledge that enables smart fabrics and costumes to enhance its sensory 

inputs and respond in various forms accordingly. In addition to the importance 
of digital materials, computer systems and artificial intelligence variables, which 

are new materials that are included in the installation of fabric and clothing. By 

reviewing some of the global applications of smart fabrics and fashion, the 

researchers reached a number of conclusions that enrich the concepts of smart 
design for smart fabrics and fashion.  
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بين الالكترونيات الدقيقة  الذكاء الصناعي والتبادل المعرفي  
الاقمشة والازياءوتصميم   

 

د. جاسم خزعل بهيل يونس م. .أ             د. وسن خليل إبراهيم حسن .م  
 كلية الفنون الجميلة-جامعة بغداد

 
 الملخص

تناوؿ البحث فاعلية التبادؿ الدعرفي بتُ الالكتًونيات الدقيقة الدستخدمة في تصميم الحاسوب 
والازياء, عبر التأكيد على توظيف الكتًونيات والدنتجات الصناعية الأخرى وتصميم الاقمشة 

مصغرة ذكية ترفع من قدرات القماش او الزي. وناقش البحث متغتَات تصميم الاقمشة والازياء 
التقليدية والتي تتحدد بالخيوط والنسيج والتصميم الشكلي, وكذلك طبيعة الدنتجات التفاعلية التي 

و العلمية والعملية, انطلاقا من فكرة اف ىذين استقى منها مفهوـ الاقمشة الذكية مدخلات
نشكن اف يقدـ كل منهم  -تصميم الاقمشة والازياء وتصميم الدنتجات التفاعلية-التخصصتُ

مدخلات تعزز من طبيعة النتاج النهائي. وبعدىا تم استعراض مفاىيم الاقمشة الذكية بكونها مواد 
ة النتاجات التقنية بوصفها نوعا اخر من مدخلات تتفاعل بطرؽ لستلفة مع متغتَات البيئة, وماىي

الدصغرة الدوظفة في الأجهزة  تتصميم الاقمشة الذكية انطلاقا من الاستعارة الدباشرة للإلكتًونيا
الذكية. مؤكدا على دور الجسد في كونو احد الحقوؿ الدعرفية التي بسكن الاقمشة والازياء الذكية من 
تعزيز مدخلاتها الحسية والاستجابة بأشكاؿ لستلفة تبعا لذلك. فضلا على أنذية الدواد الرقمية 

مواد جديدة تدخل في تركيب القماش والزي.  وأنظمة الحاسوب ومتغتَات الذكاء الصناعي التي تعد
وباستعراض بعض التطبيقات العالدية لتصميم الاقمشة والازياء الذكية, توصل الباحثاف الى عدد من 

  الاستنتاجات التي تغتٍ مفاىيم التصميم الذكي للأقمشة والازياء الذكية.
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ونيات الدقيقة, تصميم الاقمشة, الذكاء الصناعي, الاقمشة الذكية, الالكتً الكلمات المفتاحية: 
 تصميم الأزياء.

 
 

:مدخل  
تعد الاقمشة الذكية لرالًا متعدد التخصصات مستمدًا من لرالات مثل الذندسة وعلوـ الدواد وعلم 

في  التي أنشئتوظائف الأعضاء وتصميم الاقمشة وتصميم تفاعل الانساف مع الحاسب الالي 
  أواخر القرف العشرين.

 في الاقمشةكما ركزت البحوث الأولية على القضايا الفنية والوظائف الدؤطرة ضمن خطاب علمي.   
 ....الخ ،الصحي أو العسكري أو الرياضي يلتطبيقالاشخاص ضمن المجاؿ االتي يرتديها في الغالب 

ة متغتَات علمي وفق علىصممت قابلة للارتداء  ااقمشة ذكية وتكنولوجيالتي عملت على تصميم 
ذكية الدستخدمة في تصميم التقنيات التلك ما بتُ تصميم الاقمشة والازياء وما بتُ  جمعتىندسية 

على تصميم واجهات  ةالتقنيات الدصغرة الأولي قطاعات التصميم ذا. فإف تركيز الدنتج الصناعي
لبرامج يفتًض برستُ قابلية الاستخداـ للأجهزة وا عبرللتفاعل بتُ الدستخدـ والأجهزة التكنولوجية 

الدستخدمة  التقليدية وجود موقف وجودي ضمتٍ حوؿ التكنولوجيا الذكية التي تتعارض مع التقنيات
في تصميم الاقمشة والازياء. أف نظم الذكاء الصناعي ليست لررد علم عقلاني، ولكنها أيضًا 

 وتعدنداذج من الواقع والناس والعمل.  وتكوفمؤسسة فلسفية في الطريقة التي بسثل بها العالم 
الذكية، مثل  الالكتًونيات الدقيقةالازدواجية الضمنية في الأجهزة والبرامج التي تعد أساسية لأصوؿ 

الآلات الحاسبة والاجزاء الدختلفة التي بسثلها، توازي بساثلات بتُ الجسد والعقل، والأنذية الدادية 
فهي بستلك بعُدًا ماديًا تم بذاىلو في  التصميم وأطر العلوـ الدعرفية. والتجريد التي تقوـ عليها فلسفة

 خطاب الذكاء الصناعي السابق الذي كاف معنيًا بالواقعية. 
لزور ىذا التحوؿ ىو مفهوـ التفاعل الدتجسد، الذي يعتًؼ بالأنذية الأساسية لإشراؾ كما اف 

التكنولوجيا وإعادة فهمها من خلاؿ بذربة الجسم وحواسو، مع التًكيز على الدشاركة والدمارسة بدلًا 
يات تتحدى ثنائالتي من العقلانية الرمزية غتَ المجسدة. بالإضافة إلى مفاىيم الدادية الرقمية 
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 نتاجاتوالبرامج الدادية والمجردة، وتؤدي إلى إعادة تصور أشكاؿ جديدة من  الالكتًونيات الدقيقة
مثل الاقمشة الإلكتًونية، مثل أجهزة الحاسب الالي القابلة  مع الجسم البشري مرنة وقابلة للتوافق

رياف أف "فوضى  سوزاف وقد اشارت للغسل، والتي نشكن ارتداؤىا، والقادرة على الثتٍ والطي.
الدلابس نرب أف تتوافق مع البرلرة الدنهجية للأجهزة التي تسعى إلى الحصوؿ على عوائد 

ىي لشارسة  الالكتًونيات الدقيقةعملية تهجتُ الأزياء و  فاف .(Ryan,2014,p229)مؤثرة"
وقد يم. ينبغي اف تكوف أكثر أنذية ولشارسة مستعرضة ومتقاطعة في لرالات لستلفة من عالم التصم

فإذا كانت الدلابس بستلك قدرة شاشة يطرح الدصمم الصناعي او مصمم الاقمشة والازياء تساؤلا: 
الحاسب الالي على عرض الألواف والأنداط والصور الثابتة والدتحركة بشكل حيوي، فما طبيعة ىذه 

 التجربة في الحياة اليومية؟ 
تصميم الاقمشة والازياء تتحدى العديد من معايتَ إف إمكانية دمج "الددخلات الديناميكية" في 

الأزياء الثابتة. ومن بتُ ىذه الدفاىيم الأساسية فكرة وجود زي واحد يعمل كملابس 
. من الناحية النظرية، نشكن أف نسفف "الزي (Devendorf, et al,2016,p6031)متعددة

ابليتها للاستمرار، أي التغيتَ الدوري الدطلق" من الذدر النابع من مفهوـ "الأزياء السريعة" وعدـ ق
خلاؿ العقد الداضي، و للأزياء استنادًا إلى الابذاىات والتغتَات الدوسمية لمجموعات الربيع والخريف. 

ضافة بالاشتًاؾ مع التقنيات الرقمية، تأثتَاً متزايدًا على 
ُ
أحدثت الوسائط الدتقدمة الجديدة والدواد الد

 ,Ferrara)الإصدار المحدود-ينها الأزياء التجريبية لدرة واحدة العديد من المجالات، من ب
2017,p176) تسمى بشكل عاـ الدواد الذكية، وىي  التي أشار اليها البحث. فالدواد الدتقدمة

عبارة عن تعبتَ يتضمن اليوـ أنواعًا وفئات لستلفة من الدواد وأنظمة الدواد القادرة على التوسط بتُ 
والرقمي. تم تعريفها بشكل عاـ على أنها "مواد عالية الذندسة تستجيب بذكاء  العالدتُ التمثيلي

لبيئتها ، وكذلك مواد منطقية وتفاعلية، غالبًا ما يتم تضمينها في الدواد التقليدية ويتم تطبيقها في 
مى النظاـ باستخداـ الدكونات الإلكتًونية الدقيقة، من أجل الحصوؿ على نظاـ الدواد الذكية، الدس

، في (Ferrara, 2018, p8) لة والذكية"أي الدواد التفاعلية والدوص ،ICS_Materialأيضًا 
رؤية لتصميم نظاـ ذو أداء متقدـ ومتميز بالسلوكيات الدعززة وبذربة الدستخدـ الذكية. لذلك نشكن 

 حساسة ومتجاوبة )مع استجابة بصرية وحركية وصوتية( -كالأقمشة-أف تصبح الأسطح الدادية
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للمحفزات الخارجية، ومراقبة السلوؾ الدعقد في الحياة اليومية، واكتساب سلوؾ نشط ومستقل دوف 
 ,Bengisu& Ferrara)الحاجة إلى تدخل بشري، والقدرة على نقل وتلقي الدعلومات

2015,p139) .الدواد الذكية الجديدة قادرة على برويل الاقمشة والازياء من كيانات ثابتة إلى  ف
والتي عادة ما تستخدـ -التلقيح الدتبادؿ بتُ الالكتًونيات الدقيقة الذكية عبر  ديناميكية.كيانات 

 .وتصميم الأزياء -في تصميم الدنتجات الصناعية
 
 

 سؤال البحث
والتي تدخل في تقنيات التًكيب النسيجي للقماش  الالكتًونيات الدقيقةما ىي أنواع  -

 وصفات لزددة مع الدستخدـ والبيئة؟ لتحولو الى قماش ذكي يتفاعل عبر خصائص
 

 أهمية البحث
تتحدد أنذية البحث في كونو منطلقا معرفيا نرمع ما بتُ بزصص تصميم الاقمشة والازياء وتصميم 

الالكتًونيات –، عبر الإفادة من تقنيات الشرائح الدصغرة الصناعية والأجهزة الذكية الدنتجات
العادي الى قماش ذكي. وىو منطلق معرفي يلغي التصنيفات لتحويل بنية القماش والزي  -الدقيقة

والحدود بتُ التخصصات العلمية والتصميمية لإنراد صيغة من النتاج التصميمي تعتمد على مبادئ 
اقمشة -العلوـ الذندسية والتكنولوجية والفيزياوية وعلوـ الحاسب الالي لتقديم نتاجات تصميمية

 ة لدفهوـ القماش والزي.تتحدى الدعايتَ الثابت -وازياء
 

 هدف البحث
والتي تساىم في  الالكتًونيات الدقيقة: برديد أنواع تقنيات الذكاء الصناعي و يهدف البحث الى  

 الدستخدـ والبيئة. وتستجيب معبرويل الاقمشة والازياء الى نتاجات تصميمية ذكية تتفاعل 
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 تحديد المصطلحات
ميكانيكية لجمع الدعرفة اكاة لزىو نظاـ و  وىندسة صنع الات ذكية.علم وٌعد  الذكاء الصناعي:

في شكل ذكاء  الآلاتعلى  وتطبيقو -بذميع وتفستَ-والدعلومات ومعالجة ذكاء الكوف
 .(Grewal, 2014, p13)عملي

دراسة وتصنيع )أو التصنيع الدصغر( لتصميمات ومكونات إلكتًونية صغتَة  :الالكترونيات الدقيقة
 شبوىذا يعتٍ مقياس ميكرومتً أو أصغر. ىذه الأجهزة عادة ما تكوف مصنوعة من مواد و جدًا. 

 .(Shamieh,2019,p253موصلة)
ذات عملية إنشاء تصاميم للأقمشة الدنسوجة أو المحبوكة أو الدطبوعة أو الأقمشة  تصميم الاقمشة:

أثناء الإشراؼ على عملية  للقماش صنع النمط الفعلي التخصصيشمل و الدزخرفة. السطوح 
 .(Billie, et al, 2009, p22)الإنتاج

ر بالدواقف يتأثو فن تطبيق الجماؿ والجماؿ الطبيعي على تصميم الدلابس وملحقاتها.  تصميم الازياء:
 ,Hebrero,2015)مع مرور الوقت والدكافنتاجاتو وىياتو ، وقد تباينت الثقافية والاجتماعية

p5). 
 

 الجانب النظري
 قمشةتصميم الأأولًا: 

تقليديًا، يعد تطوير وتصميم منتجات وتطبيقات الاقمشة من الدؤسسات ذات الأدوار والدسؤوليات 
غالبًا ما يبدأ الطريق من الألياؼ إلى التطبيق النهائي في قياـ مهندسي النسيج بتطوير اذ الدتعددة. 

ميم ىيكل القماش وندطو وأختَاً تصب، ومصممي الاقمشة الألياؼ والغزوؿ والذياكل النسيجية
يستخدـ الدصمموف الآخروف مثل الدصممتُ الصناعيتُ أو مصممي الأزياء ىذا القماش في نتاجاتهم 
لخلق منتجات أو ملابس. ومع ذلك، فقد أثبتت الاقمشة الذكية صعوبة تندرج في تقسيم العمل 

في  ه بواسطة الدصممتُ لوضعو ودلرويل تطوير ىذا، ويرجع ذلك في الدقاـ الأوؿ إلى أنو من الدستح
تصاميمهم بحرية. في الواقع، يبدو من الضروري برديد الانقسامات بتُ التخصصات وإنراد طرؽ 
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تصميم الاقمشة إف متغتَات  ش في تصميم الدلابس أو الدنتجات.جديدة لدمج تصميم القما
تتحدى جميعها أنواع لستلفة من  مثل جودة الغزؿ، والبنية، واللوف، والشكل، والإيقاع،التقليدية 

إمكانيات الاقمشة الذكية نظرًا لتوسعها مع تغتَات الحالة وبالتالي بسديدىا بدرجة كبتَة في تعقيدىا. 
في الواقع، نحن بحاجة إلى التحقيق في ما ينطوي عليو ىذا التعقيد في لشارسة التصميم وكيف نشكننا 

 إنراد طرؽ للتعامل معها.
 

 المنتجات التفاعلية تصميمثانياً: 
يعد تصميم الدنتجات التفاعلية أحد لشارسات التصميم والأبحاث التي تتناوؿ الإجراءات الخاصة 
بالسياؽ والاستخداـ وكذلك الزمانية الدضمنة في أي منتج ذكي. على ىذا النحو، ينبغي أف يكوف 

تصميم بيئات سريعة الاستجابة. تصميم الدنتجات التفاعلية قادراً على توفتَ بعض الفهم لدا يعنيو 
وىو إدراؾ الحاسب الالي   ،علاوة على ذلك، ىناؾ ابذاه حديث في تصميم الدنتجات التفاعلية

كمواد للتصميم لشا يعتٍ أنو بدأت تظهر لشارسات حوؿ إعطاء النماذج لأجهزة الحاسب الالي 
 ,Vallgarda&Sokoler) بطرؽ قابلة للمقارنة لإعطاء شكل للأقمشة الذكية

2010,p9) في الواقع، يبدو أف التخصصات نشكن أف تقدـ شيئًا لبعضها الاخر عندما يتعلق .
مع وجود خلفية في تصميم الدنتجات و الأمر بتطوير لشارسة تصميم جديدة حوؿ مواد معقدة. 

معتٌ التصميم مع الدواد التي تتغتَ في السياؽ بدرور الوقت. في  وىذا يتطلب البحثالتفاعلية، 
وبشكل خاص، ما ىي مساحات  ؟استخداـ التعبتَات الدتغتَة بوعي كمعايتَ تصميمية وامكانية

  ؟ذكية وكذلك القيود التي تستدعيهافتح إليها الاقمشة النالتصميم التي نشكن أف ت
سواء كاف دور الدادة في عملية التصميم، أو تأثتَ  -في كل برنامج بحثي، يبدأ كل بحث في الدادة ف

على تصميم الدنتجات والبيئات. وبالتالي، تشمل التحقيقات التجارب الدادية والنماذج الأولية  الدواد
لنتاجات الاقمشة والازياء، ودراسات لشارسات التصميم، والتدخلات في سياقات الاستخداـ. 
بشكل أساسي، مع ىذا الدخطط، نحوؿ التًكيز من الدواد في حد ذاتها ونبدأ دراستها في سياؽ 

 سع من التصميم.أو 
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 قمشة الذكيةالأثالثاً: 
نشكننا عمومًا تعريف الاقمشة الذكية كمواد تتفاعل بطرؽ أكثر أو أقل تعقيدًا، بدا في ذلك الاقمشة 

. لقد أصبحنا (Linnéa Nilsson, et al, 2011, p269)التي تتفاعل وتتكيف مع بيئتها
تقنيات العصر الحالي. ومن الواضح أف التطورات على دراية بدا نشكن أف تفعلو الاقمشة الذكية مع 

الجديدة بردث باستمرار: الأصباغ الجديدة والألياؼ الجديدة والإلكتًونيات الجديدة وما إلى ذلك، 
ف القماش بوصفو لرموعة إ ولكن من الدرجح أف تظل الدبادئ الأساسية كما ىي في الوقت الحالي.

ية البناء )أي القماش أو النسجة( مع الدواد )أي الخيوط( من التعبتَات ذات طبقات تتكوف من تقن
التالي )أي الأنداط الدطبوعة( واعتماد القماش على الظروؼ المحيطة بو )سواء كيف يتفاعل  والتًكيب

أو حتى يتكيف مع الأحداث في البيئة(. عند رؤية ىذه الطبقات يصبح من الواضح أف مصمم 
مع الدتغتَات الجديدة فيما يتعلق بالسياؽ الزمتٍ  أف يتعامل ينبغيالاقمشة الذكية 

كتشف كيفية التعامل مع ىذه سن زلنالا . ومع ذلك،(Worbin,2010,p15)والبيئي
ماديًا لأنها موجودة  -الاقمشة الذكية جسديًا وعقليًا  يصعب فهم الدتغتَات الجديدة في الدمارسة.

ا برتوي على تعبتَات تصبح فاعلة في سياقها أساسًا كمفاىيم لرردة عن الاحتمالات وعقليًا لأنه
. ومع ذلك، نحتاج إلى لرموعة أكبر (Bergström, J. et al.,2010,p163)بدرور الوقت

لتصميم باستخداـ منسوجات ذكية. وبالتالي، ىناؾ حاجة لدراسة اأغراض و ناسب تمن الأساليب لت
عندما كاف دور  يدة للأقمشة الذكية.لشارسات تصميم الاقمشة الحالية وكذلك لتطوير لشارسات جد

القماش في البداية ىو العمل كعرض للحاسب الالي، عاد الآف كمادة نسيجية بحد ذاتو. بدلًا من 
ذلك، تعمل أجهزة الحاسب الالي والإلكتًونيات الأخرى كمواد خاـ نشكن دلرها مع الاقمشة 

القليل من الفهم حوؿ إمكانات  ىناؾومع ذلك، لا يزاؿ  لتكوين مواد مركبة بخصائص جديدة.
في التعبتَ الشكلي ىذه الاقمشة الدتغتَة  وإمكانية ما تقوـ بو ,الذكية التصميم الكامل للأقمشة
فعلو بالأقمشة الذكية يرتبط ارتباطاً واضحًا  أف ما نشكن وىذا يوضح. وسياقات التوظيف والاداء

قمشة الذكية، التي برددىا خواصها بكيفية قيامنا بذلك والعكس صحيح. ومع ذلك، فإف الا
 تأثتَاتها التفاعلية مع الدستخدـ والاداء الوظيفي.سيكوف لذا في حد ذاتها وسلوكياتها الدادية، 
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 زياءقمشة والأوتصميم الأ النتاجات التقنيةرابعاً: 
أف تصميم تفاعل الانساف مع الحاسب الالي سيستفيد من الدشاركة مع الدوضة. ومع ذلك، فإف  

مفهوـ الدوضة التي يقتًحونها يعتمد على مفاىيم الذوؽ والأناقة الشعبية، مع التًكيز على الجماؿ 
لانساف مع وجاذبية الدستهلك لتصميم الأزياء بدلًا من علاقتو بالجسم. "بينما ترتكز ثقافة تفاعل ا

تبحث عن حلوؿ سليمة علمياً، يتم التعرؼ على  التيالحاسب الالي بشكل تقليدي على البحث، 
الدوضة على أنها أكثر ذاتية وموجهة جمالياً ونزركها الإبداع وتبحث عن الذوؽ والأناقة التي قد 

علات مصطلح تفاعلات الدلابس البشرية كنظتَ لتفا Wildeو Tomicoبذذب الناس". اقتًح 
الانساف مع الدنتجات التفاعلية، ونقل لساوؼ تفاعل الانساف مع الدنتجات التفاعلية مع "تصميم 

 )واجهات، والطريقة التي يتفاعل بها البشر مع التكنولوجيا، وبذربة الدستخدـ في عالم الدلابس"
Tomico& Wilde,2016,p3) فالأزياء، بوصفها تطبيق التصميم على الدلابس يرتبط .

تصميم التقنيات القابلة للارتداء، لأف الازياء في الأساس تتعلق باجسامنا: "الأزياء يتم إنتاجها ب
وترونرها ونلبسها بواسطة الاجساـ. إنها الاجساـ التي تتحدث عنها الازياء وىي الاجساـ التي 

 . (Entwistle,2000,p21 )نرب عنونتها في جميع اللقاءات الاجتماعية تقريبًا "
لزاولة ربط نظريات ولشارسات الأزياء بأساليب تفاعل الانساف مع الدنتجات التفاعلية  افكما 

لاقات بتُ أوجو التداخل والغموض التي تعد أساسية للع تظهروتصميم التقنيات القابلة للارتداء 
يهم . في حتُ أف مصممي الأزياء الرواد في ىذا المجاؿ، بدن فوالناسالأزياء واللباس أو الصناعة 

أنتجوا ملابس ذكية رائعة تستكشف  ،)حستُ شالاياف( و)إيريس فاف ىتَبتُ( و)يينغ جاو(
العلاقات بتُ الذيئات والدلابس والتقنيات، إلا أف التحليل النظري الأعمق للأزياء الذكية كاف 

الذي  لزدودًا. وتعد مشاركة )سوزاف رياف( في خطاب الاقمشة الذكية التي نشكن ارتداؤىا والتًكيز
الدنهجية والدستقبلية للأجهزة الرقمية جديرة  والأطرتوليو للتوفيق بتُ السياقات الدتنوعة من اللباس 

بالدلاحظة. اذ تفتح الأبعاد التكرارية للملابس الذكية، التي بستد عبر العالدتُ الدادي والرقمي، 
في التعامل مع  لعصرية.منظورات وإمكانيات وبرديات جديدة لكل من المجالات التكنولوجية وا

أي الدشكلة بتُ تصميم الدنتجات التفاعلية بتُ الإنساف والحاسوب والنظريات الدعيارية للأزياء 
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في التجسيد  الأكثر حداثة التي تعتًؼ بالأزياء كممارسة وبذربة مادية ت الرقميةمواقف النظريا
 .لقابلة للارتداءا اء الصناعي في الالبسةتقنيات الذك بتصميم ةتعلقوالتوظيف الد

 

 المعرفة نا.. حقولأجسادخامساً: 
إلى التًكيز على  -بوصفها دراسة العالم من خلاؿ الحواس  -ضمن التقاليد الدعرفية، بسيل الجماليات 

الرؤية والسمع، والحواس التي تهتم بتفستَ الظواىر التي ىي إلى حد كبتَ خارج الجسم، وتفستَىا من 
الحواس خلاؿ أجهزة شعور منفصل ولزددة بدقة. لذلك، نشكن دراستها بسهولة وموضوعية. 

، مثل الإدراؾ الحسي، الشمي، والدستقبلات الحسية العميقة، والتقبل ىي ظواىر نختبرىا الجسدية
بشكل ذاتي، على أو داخل الجسم، مع مستقبلات الإحساس موزعة داخليا أو عبر الجسم. تبعا 

لل من لذلك، كانت ىذه الحواس أكثر صعوبة في الدراسة والتنظتَ. ىذا النقص في التعبتَ قد ق
قيمة ىذه الطرؽ لتجربة العالم، وكاف ينظر إليها منذ فتًة طويلة باعتبارىا الحواس الثانوية. في الوعي 

-البدني. يفهم الزي الدخططالدلابس، التي غالباً ما توصف بأنها جلد ثافٍ، ىي جزء من كما اف 
والجسدي مع الزي جزءًا  في ارتدائو. اذ يعد ىذا الارتباط الجذاب بذربة الفردمن خلاؿ  -القماش

اغراض  تفاعلية مع الجسم لإظهارضرورة تعد كالدلابس والاقمشة فمن التجربة الإنسانية المجسدة. 
الذكية تأخذ ىذا البعد إلى  فالأقمشة. على سبيل الدثاؿ، كواجهة لتوسيع الجسم وبسديدهوظيفية  

ة، حيث تولد بيانات نشكن أف أبعد من ذلك، حيث توفر واجهة ديناميكية بتُ أجسامنا والبيئ
بردث ردود فعل في سلوؾ الثياب ومرتديها وتؤثر عليها في مساحات معلومات منفصلة عن 

تم استكشاؼ العلاقة بتُ لشارسة الأداء، الجسدية و بزصص تفاعل الانساف وبذلك فقد الجسد. 
، لشا  Thecla Schiphorstمع الحاسب الالي واجهزتو الدصغرة بواسطة الراقصة والأكادنشية 

. إنها تعتًؼ بالتقنيات القابلة الاقمشة ذات الذكاء الصناعي العملييقتًح نهجًا جديدًا لتصميم 
"، وتشتَ إلى أنو نشكن استخداـ منهجيات الأداء القائمة على النفسللارتداء باعتبارىا "واجهة في 

لنمذجة التجربة وإثراء تطور الحركة  والتجسيديةالدعرفة "التي تم إنشاؤىا من خلاؿ الدمارسة التجريبية 
. من الأمور الحاسمة في ىذا النهج (Schiphorst,2006,p172) مفردات التفاعل" -الإنشائية

الافتًاض القائل بأف زيا ما نشكن أف نسلق أو يساىم في ارتباط ديناميكي بتُ الدشاركتُ وحركتهم 
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نهج اف الدنتجات التفاعلية. لقد أوضح  الخاصة ونشكن أف تصبح الدادة مصدر لتصميم
Schiphorst  َفي التفاعل الدتجسد من خلاؿ الوعي الجسدي والدفردات الإنشائية طريقة تفكت

 .في الاقمشة والازياء الذكية الدصغرةتؤكد على اتباع نهج فعاؿ لتصميم التقنيات 
 

 قمشة الذكيةالمواد الرقمية وتصميم الأسادساً: 
الدادي في تصميم الازياء والالبسة باختلاؼ لرالات بالتجسيد ارتبط العالم الرقمي منذ فتًة طويلة 

الاداء الوظيفي )الصحي والعسكري وضد البلل والحرؽ واطلاؽ الروائح والدعالجة الذاتية....الخ( التي 
و الدادية الجديدة اقتًح إف التحوؿ الأختَ نح اذ في الحياة اليومية. الرقمية النتاجاتتتضمن أنذية 

. (Pink, et al, 2016, p11)الحيوية التي تعتًؼ بالدادة باعتبارىا "قوة فاعلة في صنع العالم"
، الدستخدـ والاشياء الداديةإف إعادة التوجيو الوجودي ىذه تقضي على الإنساف تقسيمات بتُ 

من التطورات التكنولوجية قدرات ت وقدمللاعتًاؼ بدفهوـ الدادة الحية النشطة التي نحن جزء منها. 
ة يطلق عليها الاقمشة والازياء غتَ مسبوقمواد جديدة مبتكرة الدتقدمة من خلاؿ  شةقمصناعة الا

اذ تم دمج الطرؽ التقليدية لتصنيع القماش مع الإلكتًونيات والدواد الجديدة، لإنتاج  .النانوية
ت البيئية والرد عليها من خلاؿ الدصادر القدرة على الإحساس بالدنبها مثلالأقمشة الذكية 

 من خلاؿ صبغات ضوئية اوأو الديكانيكية أو الحرارية أو الكيميائية أو الكهربائية أو الدغناطيسية 
اذ توفر قدرات  .من الوظائف الادائية غتَىالرسات ترتبط مع الزي نسبة للغرض الوظيفي... و 

الاقمشة الذكية خصائص جديدة تتجاوز تلك الخاصة بالأقمشة التقليدية، باعتبارىا مادة حيوية 
الدبتكرة صناعيا وتوفر ىذه الدواد كما  م .سالجمع كعلاقة متبادلة أكثر مرونة وتكاملًا  و قابلة للتوافق 

الاقمشة في صناعة  عقدة والدستجيبةلديها إمكانات لسلوكيات الدبدا فرصًا جديدة للتصميم وتقنيا 
 ها واستخداماتها.في طرقبدأت بالتوسع الذكية التي 

 

 التكنولوجيا الرقمية وأنظمة الحاسوب بوصفهما مواد لتصميم الاقمشة والازياء
التي تسمى غالبًا الأجهزة  -بُسكّن التطورات التكنولوجية من تنفيذ الدواد الحاسوبية على الأجهزة 

أعطت الأسس النظرية اذ  والتي نشكن ارتداؤىا في شكل ملابس أو ملحقات. -لارتداء القابلة ل
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الأولى لتصميم الأجهزة القابلة للارتداء الأولوية لوظائفها العملية )أي مراقبة الصحة وتطبيقات 
 الواقع الدعزز(. ومع ذلك، فقد كشفت الدقاربات القريبة من الأجهزة القابلة للارتداء إلى أجساد

للأجهزة القابلة للارتداء، حيث أف  والادائيةالدستخدمتُ عن الحاجة إلى النظر في الجوانب الجمالية 
الأجهزة القابلة للارتداء، مثل ملابسنا وإكسسواراتنا التقليدية، توفر واجهات بتُ أجسادنا 

. لذلك، مع تقدـ المجاؿ، بدأت دراسات تفاعل (Tomico, et al, 2017,p3)والمجتمع
في لراؿ التفاعل بتُ الإنساف  الانساف مع الحاسب الالي في دراسة القضية من منظور الدوضة.

والحاسوب ، يشار عادةً إلى الدوضة على أنها الدظهر الجمالي للمنتجات التي بذعل ىذه الأشياء 
. حيث ترتبط الأزياء ارتباطاً (Pan& Stolterman,2015,p2566)مرغوبة بالنسبة للأفراد

الدادية. وفي ىذا الابذاه، يركز مصممو الأزياء على إرضاء  للأشياءا بالقيم الجمالية والرمزية وثيقً 
تقليديا، فالاحتياجات الدعبرة والجمالية للمستهلكتُ الدستهدفتُ إلى جانب الاحتياجات الوظيفية. 

م الازياء العصرية  القماش ىو مادة التصميم الدهيمنة لتصميم الأزياء. وبهذا الدعتٌ، نشكن عد تصمي
من خلاؿ تقنيات إنتاج الأزياء، بدا في ذلك إنشاء  ،الاقمشة -كعملية لتغيتَ الحالة الرسمية للمواد

الأقمشة )أي القماش، و الأقمشة غتَ الدنسوجة(، ومعالجة الأقمشة لتغيتَ قدراتها الجمالية والوظيفية 
الأقمشة،  تصميم سطحيئات )أي عن طريق على الذ الاشكاؿ)أي الصبغة، والتزيتُ(، وبناء الصور 

قدمت مواد تصميم  الالكتًونيات الدقيقة الذكية(. ومع ذلك، فإف الارتباطات بتُ الوحداتوخلق 
في  من منظور لشارسة تصميم الأزياء. جديدة، وىي الدواد الحاسوبية، وكيفية استكشاؼ ىذه الدواد

لرموعات الدواد الجديدة مع  ،الازياء الذكيةىذا الابذاه، بذسد بعض الدراسات حوؿ الاقمشة و 
 Devendorf)دمج مواد الأزياء التقليدية )الأقمشة، الجلود، الخيوط، إلخ( والدكونات الإلكتًونية

,et al, 2016,p6033) .العديد من الدراسات توجيهات تعليمية، وأدوات تَتوف فضلا عن 
في بنية ونسيج  يات الدقيقةالالكتًونملهمة، وأساليب تصميم حوؿ كيفية ادخاؿ 

. ومع ذلك، لا يوجد برليل وتوجيهات عملية حوؿ (Guler, et al, 2016)القماش
استكشاؼ الدواد الحاسوبية وتصميم الأزياء في عملية التصميم. وىناؾ حاجة إلى فهم مثل ىذه 

 الدعرفة التصميمية العملية للمصممتُ غتَ الخبراء لتنمية خبراتهم.  
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نظراً لأننا نركز على التلقيح بتُ الأجهزة الذكية الدصغرة والأزياء، يلامس بحثنا مفاىيم متنوعة للغاية. 
تعد مفاىيم الشكل والتعبتَ من بتُ ىذه الدفاىيم الذامة التي يتم فحصها من خلاؿ التعاريف التي 

ها أو كيف بردد الدواد يقدمها، والذي يعرؼ الشكل على أنو كيف تعتمد الدواد فعليًا على ىندست
الدساحة. ويذكر أيضًا لرموع القرارات الرسمية للمصممتُ التي تشكل تعبتَاً يوضح كيف أف ىذه 

. ومع ذلك، فإف تعريف التعبتَ ىذا يستثتٍ الانطباع، وىو كيف للمستخدـالأداة تقدـ نفسها 
ساعد ىذا التي نزددىا الدصمم. ينظر الناس إلى ىذه الأداة، ويركز على الدنطق التعريفي للتعبتَات 

كيفية توفتَ الالكتًونيات الدقيقة في   ـاستخدالاالتمييز بتُ التعبتَ والانطباع في برقيق الطريقة 
الدادة نفسها   توضع الفرص لدصممي الأزياء لتصميم الشكل والتعبتَ عن الاقمشة والازياء الذكية.

الالي كمواد تصميم، وىي حركة رائدة في  مع أجهزة الحاسب فالتعاملكمحور للتًكيز. لذلك، 
تصميم الدنتجات التفاعلية. ىذه الحركة تشجع استكشاؼ ىذه الدواد من خلاؿ الاستفادة من 
صفات الدواد. على سبيل الدثاؿ، لا تقدـ أجهزة الحاسب الالي تعليقات مع مصادر الإضاءة 

ؿ الدستشعر بل تقوـ أيضًا بتعديل فحسب، بل بزلق أيضًا مؤثراً بصريًا، ولا تشعر فقط من خلا
، "نشكن لاستكشاؼ Fernaeusو  Vallgårdaالدساحة، ويكوف لذا شكل. كما اقتًح 

الخصائص الدادية للإلكتًونيات الجاىزة أف يساعد الدصممتُ على اكتساب الدعرفة لإنشاء مركبات 
 )لأقمشة والخيوط والجلد وغتَىا"مواد الأزياء الشائعة مثل ا -في حالتنا-حسابية مع الدواد التقليدية 

Vallgårda& Fernaeus,2015,p177) . أف النهج الذي يأخذ الدواد الحاسوبية كنقطة
 ,انطلاؽ لتصميم الأزياء قد يسفر عن نتائج لفهم معاني ىذه الدواد في تصميم الأزياء الذكية العصرية

ز على التلقيح الدتبادؿ للأزياء والإلكتًونيات. يتًكال، و البحث استكشاؼ الدواد كنهج في من خلاؿ
بسكننا  التيعلى الصفات الرسمية والجمالية و د على الوظائف والكفاءة وسهولة الاستخداـ والتاكيد

 تطبيق منظور تصميم أجهزة الحاسب الالي كمواد تصميم لتشكيل تعبتَات وبذارب جديدة من
(Wiberg,2015,p1202). 
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 لكترونيات الدقيقةالإوتطبيقات الذكاء الصناعي و  زياءقمشة والأالأ
في لراؿ تصنيع الاقمشة سعى جيل جديد من الفنانتُ والتقنيتُ والدصممتُ بالفرص الدتزايدة 

الدعرفية  مع التكنولوجيا الرقمية والعلوـابتكاري انتاجي ، بهدؼ إقامة تعاوف والالبسة والازياء 
تطوير مفهوـ ملابس مبتكر للغاية، بالشراكة مع مصمم الخوارزمية تم وعلى سبيل الدثاؿ ، ، والادائية

 (1)الشكل ويبتُ  .في الكلية الدلكية للفنوف في لندفوالتي اجريت  ومصمم الصوت والتقنيتُ.
WIM  جوف كامي وكيت مكامبريدج وجاكوب بواست، بالتعاوف مع (الدشروع الذي صممو

في تواصل الحركة، وتم تصميمو لتقديم الأحاسيس الدتعودة في جميع  WIM. يبحث )دنكاف كارتر
أنحاء الجسم وبنيت على لرالات الدرونة العصبية والأبحاث التعويضية الدستخدمة لتعزيز التعلم الحركي 
وإعادة التأىيل. النموذج الأولي ىو فستاف حسي. تصميم تضمتُ في خطوط القماش من 

 Electro-Activeة الكهربائية الدصنوعة من البوليمر )العضلات الاصطناعية مدفوع
Polymer تعد .)EAPs  مادة ذكية تتميز بخصوصية الدواد التي تتحرؾ، فضلًا عن التقنيات

الرقمية الصناعية التي توفر التحفيز الحسي للمفاصل وبشرة جسم الدستخدـ الذي ينقل الدعلومات 
بيانات وتعليمات حوؿ الحركة  WIMتتلقى  حوؿ تسلسل وطبيعة الحركات. لذلك نشكن أف

 & Murat)الضمنية للجسم من أجل تنشيط بسدد العضلات الاصطناعية وتقلصها واىتزازىا
Ferrara,2015,p141). للإبلاغ  )فنوف الرقص( الحركي من خلاؿ العمل مع فناني الأداء

الذي تم إجراؤه في  رقصحركات العن وضع ىذه التكنولوجيا وتكاملها، كانت النتيجة ىي تصميم 
، الذي تم استضافتو بالتعاوف مع Revealمتحف فيكتوريا وألبرت في لندف، خلاؿ مهرجاف 

Boiler Room في تلك النتيجة، كاف التعاوف مع .Abnormal ستوديو متخصص في ،
حقيق جلب الحرؼ الرقمية إلى الفنوف الدستندة على التكنولوجيا. تعاوف الاستوديو مع الدصممتُ لت

تم تطويرىا للمساعدة في حركة التوجيو  التقدـمن خلاؿ لغة جديدة مبنية على  WIMأداء 
من الدرحلة إلى الجمهور، طور  WIMوتصميم الرقصات. ومن أجل الدساعدة في توصيل وظائف 

شريطاً صوتيًا عامًا غامراً يوضح التفاعل بتُ راقصة ومصممة الرقصات. يتخذ لسطط  رقميبرنامج 
وت شكل قطعة إلكتًونية لزيطة وصوت لزيطي يتم بثو بواسطة الرسائل التي يرسلها مصمم الص
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الرقصات إلى ملابس الراقص. نشكّن النهج الحسابي لتصميم الصوت شريط الصوت من الاستجابة 
للأداء في الوقت الفعلي والتكيف مع الددخلات من مصمم الرقص والتأثتَ بفعالية على حركة 

ليس فقط من تسهيل لزادثة في الوقت الفعلي بتُ الراقصة ومصمم  WIMنو نشكّن الراقصتُ. إ
 الرقصات، ولكن أيضًا لاستكماؿ حلقة الدلاحظات من خلاؿ إضافة شريط الصوت كممثل.

   

 
 WIMتملة لػ تشمل التطبيقات المحو في طوكيو.  2017بجائزة التصميم الحركي لعاـ  WIMفاز 

أف القماش الديناميكي من  إعادة التأىيل البدني والتدريب الرياضي ومشاركة الحركة مع الآخرين.
شأنو أف يرفع الحالة الرقمية للأقمشة والازياء إلى مستوى جديد من العلاقات الحميمة والدادية 

. مع استمرار الابتكارات في الأقمشة الذكية، سيكوف من الدهم على نحو الجسدوالاجتماعية مع 
متزايد للمصممتُ مراعاة تقارب الوظائف الاجتماعية للتكنولوجيا مع الوظائف الاجتماعية 

يتمتع القماش الديناميكي بالقدرة على السحب من العالم الرقمي أثناء وجوده كمواد اذ للملابس. 
ىذا يعتٍ أف العالم فاف للباحثتُ والدصممتُ، و الدادية والاجتماعية اليومية. مستهلكة في العوالم 

 ,Dunne, et al)الرقمي سوؼ يتم إدخالو بشكل مباشر في لرالات التجسيد، والحياة اليومية
2014,p4160). يذكر Umberto Eco  أنو "عند فرض سلوؾ خارجي، تكوف الدلابس

. وفي ضوء ذلك، (Eco,1986, p195 )للاتصاؿ"عبارة عن أجهزة شبو عشوائية، آلات 
ستحتاج الاستكشافات في القماش الديناميكي والحوسبة القابلة للارتداء إلى توقع الآثار الاجتماعية 

( ٌىضح تصًٍى وطبٍعت انتزكٍب انذكً نفستاٌ دبهٍى أي او1شكم)  

 Marinella Ferrara, Smart Experience in Fashion Design through Smartانًصدر: 

Materials Systems: Outlining a New Creative landscape Emerging Practices between Design, 

Dipartimento di Design, MADEC, Politecnico di Milano, 2018. P4.  
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. علاوة على ذلك، ستكشف ديناميات الحياة اليومية على ىذا والدستخدمتُوالثقافية للهوية 
فرص وبرديات متميزة لا تقل أنذية عن التطورات الأساس الحميم مع التكنولوجيا الرقمية عن 

مفهوـ القماش الديناميكي كمنسوجات ذات مدخلات حوسبية،  كما اف التكنولوجية التي مكنتها.
، طور 1985والتي تتيح التغيتَات في مظهرىا البصري لأغراض جمالية وتواصلية وتعبتَية. في عاـ 

Harry Wainwright الألياؼ البصرية الدتكاملة والدعالج الصغتَ  قميص من النوع الثقيل مع
. واستمر في (Guler, et al, 2016,p82)للتحكم في الرسوـ الدتحركة الدعروضة على القماش

حمل العديد من براءات الاختًاع في ىذا المجاؿ للملابس والألعاب الدخصصة. في أواخر التسعينات 
اؾ استكشاؼ تكنولوجي كبتَ في تضمتُ مصابيح وأوائل العقد الأوؿ من القرف العشرين، كاف ىن

LED والأحبار الحرارية في الاقمشة والدواد الدوصلة الدختلفة(Berzowska, 2004, p34) .
حوامل  (سارة تايلور)و (جوانا بتَزوفسكا)و (ماجي أورث)أنشأ الباحثوف والفنانتُ والدصممتُ مثل 

نسيج لسصصة وأقمشة كاملة وملابس كاملة نشكن أف تغتَ اللوف والنمط، واستكشاؼ ما ىو لشكن 
(. في أعقاب ىذه الاستكشافات، تم إدخاؿ مزيد من 2من الناحية الجمالية والتقنية)شكل

 التحسينات على كل من الإمكانيات التكنولوجية والتعبتَية لذذه الأساليب في شكل نداذج أولية
ومنسوجات لسصصة، ملابس متحركة مصممة خصيصًا للفنوف أو الأزياء الراقية أو 

الدضاء الدستشعر للعاطفة  Bubelle. من الأمثلة على ذلك، فستاف (Worbin,2010)التًفيو
 (.3، وموديتس فالدنشاير، شكل ) Philips (Philips Design, 2006)من 

 
 ى فستاٌ انبشزة( ٌىضح تصًٍى فستاٌ فهٍبس وانًس3ًشكم )

 /https://www.vhmdesignfutures.com/project/224انًصدر: 
( مثال على نطاق الألوان المعبر عنه في الانتقال بين 2شكل )

 (Linnéa Nilsson, et al. 2011) .حالتين للألوان
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 Valerie(، وسلسلة من فساتتُ 4الخاص بحستُ شالاياف)شكل  LEDوفستاف 
Lamontagne ،الدتغتَة للضوء باستخداـ بيانات الطقس في الوقت الفعلي( 

Berzowska& Skorobogatiy ,2009,p11) (. وكذلك كاف ىناؾ العديد 5)شكل
من إصدارات الدنتجات التجارية قصتَة أو منخفضة الحجم مثل، الدلابس الدضيئة من قبل شركات 

 )،Utope Berglinو  MOON Berlin( و 6)شكل  CuteCircuitالأزياء 
Bergli, 2016)  و أصبحت أحذية ولروىرات الحبر الإلكتًوني الدتحركة التي يتم التحكم فيها ،

 (. 7)شكل (Coelho, 2016)لشكنة من خلاؿ الذاتف الذكي

   

             

( ٌىضح فستاٌ الإضاءة بىحداث ال أي دي انضىئٍت يٍ 4شكم )

انًصدر:تصًٍى حسٍٍ شالاٌاٌ.   

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LED_dr

ess_by_Hussein_Chalayan_(3).jpg 

CuteCircuit ( بعض تصايٍى شزكت6شكم )   

  /http://cutecircuit.com/media/aurora-dressانًصدر: 

( ٌىضح انفستاٌ انًتغٍز نهضىء يٍ تصًٍى فانٍزي 5شكم )

انًصدر:. نىياَتاج  

http://digicult.it/news/dresses-natural-

elements-and-weather-in-the-age-of-high-

tech-fashion/ 

 

( أحذٌت تغٍز يظهزها عبز انهاتف انًحًىل وانحبز الانكتزو7ًَشكم )  

https://www.indiegogo.com/projects/1537724   انًصدر:
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خلاؿ السنوات السبع الداضية، ظهرت الأقمشة الذكية التي بذمع بتُ الوسائل الافتًاضية الدادية،  
كما في تقنيات الواقع الدعزز أو الدختلط، في لرموعات الأزياء. على سبيل الدثاؿ، قدـ التصميم 

  2113في عاـ  Marga Weinmansوالدصممة  2112في عاـ  Normalsالجماعي 
 على الدلابسمات نشكن أف يتعرؼ عليها تطبيق الذاتف الذكي لتوليد أنداط ىندسية ملابس مع علا

 (. 8)شكل 

                         
 

ىو الرغبة في بذربة تطبيقات نشكن ارتداؤىا وتطويرىا والتكهن بها من  تشتَ النماذج الى عاـ مشتًؾ
داخل تصميم الأقمشة والتي نشكن برويلها بصريًا من خلاؿ النظم الذكية، وجميع الدسانذات القيمة 

بحثنا في القماش الديناميكي تقديم  في لراؿ ناشئ لم يتم تطبيقو على نطاؽ واسع. لا نزاوؿ
مسانذات أولية أو فنية أو تكنولوجية، بل نتوقع بذربة الإحاطة بدتغتَات تصميم الاقمشة والازياء 

والتي تتيح للزي في اف نشلك خواص التفاعل  ،الذكية الالكتًونيات الدقيقةعلى وفق توظيفات 
 والاستجابة للمستخدـ والبيئة المحيطة. 

 

 الاستنتاجات
التبادؿ الدعرفي بتُ تصميم الدنتجات واجزائها الإلكتًونية الدقيقة والتي برمل صفات الذكاء  .1

والاستجابة الالية, وما بتُ تصميم الاقمشة والازياء, يتيح إنراد صفات وخصائص في 
تصميم الاقمشة والازياء تتجاوز اطرىا التصميمية الدتعارؼ عليها الى قيم من التفاعل 

( ٌىضح كٍفٍت تىنٍد الاشكال فً انهاتف انًحًىل عبز تطبٍق يجاًَ يٍ شزكت ابم 8شكم )

 وٌتى بعدها اظهار الاشكال انًزادة عهى انتً شٍزث

http://augmentnl.com/hyperfabric انًصدر:   



 

 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND KNOWLEDGE EXCHANGE BETWEEN 

MICROELECTRONICS AND FABRIC AND FASHION DESIGN   

 

RESS Journal 
Route Educational & Social Science Journal 

Volume 7/Issue 3, March 2020 p. 49-71 

 

67

الذكي القائم على الاستقراء الجسدي والبيئي وباستجابات تتيح لدستخدـ القماش او الزي 
 في اف يتفاعل مع بيئتو وسياقاتو الاجتماعية باساليب جديدة وعصرية.

الدنفعة الدتبادلة ما بتُ الالكتًونيات الدقيقة والدنتجات الذكية مثل الحاسب الالي نرعل من  .2
ت الخصائص والسمات الدتصفة بالذكاء بكونها مادة نسيجية نشكن الالكتًونيات الدقيقة ذا

اف تضمن في التًكيب النسيجي للقماش بدا يعزز من قدرتها على الاستجابة لدتغتَات 
 السياؽ البيئي.

يعد تصميم الدنتجات التفاعلية مدخلا معرفيا جيدا نشكننا من الإفادة من الددخلات  .3
وظيف وحدات وأجزاء الدنتجات الدايكروية في النسيج الاولي الدنطقية العلمية القائمة على ت

للقماش لتصميم تقنيات رقمية قابلة للارتداء بدا نشنحنا بعدا جديدا في التداخل ما بتُ 
 النسيج.-العالدتُ الرقمي والدادي

نظرا لاف الاقمشة والازياء توصف بانها جلد ثاف يعكس متطلبات الحماية من الظروؼ  .4
لا عن قدراتها على التعبتَ الذاتي في السياؽ الاجتماعي, فاف توظيف البيئية, فض

الالكتًونيات الدقيقة الدستخدمة في الدنتجات التفاعلية, سيتيح للأقمشة والازياء في اف 
تكوف استطالة لأجسادنا في السياقات البيئية التي نتفاعل معها, بدا نشكنها التوسع في 

الى مديات تتجاوز اطر الاستقباؿ الحسي  -وغتَىااللمس والشم -مدخلاتنا الحسية
 الدتعارؼ عليها.

الاقمشة والازياء بسكننا من اثراء بذاربنا الجسدية مع العالم المحيط عبر توظيف التقنيات  .5
الالكتًونية الذكية الدصغرة, عبر امكانيتها على خلق ارتباط ديناميكي ما بتُ الدستخدـ وما 

زياء على الاستشعار والاستجابة لدتغتَات الحالة الجسدية بتُ قدرة ىذه الاقمشة والا
 والبيئية.

اف نتاجات الصناعات الرقمية ذات الديزات النوعية القادرة على الإحساس والاستشعار  .6
والاستجابة توسع من قدرات الاقمشة والازياء على الاستجابة لدتغتَات السياؽ البيئي 

ة أو كهربائيرارية أو كيميائية أو  حيكية أو يكانالذي تتواجد فيو عبر استجابات م
 .غناطيسية أو غتَىام
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الاقمشة والازياء ذات الديزات الذكية والتي تستعتَ نظمها من أجهزة الحاسب الالي او  .7
الدنتجات الأخرى ذات الديزات النوعية الذكية, توفر مدخلات جديدة لعالم تصميم 

ب العالم الرقمي على متغتَات الأسس الثابتة الاقمشة والازياء عبر قدرتها على فتح أبوا
لتصميم الاقمشة والازياء, بدا نشكن الدصممتُ من إنراد أنواع جديدة من الاقمشة والازياء 
تتجاوز أساليب التصميم الدتعارؼ عليها, وبسكنهم من إنراد ملابس ذات إمكانيات 

-الاقمشة الأساسية تكنولوجية عالية نابعة من الدمج الحاصل ما بتُ عناصر تصميم
مع مكونات الكتًونية تتناسب ومتغتَات العالم الدادي وتستجيب لو  -الخيوط والنسيج

بأفعاؿ تعزز من التجربة الجسدية للمستخدـ, فضلا عن قدرتها على التوسع في متغتَات 
 ء.التعبتَ الذاتي والاجتماعي والجمالي بشكل يتجاوز اطر التعبتَ التقليدية للأقمشة والازيا

توفر تطبيقات الذكاء الصناعي والالكتًونيات الدقيقة مدخلات عالية الاستجابة لدتغتَات  .8
وافعاؿ الجسد البشري, عبر قدرتها على تعزيز مناح الفعل الحركي واسنادىا لانواع 
الاستجابة الحركية الدطلوبة, والتي نشكن الإفادة منها في تعزيز الفعل الحركي للمستخدـ في 

 عجز الحركي او العضلي او حالات القصور في مدخلات الأفعاؿ الطبيعية.حالات ال
اف قدرة الالكتًونيات الدقيقة بوصفها مواد جديدة في تصميم الاقمشة والازياء تعزز من  .9

حالات التعبتَ الفردي للمستخدـ في السياقات الاجتماعية التي يتفاعل معها, من خلاؿ 
 -ضوئية وحركية-لتحوؿ والتغتَ نتيجة لدؤثرات بيئية معينةقدرة ىذه الاقمشة والازياء على ا

 بدا تتيح للمستخدـ الدخوؿ في عالم جديد من عوالم التعبتَ الذاتي.
تعد قدرة الاقمشة والازياء الذكية على الارتباط مع الأجهزة الذكية عبر أساليب الارتباط  .11

بذاوز اطر المحددات الثابتة مدخلا جديدا في  -واي فاي وبلو توث-الرقمي الدتعارؼ عليها
النابعة من مفهوـ الزي الثاب, الى اطر من التغيتَ والتنوع التي بسكننا من تغيتَ صفات 

والذي نشكننا من تغتَ  -الزي الدطلق –وسمات معينة في تصميم الأزياء بدا نشنحها سمة 
تي والتغيتَ الدستمر الخصائص السطحية والشكلية لدلابسنا بدانشنحنا القدرة على التعبتَ الذا

 في خصائص الازي للتوافق مع قيمنا الجمالية والفكرية والاجتماعية.
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