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 خلصالم

بعد يوـ في الددف وتتدنى نوعية الحياة فيها وينعكس ىذا التدني على  تتزايد الدشاكل بشكل كبتَ يوماً 
لذلك ، في تريع الضاء العافَ  لدعالجة الدشاكل بشكل متكامل ظهر مفهوـ الددف الذكية وانتشرالنظم البيئية و 

د سكاف حيث أزداد عد ، شهد العافَ خلبؿ العقود القليلة الداضية تغتَاً واضحاً في خارطة الوجود الحضري
تسببت ىذهِ  وقد الددف وتوسعت رقعتها الجغرافية وانتشرت شبكات الطرؽ ولزطات توليد الطاقة الكهربائية

ليصبح عافَ يتسابق مع نفسوِ في لراؿ إستهلبؾ الطاقة  ،الظواىر الاستثنائية في رسم ىوية مغايرة للعافَ الحافِ 
مصطلح الاستدامة الذي اخذ يتداوؿ بشكل واسع في ، لذلك برز في العقدين الأختَين  و الدواد الاولية

" والتي تهدؼ إفُ تقليل الضرر ذكيةخلبؿ "العمارة الدستدامة" أو "العمارة ال لستلف المجالات ومنها العمارة من
على البيئة والتوائم معها وخفض استهلبؾ الطاقة والاعتماد على مصادر الطاقة الدتجددة والاستغلبؿ الأمثل 

 الطبيعية لضماف حقوؽ الأجياؿ القادمة.للموارد 
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الاستفادة من التطور التكنولوجي من خلبؿ استخداـ  وأحد الأساليب الدعتمدة في ىذا النوع من العمارة ىو
التقنيات الصديقة للبيئة في نظم البناء لتتناغم مع الدتطلبات الجديدة للعمارة وتعمل وفق مبدأ الاستفادة الدثلى 

وصولا إفُ تخفيض الدلوثات والانبعاثات والدخلفات التي قدـ العلمي لتحقيق العمارة الدستدامة ، من الدعرفة والت
  الإنساف .والنظم الايكولوجية وصحة  على البيئة الدبتٌ بما يقلل الضرر تنتج عنها أثناء دورة حياة

إف التطور التقتٍ الذي رافق نهاية القرف العشرين وبداية القرف الحادي والعشرين، والدتمثل بظهور تقنيات 
انعكس بشكل أساسي على شكل الحياة وعلى طريقة أداء الأنشطة الدختلفة، والذي الاتصالات والدعلومات، 

فة من مية، ويؤدي الأنشطة الدختلالتقنيات الرقعلى  فُ ظهور لرتمع من نمط جديد يعتمدإ وبالتافِ ادى
تطور  .ضية بدلًا من الوسائل الاعتيادية، يطلق عليو لرتمع الدعرفة أو المجتمع الرقميخلبؿ الوسائل الافتً 

مفهوـ الددينة نتيجة لذذا التطور الاجتماعي الحاصل، وما يوازيو من تقدـ في المجالات العلمية، وظهرت عدة 
التقنيات كالددف الرقمية، الإلكتًونية، الافتًاضية، الدعرفية، والذكية. تريع ىذه  تسميات للمدف الدعتمدة على

الددف مرتبطة بالجغرافيا وليس الافتًاض الجغرافي، لزرؾ ظهورىا الأساسي اعتماد المجتمع على الدعرفة والتقنيات، 
التقنيات وسيلة فعالة اصبحت لذلك فقد   .وظهور فراغات جديدة تعتمد على التقنيات والتمثيل الرقمي

كيو ، وكذلك البتٌ تتعلق بمفاىيم الاستدامة والددف الذ  وبذلك فقد تضمن البحث لزاور اساسية لأستدامتها .
 فيها واىم التحديات التي تواجهها .  التحتية والتقنيات الدستخدمة

 .استدامة ، الددف الذكية ، البتٌ التحتية ، التقنيات :الكلمات المفتاحية 
 
 

Abstract 
In the cities, the problem of smart cities has spread throughout the world. In the past few 
decades, the world has witnessed a clear change in the urban presence map. Urban 
population and expanded its geographical area And the spread of road networks and 
power plants have caused these extraordinary phenomena in a different identity to the 
current world, to become a world racing with itself in the field of energy consumption 
and raw materials, so emerged in the last two decades the term sustainability, which is 
widely traded in various fields, Through "sustainable architecture" or "smart architecture" 
which aims to reduce damage to the environment and twins, reduce energy consumption 
and rely on renewable sources of energy and the optimal utilization of natural resources to 
ensure the rights of future generations. 
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One of the methods used in this type of architecture is to take advantage of technological 
development through the use of environmentally friendly technologies in building 
systems to comply with the new requirements of architecture and works according to the 
principle of optimizing the use of knowledge and scientific progress to achieve sustainable 
architecture and to reduce the pollutants and emissions and wastes that result from during 
The life cycle of the building, which reduces damage to the environment, ecosystems and 
human health. 
The technical development that accompanied the end of the 20th century and the 
beginning of the twenty-first century, represented by the emergence of communication 
and information technologies, which was mainly reflected in the form of life and the way 
in which the various activities were performed, led to the emergence of a society based on 
digital technologies. Predatory means instead of ordinary means, called the knowledge 
society or digital society. The development of the concept of the city as a result of this 
social development, and the corresponding progress in the scientific fields, and appeared 
several labels for cities based on technologies such as digital cities, electronic, virtual, 
cognitive, and smart. 
All these cities are linked to geography rather than geographic assumption, whose primary 
engine is the community's reliance on knowledge and technology, and the emergence of 
new spaces based on technology and digital representation. Therefore, technologies have 
become an effective means of sustaining them. Thus, The research included key themes 
related to the concepts of sustainability and smart cities, as well as the infrastructure and 
techniques used and the most important challenges facing them. 
 
 

 : مفهوم الستدامة :  ولً أ
أو  لقد تعددت أنواع أو أشكاؿ التنمية، ومن تلك الأنواع أو الأشكاؿ الحديثة نسبيا: التنمية الدستدامة    

أف  ما يطلق عليها أحيانا التنمية الدستمرة أو التنمية الدتواصلة، والتي تتصف بمجموعة من الخصائص منها: 
  على التوازف بتُ البيئة بأبعادىا الدختلفة والدتنوعة، ووسيلتها، مع تأكيدىاالإنساف فيها ىو ىدفها وغايتها 

العصر الحاضر، أي بما  ومفهوـ التنمية الدستدامة ىو تحديث لدفهوـ التنمية بما يتناسب ويتلبئم مع متطلبات
 . لتحقيق التنمية يراعي الدوارد الإقتصادية والبيئية الدتاحة والدمكن اتاحتها مستقبلب

 :هناك بعض التعريفات المتاحة لمفهوم التنمية المستدامة، نذكر منها
 التنمية : (1987) تعريف تقرير برونتلبند الذي أصدرتو اللجنة الدولية للبيئة والتنمية -1

الأجياؿ التالية على إشباع  الدستدامة ىي التنمية التي تلبي احتياجات الحاضر دوف أف يعرض للخطر قدرة
 . احتياجاتها
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 التنمية الدستدامة ىي العملية التي تهدؼ إفُ تحقيق :(2014) تعريف محمد كامل شرقاوي -2
الدتجددة وقدرة  الحد الأعلى من الكفاءة الاقتصادية للنشاط الإنساني ضمن حدود ما ىو متاح من الدوارد

ولقد ظهرت  . (1)القادمة  الأنساؽ الحيوية الطبيعية على استيعابو والحرص على احتياجات الأجياؿ
 -تعاريف اخرى ركزت على جانب واحد من جوانب التنمية الدستدامة منها من ركز على البيئة  على البيئة

 ابعادىا . النقل وغتَىا لكن ما يهمنا ىنا ىو الاستدامة الحضرية للمدف والتي سنتناوؿ –الاقتصاد 
فالددينة باعتبارىا لرالًا لتفاعل عوامل لستلفة اقتصادية واجتماعية وثقافية وبيئية ونظاـ بيئي حساس لو       

والدعنوية جعل منها الدهتم الاوؿ في التدىور البيئي واختلبؿ الانظمة البيئية القريبة مدخلبتو ولسرجاتو الدادية 
ستًاتيجيات تسعى من اجل تقليص والحد من تأثتَ والبعيدة منها ، ومن ىنا كاف على الدوؿ وضع برامج وا

ذه الاستًاتيجيات تعتمد في مضمونها على مفهوـ التنمية الدستدامة وتهدؼ الددف على لزيطها الطبيعي ، ى
افُ خلق مدف واحياء مستدامة ومتجانسة مع الوسط الطبيعي ، فلقد ظهرت في الاونو الاختَة مفاىيم 

دارة الحضرية فَ تكن مألوفة من قبل ومن بتُ ىذه الدفاىيم نذكر )التخطيط واساليب جديدة للتخطيط والا
الحضري الدستداـ ( )والاحياء البيئية(  و) الددف الدستدامة ( ىذه الدفاىيم تعكس الاىتماـ الدتنامي بقضايا 

بط الاقتصادية التخطيط والادارة الحضرية في ظل تزاية البيئة وخفض استهلبؾ الطاقة الدتجددة وتقوية الروا
وكاف للبنفجار الديدوغرافي في السنوات الاختَة افُ حدوث اختلبلات من خلبؿ  والاجتماعية والثقافية .

اسلوب تعمتَ لا عقلبني لاف اكثر من نصف سكاف العافَ اصبح يعيش في الددف ىذه الددف التي اصبحت 
ناميكية يسيطر عليها الدستهلكوف ، وبالتافِ تدثل الدركز الحيوي لاقليمها ، لانها تدثل لرموعة وظيفية دي

 .  (2)فالددينة ىي نظاـ بيئي خاص تتعلق ديدومتو بمدى احتًاـ صتَورتو للقوانتُ البيئية 
لذلك يدكننا القوؿ بإف الددينة الدستدامة ىي التي تحتـً مبادئ التنمية الدستدامة والعمراف البيئي وتعمل من 
اجل تسهيل اساليب العمل والتنقل من اجل تفعيل استهلبؾ الطاقات الدتجددة ، لذلك لصد الددينة 

ن تنميتها وىي الددينة التي تستطيع تحقيق الدستدامة ىي الددينة الدكتفية ذاتياً وىي الددينة التي لا تستورد تذ
اىداؼ سكانها ومؤسساتها من دوف اف يكوف تذن ذلك على حساب منطقة اخرى وىو شكل من اشكاؿ 

. او ىي الددينة النشطة اقتصاديًا التي يساىم سكانها والانشطة الددينة التي تحتـً الاقليم الذي يضمها 
م الطبيعي او ىي الددينة الدتجانسة اجتماعيا وثقافيا وبيئياً وتتميز الاقتصادية بأستمرار في تحستُ لزيطه

 بعدة صفات منها :
 متنوعة . –ومتعددة الدراكز متًاصة  –سهلة الوصوؿ  –بيئية  –) خلبقة 

                                                           

، المجموعة العربية للتدريب والنشر ، القاهرة ،  1مدحت ابو النصر ، ياسمين مدحت محمد ، التنمية المستدامة )مفهومها ، ابعادها ، مؤشراتها ( ، ط 1))
 . 82- 81ص  ،  2017

 ، 127الآداب ، جامعة بغداد ، العدد مجلة ،  ، المدن المستدامة نظام ديناميكي واستراتيجي معقد ومتجاوب ( انتظار جاسم جبر، شروق نعيم جاسم2)
 . 300ص 
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 أىم مبادئها :
صفر كاربوف اي الاستعماؿ الامثل للطاقات واستعماؿ الطاقة الدتجددة من اجل تقليص انبعاث ثاني  -

 اوكسيد الكاربوف .
 % من النفايات من خلبؿ عملية التدوير 33صفر نفايات اي يجب استعماؿ  -
. التنقل الدستداـ اي تقليص الدركبات التي تعتمد على المحروقات وتفعيل عمليات النقل الجماعي  -

 الدستداـ للماء ؾ الثقافة والتًاث المحلي الدستداـ الانصاؼ والتنمية الاقتصادية ، التسيتَوغتَىا الكثتَ 
 ( 1)، نوعية الدياه والرفاىية وغتَىا 

وىنالك الكثتَ من الامثلة على الددف الدستدامة التي تراعي قضايا البيئة والانساف منها الددينة البيئية والددينة 
لذلك الصديقة للبيئة والددف الذكية التي تستخدـ التكنلوجيا الحديثة وتراعي مبادئ التنمية الدستدامة 

 سنتناوؿ بالتفصيل مفهومها وبناىا التحتية والتكنلوجية الدستخدمة فيها .
، ويعود ىذا التنوع إفُ تعدد الاتجاىات  المدن الذكية :مفهوم ثانياً:   وردت تعاريف متنوعة لذذا الدفهوـ

الزمنية التي التقنية والحركات الاجتماعية التي ساهمت في نشوء ىذه الددف، كما تعكس التعاريف الفتًة 
 1994واوؿ من استخدـ مصطلح الددينة الذكية في الدؤتدر الاوروبي للمدينة الرقمية في عاـ  أطلقت فيها.

دشن الاوروبيوف مشروع الددينة الذكية الاوروبية في عدد من الددف الاوروبية والتي لاقت  1996وفي عاـ 
اساسي مدينة امستًداـ كمدينة رقمية تلتها مدينة لصاحاً متواضعاً ثم تبنت السلطات الاوروبية بشكل 

ىلسنكي وفي الولايات الدتحدة برزت عدة لزاولات لاعلبف بعض مدف كمدف رقمية الا اف معظمها اخذ 
 Droegeارتبط مفهوـ الددينة الذكية عند ، (2)الطابع التجاري وليس الطابع الددني الشامل للمدينة

" التي تدثل لزاكاة افتًاضية للمدينة، وتندرج الددف  Virtual Citiesبالددف الافتًاضية " :   1991
، حيث تضم لرموعة واسعة  الرقمية والدعرفية والسلكية والدعلوماتية والمجتمعات الالكتًونية تحت ىذا الدفهوـ

الذكية فقد معهد كاليفورنيا للمجتمعات  أما،  الفراغ الفيزيائي للمدينة رقمياً  من التقنيات الرقمية لتمثيل
أطلق على النمو الذكي للمدف الرقمية مصطلح الددينة الذكية، أي التنمية التي تعتمد على تقنية الاتصالات 
 والدعلومات، باعتبار المجتمع الذكي ىو المجتمع الذي يبذؿ جهد لاستخداـ تقنيات الدعلومات لتغيتَ أسلوب

الددينة الذكية على البيئات الذكية التي مصطلح   Steventon And Wrightويطلق الحياة والعمل.
تستخدـ تقنيات الاتصالات والدعلومات لخلق فراغات تفاعلية تدمج الفراغ الافتًاضي للمدينة بالفراغ 

فعرفت بأنها مدف تلبي احتياجات مواطنيها بطرؽ تؤدي للبرتقاء بمستوى الحياة وانها تسعى  .(3)الفيزيائي
                                                           

 . 307مصدر سابق ، ص  ، (  انتظار جاسم جبر، شروق نعيم جاسم1)
  37، ص 2019المانيا ،  –ل برلين المؤتدر الدولي الو  بإعمال( بلالي عبد المالك ، كيرور نصر الدين ، مواصفات المدن والمنازل الذكية ، عدد خاص 2)
،  2013صادق ، مناهج تخطيط المدن الذكية"حالة دراسية دمشق" ، رسالة ماجستير ، كلية الهندسة المعمارية ، جامعة دمشق ، ( خلود رياض 3)

 .19ص
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ويعرفها . (1)الابتكارات في لراؿ انظمة الددينة بواسطة التكنولوجيا بشكل منهجي افُ ايجاد وتشجيع
 على أنها الأقاليم التي تقدـ أنظمة :منتدى المجتمعات الذكية 

الابتكار وتقنيات الاتصالات والدعلومات للمجتمع المحلي، أي تجمع بتُ ذكاء الأفراد والدؤسسات التي تعزز 
التعلم والابتكار، والفراغات الرقمية لشا يتيح الإبداع وادارة الدعرفة ، حدد ىذا الدنتدى الخصائص الواجب 

 توافرىا في الددينة لتكوف ذكية بالتافِ: 
 تصالات ذات النطاؽ العريض.تقدنً خدمات الا -
 التًكيز على التعليم والتدريب الفعاؿ. -
 تحقيق التوازف في توزيع الخدمات الرقمية، بحيث تضمن استفادة تريع الأؼ ا رد من التقنيات. -
 تعزيز الإبداع في القطاعتُ العاـ والخاص، وانشاء لرموعات اقتصادية لتمويل التنمية. -
 ية تعمل على جذب اليد العاملة الداىرة.تحقيق تنمية اقتصاد -

أف مصطلح الددينة الذكية يطلق على الأنظمة الإقليمية ذات الدستويات الإبداعية، Komninos بتُ
 والتي تجمع بتُ النشاطات والدؤسسات القائمة على الدعرفة لتطوير التعليم والإبداع، وبتُ الفراغات

وذلك لزيادة القدرة على حل الدشاكل في الددينة. والخصائص  الرقمية التي تطور التفاعل والاتصالات،
الدميزة للمدينة الذكية ىي الأداء العافِ في لراؿ الإبداع، وذلك لأف الإبداع وحل الدشاكل من أىم ملبمح 

والدلبحظ من ىذه التعاريف انها مكملة لبعضها البعض كما انها تنصب في قالب واحد الا وىو .(2)الذكاء
 . (3)الارتقاء بمستوى الحياة

 تتسم المدن الذكية بثلاث صفات اساسية هي :  
. تكامل البنية التحتية لتقنية الدعلومات والاتصالات فمن الاهمية بمكاف اف تحظى الددينة الذكية على 1

حالياً في ىذه الجيل التافِ من بنية تحتية لتقنية الدعلومات والاتصالات للتمكن من تأمتُ الخدمات الدطلوبة 
 الددينة والقدرة على التمدد الدستقبلي تقنياً واستيعاب أي تطور في ىذا المجاؿ لتغطية الخدمات الدستقبلية .

. توفر جهاز اداري مركزي للمدينة الجديدة منظومة تحكم حاسوبية والكتًونية باشراؼ موارد بشرية مدربة 2
ذو ىيكلة ادارية متًابطة ومتكاملة ومدروسة بدقة فائقة لا تسمح باي اخطاء تحصل من جراء ازدواجية 

لذكية لن تعمل جيداً بالطريقة الددينة االقرار او تداخل الصلبحيات فهناؾ انظمة متعددة تدخل في ىيكل 
الصحيحة التي تفي بالغرض والتحكم في استهلبكهم بفعل التقنيات الرقمية بهدؼ الدقة والحفاظ على 
الطاقة وتقليل الذدر فيها وخفض تكاليف التشغيل فضلًب عن التوفتَ وامكانية الحد من كثتَ من الاعطاؿ 

                                                           

 2019المانيا ،  –( بودليو سليم ، بوعروج شعيب ، مساهمة التجارة اللكترونية في بناء المدن الذكية ، عدد خاص بإعمال المؤتدر الدولي الول برلين 1)
 . 64، ص

 .19، صمصدر سابق ( خلود رياض صادق ، 2)
 . 64، صمصدر سابق ( بودليو سليم ، (3
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فادة القصوى من الدوارد الدتوفرة بكل كفاءة وتقليل والاصلبح الذاتي لذا وكل ذلك يؤدي افُ الاست
 الاستثمار الدتزايد والطلب على ىذه الخدمة .

 . ادارة ذكية للنفايات :3
عن طريق توفتَ منظومة متكاملة يدكنها مراقبة عملية ترعها وادارتها وتنظيمها بشكل يضمن الحفاظ على 

تباع الدعالجة البيئية السليمة لذا باقل تكلفة مادية وباقل عدد بيئة الددينة مع الاستفادة من انواع النفايات با
 من العمالة فضلًب عن تحويلها افُ مورد اقتصادي مهم .

 . مراقبة بيئية ذكية :4
وذلك من خلبؿ ترع الدعلومات التي تساعد على تزاية البيئة ورصد تحديد مستويات الامطار وحركة 

 وربطها بتطبيقات ذكية لدصلحة الدواطن .الرياح والتلوث داخل وخارج الددف 
 . نظاـ ذكي لدكافحة الكوارث :5

) حرائق ، زلازؿ ، انفجارات ، فيضانات ، واعاصتَ ..افٍ ( عبر الاقمار الاصطناعية وشبكات 
الاتصالات وتقنية الدعلومات للحصوؿ على تنبؤات بيئية ومناخية عالية الدقة لوضع الحلوؿ الدناسبة 

تي تضمن سلبمة الدواطنتُ والحفاظ على الدمتلكات الدادية او على الاقل تقليل الخسائر بالارواح والعاجلة ال
الاكثر أمناً والدعدة سلفاً باسرع والدمتلكات فضلًب عن توفتَ خطط جاىزة للبخلبء افُ حيث الاماكن 

واصل ذاتياً مع ىذه وقت لشكن ، من الضروري أف يشمل ىذا النظاـ ادارة لستصة للمباني والعقارات تت
 الدباني ومستخدميها لرصد وتحديد اية حوادث او جرائم او حرائق لسهولة السيطرة عليها باسرع وقت .

 . ادارة ذكية للحياة اليومية : 6
شبكة سريعة ومتطورة لدعم التواصل والنشاط اليومي سواء في المجاؿ الاجتماعي والصحي والامتٍ بايجاد 

ي وىو ما ينعكس ايجابياً على توفتَ بيئة اجتماعية خالية من التعقيدات الروتينية والتعليمي والاقتصاد
تدار طريقة ذكية وتدلك اليومية التي تقتل الابداع وتقلل من الانتاجية كما يدكن ايجاد مراكز تطوير للبعماؿ 

الدعلومات والبيانات  ارقى التجهيزات الاعلبمية وتقنيات الاتصالات الرقمية ولذا القدرة على توفتَ كافة
الاحصائية الاجتماعية والاقتصادية والصناعية ... افٍ ، ويتم ذلك بربطها بمراكز الدعلومات بالقطاعتُ العاـ 
والخاص وبمراكز البحث العلمي الدختلفة لزلياً وعالدياً كما انو يدكن اقامة مكتب مركزي لتقدنً الارشاد 

رة الصيانة اليومية ترد من تريع اطياؼ المجتمع فضلب عن متابعة ادا والتوجيو والرد على الاستفسارات التي
 والوقائية للمناطق العامة في الددينة .
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 . توفتَ اتصالات لاسلكية رقمية ذكية : 7
انظمة الاتصاؿ والدراقبة طبقاً لاحدث الاختًاعات في ىذا المجاؿ مزودة بجميع التطبيقات اللبزمة شاملة 

والتحكم في شبكة الدرور واشارتو وتنظيم الحركة بطريقة ذكية وتوفتَ نظم للملبحة الدتطورة ونظم والسيطرة 
 .(1)للتحكم بالدركبات والنقل العاـ

 

 متطلبات المدن الذكية : ثالثاً :
فرضت ظروؼ التكنولوجيا الدعاصرة الكثتَ من الدتطلبات الجديدة على لستلف البيئات الاجتماعية ولعل 

البيئات الحضرية التي بات تأثرىا بمظاىر التكنولوجيا واضحاً لشا جعلها ذو شهية عالية لتقبل كافة  ابرزىا
مظاىر التحضر التكنولوجي بالشكل الذي يجعل منها بيئة قابلة للتطور والاندماج الحضاري ولكي تكوف 

 بيئة الددينة اكثر ذكاءاً لابد لذا من توفر دعائم اساسية ىي :
 ذكية :أ . حكومة 

ويقصد بالحكومة الذكية تدكتُ اشكاؿ جديدة من الحكومة الالكتًونية التي تعتمد اساليب جديدة من 
الحوكمة والنماذج الدتطورة من المحاكاة الافتًاضية للواقع وذو ادارة تقنية قادرة على التعامل مع متغتَات 

 . (2)وخاضغة للنقد والدسائلةالددينة معلوماتياً وتكوف ىذه الحكومة اكثر شفافية وتشاركية 
 ب . اقتصاد ذكي : 

يرتبط بدوره بمجموعة من العوامل مثل مرونة سوؽ العمل والعلبقات الدولية، بالإضافة إفُ تفعيل دور 
 .3البحث العلمي والتقنيات في رفع الدستوى الاقتصادي

 ب . مستخدـ ذكي :
متغتَات الددينة الذكية وبنيتها ويراد منو اف يكوف الدستخدـ الحضري اكثر وعياً وابداعاً وشمولية بكافة 

التحتية لتحقيق مبدأ التمكتُ والدشاركة الفاعلة والاستفادة القصوى من خدمات الددينة الدتاحة بما يضمن 
 حقو بالدشاركة في اتخاذ القرار .

 ج . بنية تحتية ذكية :
بارة عن نظاـ معقد وباىض من الدتطلبات التقنية الالكتًونية من الكيبلبت ولزطات اذاعية مرسلة وىي ع

ومراكز ارساؿ وشبكات عالية الدقة ووسائل كومبيوترية ومكائن التلكس والذواتف والحواسيب ويعرؼ ىذا 

                                                           

 . 37، ص مصدر سابق ( بلالي عبد المالك ، 1)
،  المانيا –( رياض كاظم سلمان الجميلي ، تجارب عربية واعدة في مجال التخطيط الذكي للمدن ، عدد خاص باعمال المؤتدر الدولي الول برلين (2

 .20، ص  2019
 . 24، صمصدر سابق ( خلود رياض صادق ، 3)
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وتريعها تعمل كماكنة  النوع من الخدمات بػػ ) الخدمات التليماتية ( وغالباً ما تكوف تحت سطح الارض 
 كبرى لتصل خطوطها لكل منزؿ وبناية ومؤسسة .

 د. تنقل ذكي :
يتم التنقل عبر أنظمة نقل ذكية ومتعددة الوسائط لتحريك وتبادؿ البيانات واستخدامها والحفاظ على 

الضوئية أمنها وتعتمد البنية الذكية للمدف على قوة الاتصاؿ والبث الدباشر الذي يتم عن طريق الالياؼ 
افُ نظاـ تنقل سريع لحزمة البيانات الرقمية بتُ الدستخدـ والادارة  لنقل البيانات عبر الشبكة التي تحتاج

  .( 1)الالكتًونية من جانب وبتُ الدستخدمتُ من جانب اخر
 

 عناصر المدن الذكية 
الدعلومات والاتصالات، الشبكات من الناحية التقنية، ىي مدينة رقمية وافتًاضية، حيث تزود بتقنيات  -

اللبسلكية، الواقع الافتًاضي، شبكات أجهزة الاستشعار، بحيث تشكل عناصر أساسية من البيئة 
العمرانية، كما أنها عبارة عن تدثيل رقمي متعدد الطبقات للمدينة الدستقبلية الواقعية باعتبارىا نظاـ لتشغيل 

 كية، أو البيئات الذكية البيئية الرقمية.المجتمع الذكي، وللئدارة العمرانية الذ 
من الناحية البيئية، ىي مدينة صحية بيئياً، حيث تتوفر فيها شبكات لتوزيع الطاقة، التقنيات البيئية، 

 واستخداـ موارد الطاقة الدتجددة.
ة، وتتمتع من الناحية الاجتماعية، إنها مدينة ذكية وابداعية ومعرفية، حيث تركز على النشاطات الدعرفي -

بنسبة عالية من التعليم والإبداع، كما تعتمد بشكل أساسي على إبداعية الأفراد، مؤسسات إنشاء الدعرفة، 
 .(2)والبنية التحتية الرقمية للبتصالات وادارة الدعرفة

 
 . مستويات المدن الذكية 1

الذكية اختلبفاً عميقاً فيما بينها ويكمن ىذا الاختلبؼ في طبيعة  مستويات الددفتختلف  
ووظيفة الددينة الذكية وما الذدؼ الرئيسي من انشائها وما الافادة الدوجودة منها الا انها تريعا تشتًؾ في 

 عدة مستويات يدكن تبنيها في تكوينها موضحة على النحو التافِ :
 التصال( : * الركيزة التحتية الرقمية )ركيزة

وىي من اىم الركائز التي يتعتُ على الددف اف توفرىا لكي تصبح ذكية وتضم شبكات وانظمة الاتصالات  
 .  (1)وانظمة تخزين البيانات ومعالجتها ومراكز امن الدعلومات وانظمة مراقبة وانظمة الانذار

                                                           

 .20، ص  مصدر سابق( رياض كاظم سلمان الجميلي ، (1
 . 20ص مصدر سابق ( خلود رياض صادق ، 2)
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وىي مراكز تسمح بحفظ البيانات والدعلومات في مستودع عاـ يساعد  * ركيزة البيانات والتحليلات :
الوصوؿ اليو بسهولة ويتم تشفتَ الدعلومات الدخزنة ، وتدثل البيانات والدعلومات اىم العناصر التي تدعم لصاح 

نتًنت تحوؿ الددينة افُ مدينة ذكية ولذا يتم تجميع البيانات من الانظمة الحكومية القائمة وتطبيقات الا
، ثم تحليل تريع البيانات التي تم تجميعها ثم تحويلها افُ رؤى وانشطة ذات قيمة وحلوؿ  (2)والاجهزة الدتنقلة

للمشكلبت واتخاذ القرارات اذ تدكن عملية تحليل الدعلومات من تنفيذ سلسلة من الاجراءات التوجيهية 
 . (3)الدتعلقة بتدبتَ الدوارد بشكل عقلبني

 
ىي الطبقة التي يتم عبرىا استخداـ البيانات بجمعها في منصات خاصة تفيد  التطبيقات :* ركيزة 

مستخدميها مثل خدمات الانتًنت الاجهزة الدتنقلة ) الاجهزة الذكية ، الاجهزة اللوحية ( واجهزة 
 .(4)وىي الطبقة التي تقيس وترصد لستلف بارامتًات الددينة وبيئتهاالاستشعار 

 
تضم ىذه الركيزة تريع الافراد والذيئات العامة والشركات تعتبر ىذه الطبقة  المستخدمين النهائيين :* ركيزة 

ىي منطقة ترع البيانات من جهة ومنطقة الاستفادة من لسرجات تحليل وبناء التطبيقات الخاصة بادارة 
التحتية الدادية والرقمية وتشمل ، اي الطبقة التي تلتقي فيها البتٌ ( 5)وتسيتَ ىذه الدعلومات من جهة اخرى

الدبتٌ الذكي والتنقل الذكي والشبكات الذكية وفعالية ىذه الركيزة امر اساسي للبعتًاؼ بالددينة على انها 
 .( 6)مدينة ذكية 

 
 البنى التحتية للمدن الذكية رابعاً : 

بما والبنية التحتية الذكية للمدينة الذكية ىي الخطوة التمهيدية لإنشاء إطار الددينة الذكية الشاملة            
في ذلك الناس الاذكياء ، التنقل الذكي ، الاقتصاد الذكي ، والدعيشة الذكية ، والحوكمة الذكية ، والبيئة 
                                                                                                                                                                          

2) Sergey Sobyanin , Moscow "Smart City" 2030 ,p:65 ,www. 2030.mos.ru/netcat_files.) 
،  2019المانيا ،  –المدن الذكية المستدامة "مدينة مصدر انموذجاً" ، عدد خاص باعمال المؤتدر الدولي الول برلين  ( الزواوي خيرة ، نوري منير ،2)

 . 489ص
،  2019المانيا ،  –عدد خاص باعمال المؤتدر الدولي الول برلين مصطفى ناصر ، المباني التراثية الذكية ومساهمته في التنمية السياحية المستدامة ، ( 3)

 . 316ص
(4) Smart cities and infrastructure , Commission on Science and Technology for 
Development ,  Nineteenth session ,  Geneva, 9–13 May 2016 , p:9. 

المانيا ،  –مال المؤتدر الدولي الول برلين ( بن زكورة العونية ، باحمد تركماني اسماء ، علاقة الطراف ذات المصلحة في اذكاء القليم ، عدد خاص باع5)
 . 80، ص 2019

(6) Smart cities and infrastructure , Commission on Science and Technology for 
Development ,  Nineteenth session ,  Geneva, 9–13 May 2016 , p.15. 
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 دينة تقودىا شبكة الاستشعار اللبسلكية .ووصفت البنية التحتية الذكية بانها العمود الفقري للم  الذكية
وتشتَ منشورات الاتحاد الدوفِ للبتصالات افُ اف التوسع الحضري الذي تعيشو الددف الدعاصرة يقود افُ 
التدىور البيئي اذ فَ تتطور البتٌ التحتية لذذه الددف بوتتَة تتماشى مع معدلات التوسع الحضري ولأجل 

ع الحضري والوضع البيئي للمدف لجئت الددف الدعاصرة افُ لرموعة حلوؿ تركزت عمل ىذه الدوازنة بتُ التوس
بجانبتُ هما تكنولوجيا الدعلومات وتكنولوجيا الاتصالات ودمج تكنولوجيا الاتصالات والدعلومات في البتٌ 

 . (1)التحتية للمدف وعملياتها لزيادة الكفاءة البيئية والرفاه الاجتماعي والاقتصادي
فمؤسسات اليوـ ليست مدعومة بالدباني فحسب بل بالاتصالات وبرامج الحاسوب وبهذا فاف الربط بتُ 
البيئة الفيزيائية من جهة والبيئة الرقمية من جهة اخرى اي ربط اي عنصر حقيقي في الطبيعة بممثل افتًاضي 

فمن الدتوقع اف تصبح  (2)ديثلو على شبكة الانتًنت وىذا اصبح امراً طبيعياً وىذه ىي سمة العمراف الح
الخدمات الالكتًونية للمنشآت امراً ضروريًا حيث تتًجم الدعلومات الرقمية افُ تدثيل مرئي ومسموع 
وملموس او بأية صورة تدركها الحواس وبالعكس وبهذا تصبح شاشات العرض واجهزة الاستشعار للحصوؿ 

باتساع الددف افُ مناطق لشتدة متعددة الدراكز فأف على الدعلومات وعرضها جزءاً لا يتجزأ من الدنشآت و 
الدناطق العمرانية في الددينة ستنشأ بصورة فسيحة واكثر تعقيداً كمساحات الاراضي العامرة والدتًابطة 

 . (3)بشبكات متكاملة بالغة التعقيد
 
 مسارات البنى التحتية للمدن الذكية  -1
  : فعالة والدرتبطة بشكل جيد داخل الددينة حيث اف تقنية ىي توفتَ بتٌ تحتية مسارات تكنولوجية

الدعلومات تسهم في ترع ومعالجة وتحليل البيانات للوصوؿ افُ توقعات تساعد الدسؤولتُ في الددينة على 
اتخاذ القرارات الاستًاتيجية تكوف التقنيات ، الانظمة ، البتٌ التحتية ، الخدمات في شبكة واحدة والتي 

 ر الخصائص غتَ الدتوقعة والطارئة .تسهم في تطوي

                                                           

،  2017،  25، المجلد  6لمشكلة التدهور البيئي والحضري ، مجلة جامعة بابل ، العدد ( مفيد احسان شوك  وآخرون ، مفهوم المدن الذكية حلاً 1)
 .2027ص

 .334، ص  2019المانيا ،  –( سايح فطيمة ، دور المدن الذكية في تحقيق التنمية المستدامة ، عدد خاص باعمال المؤتدر الدولي الول برلين 2)
 .2030-2029، صمصدر سابق ( مفيد احسان شوك  وآخرون ، 3)
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  : وىي تشتَ افُ افُ البتٌ التحتية الانسانية الرأسماؿ الاجتماعي والتعليم حيث من  المسارات النسانية
مرتكزات البتٌ التحتية للمدف الذكية تشجيع التعليم وتشجيع الابتكار ويدكن تحقيق ذلك من خلبؿ 

 .ات وتبادلذا بنظاـ شفاؼ وشامل مراكز الدعرفة والسماح بتدفق الدعلوم
 
   : وتشتَ افُ دور الحكومة والعلبقة بتُ الجهات الحكومية وغتَ الحكومية ودور مسارات مؤسساتية

الحكومة ضمن الددف الذكية ىو ايجاد نظاـ حكم يتسم بالتكامل والشفافية والوصوؿ افُ شراكة مع 
 .(1)اصحاب الدصافٌ في الددينة

 
 . مبنى التحكم المركزي  2

بما يداثل الكياف فقد ظهرت البتٌ الجديدة في الددينة الذكية كمبتٌ الدعافً الدركزي الذي يقوـ 
بالعمليات التنظيمية الاساسية باستقباؿ البيانات والدعلومات فضلًب عن اتخاذ القرار الدناسب باعتماد 

دينة يعمل على اساس نظاـ من الانظمة عن طريق ترع الحواسيب الدركزية اذ يدثل العقل الددبر في الد
معلومات كل انظمة الددينة كنظاـ الدرور النقل نظاـ الخدمات الصحية شبكة الدياه وشبكة الطاقة رصد 
حركة سلوـ الدشاة ونظاـ الامن ....افٍ ، ليتم اتخاذ القرار من قبل النظاـ الرئيس بالتوافق مع الدعلومات 

ن ثم تحرير الاستجابة الفورية على وفق الدعطيات الخاصة بكل مدينة يؤشر مبتٌ العمليات لبقية الانظمة وم
الدركزي عنصر الذكاء الاىم في الددينة الذي يدثل الدقة ، التنظيم ، والتًابط بتُ عموـ العناصر الحضرية ذلك 

بواسطة الدتحسسات والدشغلبت لاعتماده البيانات والدعلومات التي يتم الحصوؿ عليها من البيئة الحضرية ، 
الدضمنة في البيئة الدرتبطة عن طريق الاعصاب والالياؼ البصرية تشكل عناصر الربط البنية الارتكازية 
الحضرية اسفل مستوى سطح الارض عن طريق القنوات الدخصصة لتمديد الكابلبت والالياؼ البصرية 

 .(1شكل )ينظر  .(2)والعقد الذكية تحت الشوارع وتحت الابنية
 
 

                                                           

، مجلة  2013( عبد الرزاق ابراهيم الشيخلي ، نوال عبد الكريم علوان ، واقع ادارة تنمية المدن الذكية في المخطط النمائي الشامل لمدينة بغداد (1
 .11ص،  2018،  24، المجلد  109العلوم القتصادية والدارية ، العدد 

 . 8. ص 2016،  22دور البيئة المعلوماتية في بناء المدينة الذكية ، المجلة الهندسية ، العدد  بهجت رشاد شاهين ، محسن جبار عودة ،( 2)
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       التحكم الدركزي بتٌ( م1شكل )

 
لرلة العلوـ والتقنية ، المجلد الدصدر : عبد الله محمد العقيل ، الددف والدباني الذكية ، لرلة العلوـ والتقنية ، 

 . 4، ص2314،  111( ، العدد 28)
 
 . المنصة تحت الأرض3

تدثل الدنصة تحت الارض بالفضاءات تحت الارض التي تدتلك القدرة على تخفيف حدة الدشكلبت 
الحضرية عند استغلبلذا فضلًب عن توفتَ الفضاءات والدساحات لنمو وتطور الددف يدكن اف توفر الفضاءات 

لدرور ووسائل النقل تحت الارض كم من الدرافق الحكومية العامة ووسائل الربط بتُ متًو الانفاؽ فضاءات ا
العاـ والطرؽ الرئيسة ومواقف السيارات ومرافق الصيانة الفنية مرافق ترع النفايات والصرؼ الصحي 
ومعالجة الدياه مرافق توليد الطاقة مرافق خطوط الانابيب والكابلبت الدرافق والدنشآت الصناعية الدخازف 

 والاتصالات السلكية واللبسلكية .  والدستودعات معالجة الضوضاء والغبار مرافق الدفاع 
ويهدؼ استخداـ تحت الارض توفتَ فضاءات فوؽ مستوى سطح الارض اللبزمة لفعاليات التًفيو 
النشاطات الاجتماعية وتوسيع الفضاءات الخضراء )الحدائق والدتنزىات( توفتَ فضاءات السكن ، المحافظة 

يخية والدواقع الاثرية ، فضلًب عن الحد من رحلبت السفر على الدساحات الحساسة من التدخل كالدراكز التأر 
 الطويلة واختصار الوقت والحد من استهلبؾ الطاقة .
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يتم نقل البضائع والدواد تحت مستوى سطح الارض سيما في الدناطق ذات الكثافة السكانية العالية 
ت الارض او خطوط الانابيب تدثل باستخداـ مركبات الشحن الدؤتدتة غتَ الدأىولة التي تتحرؾ في انفاؽ تح

مرافق الانفاؽ البتٌ التحتية الاساسية للمدف لعدد كبتَ من الخدمات الحضرية مثل خطوط النقل ، انابيب 
التدفئة والتبريد ، انظمة تجهيز الداء والكهرباء ، فضلًب عن روابط كابلبت نقل البيانات الدعلوماتية 

مثلب منصات تحت الارض في باريس ، تعتمد باريس  .(1)عناصر الددينة وارتباطاتها مع مركز البيانات وبقية
على ميزة مهمة سهلت دخولذا عافَ الددف الذكية وىو امتلبكها لشبكة بتٌ تحتية متكاملة منذ القرف التاسع 

ة عشر تم تطويرىا لتلبئم التطورات والتحديثات التكنولوجية وتحديات التنمية الحضرية ، واىم لشيزات شبك
البتٌ التحتية ىي وجود ىيكل كامل لذا تحت تريع الشوارع الرئيسة والفرعية للمدينة لشا سهل تزويد الددينة 
بمختلف التقنيات الحديثة مثل امتدادات خطوط الالياؼ الضوئية التي تنقل البيانات وتنشرىا في احياء 

 . الددينة لتصبح تريع الددينة متًابطة لاسلكياً عن طريق الانتًنت
والتقنيات الحديثة دخلت ايضاً في لراؿ الصيانة واعماؿ التطوير كاستخداـ العماؿ الآليتُ بدؿ العماؿ 
الحقيقيتُ في الاماكن الصغتَة والخطرة ، بالإضافة افُ وضع برنامج النمر الذي يتم بو السيطرة على ارجاء 

مج يكتشف ويراقب ويسيطر على كافة اجزاء الددينة السفلية ) البتٌ التحتية للمدينة ( بكل سهولة وىو برنا
الشبكة التحتية عن طريق الكمبيوتر والدتحسسات الدزروعة على طوؿ شبكة البتٌ التحتية ، علما اف اسماء 

كما اف للمدينة قدرة على السيطرة على مياه  فروعها وتفرعاتها مشابو لأسماء الشوارع الاصلية بالأعلى .
ر الذي يحاوؿ نقل الدياه الزائدة الدتجمعة في انفاؽ المجاري افُ خزانات احتياطية الامطار من خلبؿ الكمبيوت

لتجنب الفيضانات فاذا امتلؤت ينقلها اوتوماتيكياً افُ مصب نهر الستُ للتخلص منها وىي شبكة 
  (2)مصممة بدقة للقضاء على اي مشكلة

جامعة الامتَة نورة بنت عبد الرتزن اذ مثاؿ اخر للفضاءات تحت الارض : انفاؽ لتوصيل الخدمات في 
ويقوـ من خلبلذا الفنيوف بايصاؿ تريع  2ـ3465تديزت ىذه الجامعة بوجود انفاؽ تحت الارض يبلغ طولذا 

 . (3)خدمات الصيانة لكل مرافق ىذه الجامعة بدوف الدخوؿ افُ الدباني

                                                           

 .10، ص  مصدر سابقبهجت رشاد شاهين ، محسن جبار عودة ( 1)
 .2029، صمصدر سابق مفيد احسان شوك  وآخرون ( 2)

 .3، ص2014،  111( ، العدد 28مجلة العلوم والتقنية ، المجلد )مجلة العلوم والتقنية ، ( عبد الله محمد العقيل ، المدن والمباني الذكية ، (3
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دينة افُ قسمتُ انشأت لزطة تنقية لدياه وفي خطوة من بلدية الددينة لعدـ تلويث نهر الستُ الذي يقسم الد
المجاري ىي الاكبر بالعافَ تعمل بصورة عمودية لتقوـ بتنقية اكبر قدر من الدياه مقارنة بتلك التقليدية التي 
تعمل افقياً  بالاضافة افُ القدرات التكنولوجية للآلات والافراف الحرارية الضخمة التي تحرؽ ما يتبقى من 

قية وتحولو افُ دخاف خفيف صديق للبيئة ، وبذلك تعد باريس علبمة لشيزة في العافَ من نتاج عملية التن
 (2-1)ينظر صوره . (1)ناحية كفاءة البتٌ التحتية

 الددينة السفلية لباريس تدثل انعكاس للمدينة العلوية (1صورة )

 
 25، المجلد  6التدىور البيئي والحضري ، لرلة جامعة بابل ، العدد الدصدر : مفيد احساف شوؾ  وآخروف ، مفهوـ الددف الذكية حلًب لدشكلة 

 .2329، ص 2317، 

 ( الددينة السفلية لباريس تدثل انعكاس للمدينة العلوية2صورة )

                                                           

 . 2030مفيد احسان شوك  وآخرون ، مصدر سابق ، ص( (1
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 25، المجلد  6الدصدر : مفيد احساف شوؾ  وآخروف ، مفهوـ الددف الذكية حلبً لدشكلة التدىور البيئي والحضري ، لرلة جامعة بابل ، العدد 
 2329ص،  2317، 

 ( تدرير الخدمات ونقل البضائع بالقطارات او الانابيب وضغط الذواء3صورة )

 
،   2316،  22بهجت رشاد شاىتُ ، لزسن جبار عودة ، دور البيئة الدعلوماتية في بناء الددينة الذكية ، لرلة الذندسة ، العدد لدصدر:  ا

 .16ص

 : الذكية تقنيات بناء المدن: خامساً 
يعتبر ادماج تكنلوجيا الدعلومات والاتصالات في العمليات الاساسية للمدف الذكية مهم لتحقيق      

الإستدامة ، كما بإستطاعة ىذه التكنلوجيات أف تساعد في إنشاء تلك الددف من خلبؿ الابتكار ، كما 
لدباني الذكية ، وادارة ويشمل ذلك تطبيقات وتكنلوجيا وانظمة جديدة للطاقة الذكية ، النقل الذكي ، ا

 الدياه والحكومة الذكية .
  باستطاعة تكنلوجيا الدعلومات اف توفر نهجاً أستًاتيجياً متكاملًب للؤستدامة والذكاء في الددف الذكية واف

 تجعل منها عوامل تكميلية اساسية فس التنمية الحضرية .
 ية الحضرية القائمة سيضطلع بدور حيوي في اف اندماج تكنلوجيا الدعلومات والاتصالات في البنية التحت

 تحقيق اىداؼ الامم الدتحدة في التنمية .
  يدكن اف تقدـ تكنلوجيا الدعلومات والاتصالات الدعم عبر خطط الرصد والابلبغ الخاصو بانبعاث غازات

ستخداـ الدفيئة واستهلبؾ الطاقة .يدكن لتكنلوجيا الدعلومات اف تساعد في توفتَ منتجات مستدامة با
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مبادئ التصميم الدراعي للبيئة والدمارسات الفضلى بما يغطي التطوير والتصنيع ومعالجة الدنتجات بعد انتهاء 
  .                                                                (1)عمرىا الوظيفي 

      
 أنواع تقنيات ومصادرها : -1

( الذي يضم العديد 2من الدنظور التكنلوجي ، يعد النظاـ البيئي للمدينة الذكية نظاماً معقداً )ينظر شكل 
 (2ينظر شكل )من لرالات التكنلوجيا : 

 
 ( انواع التقنيات2شكل )

 
، رسالة ماجستير )غير منشورة ( ، جامعة دمشق ،   "حالة دراسية: دمشق " مناهج تخطيط المدن الذكيةالمصدر : خلود رياض صادق ، 

 . 29، ص 2013كلية الهندسةالمعمارية ، 

 ( تقنياتWAN: المنخفضة الطاقة )  تتوسط ىذه التقنيات الدشهد التكنلوجي ما بتُ ما بتُ تقنيات
والشبكات الخلويو الدرخصو مثل  Bluetooth le –zigbee- wifi)الشبكة الشخصية المحلية مثل )

(3G  4وG  ُوحتى اللي تطورت اف )5G  وتستخدـ ىذه التقنيات الاطياؼ غتَ الدرخصة وتركز على
( فقد كاف ىنالك الكثتَ من 5Gالطاقة الدنخفضة التكلفة ، ويرى البعض من انها مؤقتو ، فقبل )

( في COMCASTسا و )( في فرنSIGFOXفي الياباف ، و) (NTT)التجارب افِ اجرتها 
الولايات الدتحدة ، وتتمثل أحدى النواحي الرئيسية التي تعتمد تبتٍ الددف ىي القدرة على تقدنً خدمة 

                                                           

ق ) أعمال المؤتدر ( نوال طيلب ، دور تكنلوجيا المعلومات والتصالت الحديثة في بناء المدن الذكية ، المدن الذكية في ظل التغييرات الراهنة واقع وآفا1)
 .  401،  ص  2019، المركز الديمقراطي العربي ، برلين ،  1الدولي الأول ( ج
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 Thingsعلى مستوى الددينة واحيانا بتكلفة منخفضة نسبياً وقد تم تبتٍ ىذا النهج من قبل )
Network (1)( غتَ الربحية  . 

 تستخدـ الشبكات واسعة النطاؽ لنقل البيانات من  )سلكيةالشبكات واسعة النطاق ) سلكية، ل
أجهزة الاستشعار والتقنيات الدتنوعة، إفُ مراكز التحكم، لدعم الاستجابة الذاتية والتي تشكل مكوف 

والدعلومات بتُ لرموعات الأفراد  أساسي من مكونات الددينة الذكية، كما تقدـ آلية لتبادؿ البيانات 
 وتشمل  الشبكات واسعة النطاؽ إفُ شبكات سلكية ولا سلكية والدؤسسات، وتقسم

                                                                     :الشبكات السلكية واسعة النطاق
  شبكات ألياف بصرية                                     

ذات سعة نقل بيانات ىائلة، حيث يدكن إرساؿ كم تدثل إحدى شبكات الاتصاؿ السلكية، وتتميز بأنها 
إلا أف الكلفة الابتدائية عالية عند  .ىائل من الدعلومات من خلبلذا، وبسرعة عالية جداً، كما أنها اقتصادية

التًكيب، وتحتاج إفُ كوادر فنية عالية التدريب، وتستخدـ لنقل البيانات في شبكات الحاسوب والإنتًنت، 
                                          تستخدـ ىذه الشبكات ومن الددف التي

    شبكة خط المشترك الرقمي                                                                           
من سلبياتها أف طوؿ الخط من لزطة  .يعتٌ توصيل الخدمات الرقمية عبر خطوط شبكات الذاتف العادية

 . الذاتف إفُ الدشتًؾ عامل مؤثر في الدعدلات الكبتَة لنقل البيانات
 الشبكات اللاسلكية واسعة النطاق    Wireless Fidelity Wi-Fi   )            )         

البث اللبسلكي الفائق الدقة والسرعة)، تستخدـ ىذه الشبكة موجات الراديو لتبادؿ            
سلبؾ والكابلبت، كما أنها قادرة على اختًاؽ الجدراف والحواجز، وذات سرعة الدعلومات بدلًا من الأ

عالية في نقل واستقباؿ البيانات.وتقدـ خدمة الإنتًنت لاسلكياً في الأماكن العامة عبر ما يسمى نقاط 
( متاحة للبستخداـ، نطاؽ wi-fiالوصوؿ ، وتسمى منطقة التغطية  وىي أي موقع تكوف شبكة الػ) 

متًا في الداخل وتصل إفُ عدة كيلومتًات في الخارج،  93-11طية لذذه الشبكات يتًاوح ما بتُ التغ
 من لشيزاتها: 

 .عملية إعداد شبكاتها سريعة وسهلة، فهي لا تحتاج إفُ تدديدات للؤسلبؾ 
  .يدكن تحريك الأجهزة فيها بجميع الاتجاىات 

                                                           

(1) Rodger Lea , Smart Cities An Overview of the Technology Trends Driving Smart Cities 
, advancing technology for humanity , p.5  
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   تصل سرعة الاتصاؿ عن طريقfi-Wi  ُميغابايت في الثانية. 11إف 
 .)من الدمكن تركيبها في أماكن يصعب تدديد كابلبت فيها )الدواقع الأثرية 

إلا أنها تستهلك الطاقة بشكل كبتَ، ولراؿ تغطيتها لزدود، ويدكن أف تستخدـ للبتصاؿ بالإنتًنت عبر 
اؿ تواجد الحواسيب في نفس الشبكة اللبسلكية المحلية، أو للبتصاؿ بتُ الحواسيب بشكل مباشر في ح

                                                       . التغطية لراؿ
 النظام العالمي للاتصالت المتنقلة : 

)يعتبر من الجيل الثالث لتقنيات الاتصالات الدتنقلة، الدبدأ الأساسي لذذا النظاـ ىو تقسيم منطقة الخدمة 
ويستخدـ برج لتغطية كل خلية، ويوفر ىذا النظاـ العديد من الخدمات، مثل إفُ مناطق تسمى خلبيا، 

نقل الصوت والصورة، وخدمات الإنتًنت، وشمولية التغطية الجغرافية باستخداـ الأقمار الصناعية، كما 
 . (1 (يتميز بسرعة نقل عالية للبيانات

 
 : القمار الصناعية 

تتميز الاقمار الصناعية بقدرتها على تغطية مناطق واسعة من الكرة الارضية بما فيها الدناطق النائية         
التي لا تتوفي فيها الاتصالات لعدـ تأثرىا بالتضاريس الجغرافية ، بالاضافى افُ خدمات الانتًنيت وتحديد 

وتقوـ ىذه التقنية على توزيع لرموعة من مدارات منخفضة الدوقع تغطي كل منها منطقة   gpsالدواقع اؿ 
 جغرافية معينة ، ويتم التواصل بتُ الاقمار والمحطات الارضية لنقل الاتصاؿ افُ الشبكات الارضية . 

تدرات البعدية ومن الخدمات التي تقدمها الاقمار الصناعية نقل الصوت والصورة والبيانات والوثائق والدؤ 
والارصاد الجوية والاستشعار عن بعد ، والبث التلفزيوني والخدمات الذاتفية وتستطيع الاقمار الصناعية 

الف مكالدة ىاتفية  33التعامل مع كميات ضخمة من البيانات واف تنقلها بتُ الحواسيب وتستطيع تداوؿ 
تتصل الاقمار الصناعية فيما بينها لنقل في وقت واحد والوصوؿ افُ تريع الناس في وقت واحد ، كما 

تتميز باعلى سرعة لنقل البيانات ، كما   wi- maxالاتصاؿ افُ الدناطق الاخرى ، فإذا كانت شبكة 
تتميز شبكة الاقمار الصناعية باوسع نطاؽ تغطية . وعن طريقها يدكن التنقيب على الثروات الدعدنية 

 في جدوؿ الطتَاف والسياحة والزراعة . وتحديد حالة الطقس واتجاىاتو لشا يفيد
والدعلومات الفعالة  الددف التي تتوفر فيها الاتصالات وتعتبر مدينة تدبي في ولاية اريزونا الامريكية ، من اىم

حيث قامت ببناءشبكة لاسلكية تغطي معظم الضاء الددينة لتوفتَ الاتصاؿ بالانتًنت للمنازؿ وقطاع 
ات الاخرى ، وبالنظر للنجاح الذي حققتو الددينة بدأت التجربة تعمم على الددف الاعماؿ والتعليم والقطاع

 733عميل و  3333المجاورة وتعد الشبكة اللبسلكية للمدينة اكبر شبكة مفعلة في العافَ تعتمد على 

                                                           

 . 31-30، ص مصدر سابقخلود رياض صادق ،  (1)
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الف وبمساحة  163نقطة اتصاؿ لاسلكي ، وتوفر ىذه الخدمات لمجمل سكاف الددينة الدقدر عددىم 
 . (1)الف طالب يستفيدوف من ىذه الخدمات في لراؿ التعليم  53ميل مربع ، ويوجد بها  43تغطي 

 
 : تقنيات جمع البيانات -3

ويقصد بها تحديد الذوية باستخداـ موجات الراديو من خلبؿ رقاقات ذكية، تخزف فيها الدعلومات، وتتم 
ريع وآمن. ومن الدمكن تشفتَ الدعلومات قراءتها بواسطة قارئات خفيفة ولزمولة يدوياً، بشكل آفِ وس

الدخزنة بحيث يدكن قراءتها من قبل الأشخاص الدخولتُ بذلك فقط لشا يجعل إمكانية تزوير أو تغيتَ 
 الدعلومات مستحيلًب.

 يدكن أف تؤدي وظائف نشطة )مثل تسجيل درجات الحرارة(، وتتألف من: 
 (: لتخزين ونقل البيانات. Tags Electronicجهاز إلكتًوني ) -
 (: لقراءة وكتابة البيانات. Readersجهاز القراءة ) -
 .(: للوصل بتُ الأجهزة والقارئAntennasىوائي ) -
 
 أجهزة الستشعار: -4

تجمع أجهزة الاستشعار العديد من البيانات منا ما يتعلق بػ: الدوقع، الحالة الصحية، الطقس، الدرور، 
 وغتَىا من الدعلومات عن الظروؼ الدناخية.النشاط الإشعاعي 

 
 كاميرات المراقبة :  -5
عبارة عن لرموعة من البرلريات نستطيع بواسطتها إنشاء قاعدة :  GISنظم المعلومات الجغرافية -6

للظواىر والدعافَ والأىداؼ التي يدكن تحديدىا في المحيط الدكاني،   بيانات تعتمد على دراسة التوزيع الدكاني
نظاـ الدعلومات الجغرافي بمعالجة الدعلومات الدرتبطة بتلك  كالنقاط والخطوط أو الدساحات، حيث يعمل

 النقط والخطوط أو الدساحات لجعل البيانات جاىزة
 لاستًجاعها من أجل إجراء تحليل لذا أو الاستفسار عن بيانات من خلبلذا. 

 
 
 

                                                           

المدن الذكية في ظل التغييرات الراهنة واقع وآفاق   ) أعمال المؤتدر الدولي  دالع وهيبة ، عمر تواتي ، دور التصال اللكتروني في المدن الذكية  ، 1))
    . 138، ص   2019، المركز الديمقراطي العربي ، برلين ،  1الأول ( ج
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  GPS: نظام تحديد المواقع العالمي  -7
نظاـ عالدي ملبحي لتحديد الدواقع بقياس الدسافة والزمن باستخداـ الأقمار الصناعية، ويتميز ىذا النظاـ 
بالدقة العالية في تحديد الدواقع. من تطبيقاتو تجميع البيانات الدكانية عند استخداـ نظم الدعلومات الجغرافية، 

يدكن إنتاج خ ارئط رقمية وقواعد  GIS ،GPSوخاصة لتطبيقات النقل الذكي، ومن خلبؿ الدمج بتُ 
 بيانات لزمولة يدوياً للمدف بكافة

  (1)تفاصيلها وخدماتها.  
 
 الأنظمة الفيزيائية السبرانية وانترنيت الشياء : -8
مفهوـ انتًنيت الاشياء ىو مفهوـ متطور لأستخداـ شبكة الانتًنيت لتوصيل الأشياء عموما التي لذا    

قابلية الاتصاؿ بالانتًنيت لارساؿ واستقباؿ وتحليل البيانات وتنظيم العلبقة بينها بشكل يسمح باداء 
 وظائف مطلوبة والتحكم فيها من خلبؿ الشبكة .

واسعة من الأجهزة الدتصلة بشبكة الانتًنيت بما في ذلك الذواتف الذكية فإنتًنيت الأشياء ىو شبكة 
والاجهزة اللوحية ، واي شيء تقريباً يحمل جهاز استشعار داخلو ، كالسيارات والالات في معامل الانتاج 

ىذه  ، والمحركات النفاثة  والات حفر آبار النفط والاجهزة الدعدة للبرتداء كالساعات اليدوية ، اذ تقوـ
الاشياء بجمع وتبادؿ البيانات . وتتمحور فكرة انتًنيت الاشياء حوؿ وجود عدد لزدد من الاجهزة 

ومشغلبت  –الذواتف الذكية  –الأجهزة اللوحية  –الحاسوبية القوية في حياتنا مثل )الكمبيوتر المحموؿ 
 : (2)يزات انترنيت الشياء ومن ممالأصوات ( للقياـ بوظائف تتعلق بالاتصاؿ بالانتًنيت لأتدامها . 

 . تحستُ الخدمات العامة التقليدية مثل النقل والحركة الدرورية ومواقف السيارات 
 . مراقبة وصيانة الأماكن العامة 
 . متابعة مدى صلبحية الدباني والدنشآت للعمل 
 .تقليل الوقت الدهدر في الدعاملبت الادارية في الددينة 
 قة .توفتَ استهلبؾ الددينة للطا 
  .الأضاءه الذكية للمدينة 

                                                           

  35-34مصدر سابق ،ص  خلود رياض صادق ،(  1)
، المركز  2التغييرات الراهنة واقع وآفاق  أعمال المؤتدر الدولي الأول ( ج المدن الذكية في ظلصلاح الدين فاقي ، المدن الذكية والأمن السيبراني ،   2))

 . 75ص ،  2019الديمقراطي العربي ، برلين ، 
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( وجعلها متاحة من خلبؿ  IP)( )Httpويقوـ انتًنيت الاشياء باستخداـ بروتوكولات قياسية مثل 
(WEB حيث تتيح وبتكاليف منخفضة وبالتافِ يشمل الاستشعار اجزاء اكثر من بنية الددينة ويكوف )

قة . فعلى الرغم من اف الكثتَ من الددف الاستشعار اكثر دقة وافضل مثاؿ على ذلك ىو ادارة الطا
استخدمت الطرؽ التقليدية في قياس ومراقبة بعض استخدامات طاقة الددينة ) عبر مؤسسات عامة أو 
المحلية ( حيث يتم ربط الدباني التجارية عن طريق العدادات الذكية من خلبؿ استخداـ )تقنية 

(Micogrid يها في انتًنيت الاشياء السماح للشركات الخاصة ، وتتيح التكلفة وامكانية الوصوؿ ال
استخداـ  التقنيات والأجهزة بما في ذلك الذواتف الذكية التي يحملها الكثتَ من الدواطنتُ الآف فعلى سبيل 
الدثاؿ يستشعر مصنعوا السيارات بشكل متزايد السياره والمحيط وكذلك ظروؼ الدرور وحتى توفتَ بيانات 

وادث حيث تقوـ الشركات الذندسية الددنية بنشر اجهزة الاستشعار لدراقبة الاجهاد حساسة في حالة الح
 الذي يحدث في ىياكل الانفاؽ والجسور او نوعية اسطح الطرؽ .

  ويشارؾ الدواطنتُ من خلبؿ اجهزة استشعار منخفضة التكلفة من خلبؿ تتبع تلوث الذواء او مستويات
 .تفهم الذكية كمنصات استشعارمتنقلةالضوضاء وذلك بمجرد استخدامهم لذوا

 
 الحوسبة السحابية  -9

للحوسبة السحابية تأثتَ كبتَ في تطور الددف الذكية ، لشا اثر على طريقة ادارة الددف وتقدنً               
الخدمات  وتعرؼ بكونها خدمة مقدمة للمدينة افضل الطرؽ لخفض التكاليف وزيادة الكفاءة . وعلى 

نً خدمات الذوية وادارة الاجهزة سبيل الدثاؿ استخدمت مدينة برشلونو في اسبانيا الحوسبة السحابية لتقد
( ويتمثل العامل الثاني CRMلقوتها الديدانية، لتحليل البيانات وتحستُ انظمة ادارة سجلبت العملبء )

الذي يدفع افُ تبي الحلوؿ السحابية للمدف الذكية ىو الزيادة الذائلة في البيانات التي تقوـ الددينة بأنتاجها 
مكاف الددف الاف امكانية الوصوؿ للعديد من مصادر البيانات في الوقت وتحليلها ، وبالتافِ اصبح با

الدناسب وبكميات كبتَة  ، وىنالك امثلة كبتَة على استخداـ الحوسبة السحابية في لراؿ النقل حيث كاف 
 ىو السباؽ في ىذا المجاؿ ، وقد استغلت تايواف الحوسبو السحابية للتعامل مع حجم البيانات الكبتَة في

 (1).انظمة النقل الذكية
 
 

                                                           

(1) Rodger Lea , op.cit , p.8-10.  
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 سادساً نموذج لمدينة ذكية: 
 مدينة سيؤول :

تعكف سيؤوؿ على تنفيذ مشروع للقياس الذكي يستهدؼ الحد من لرموع استخدامات الطاقة بنسبة 
، بأختبار استطلبعي يقوـ على تركيب الف عداد ذكي تزود  2312% ، وقد بدأ ىذا الدشروع عاـ 13

ه والغاز ، وقد اصحاب الدنازؿ والدكاتب و الدصانع بتقارير في الوقت الفعلي عن استهلبكهم للكهرباء والديا
% من 84أف نسبة  2334أظهر مشروع وطتٍ استطلبعي عن العدادات الذكية ، انتهى العمل فيو 

%  63الدشاركتُ اعتادوا الاطلبع على معلومات استهلبكهم للطاقة مرة واحدة يومياً أو أكثر ، وأف نسبة 
% أعربوا عن رغبتهم في 71نسبة  أبلغوا بأف الدشروع كاف مفيداً في الحد من استهلبكهم للطاقة ، واف

 الدشاركة في مشاريع لشاثلة في الدستقبل . 
أما التطبيقات الدبتكرة ، فيقوـ احد احياء الددينة من استخداـ تقنيات الاتصاؿ الذكية ، بحيث تدكن 
الدقيمتُ في الحي من تلقي معلومات عملية عن طريق الأجهزة الذكية الدثبتة على جدراف غرؼ معيشتهم ، 

( الدثبتو في كل ركن (cctv وللدواعي الدتصلة بسلبمة السكاف ، حيث تقوـ الكامتَات العامة بتكنلوجيا
من اركاف الشوارع بكشف الذين يتعدوف على الدمتلكات العامة بطريقة أوتوماتيكية  . كما اف ىنالك 
رسالة اخبارية رقمية تزود السكاف والزوار بالاخبار ومنها مواعيد الحفلبت ، وأختَاً تقوـ خدمة الددينة 

عية الذواء والدياه من خلبؿ شبكة من أجهزة الأستشعار مع نقل الشاملة الدراعية للبيئة برصد عوامل مثل نو 
 .(1)ىذه الدعلومات مباشرة افُ لوحة الاعلبف والاجهزة الدوجودة في غرؼ معيشة الدواطنتُ 
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ابعادها ، ابو النصر ، مدحت ، محمد ، ياسمين مدحت ، التنمية المستدامة )مفهومها ،  .1

 . 2017، المجموعة العربية للتدريب والنشر ، القاهرة ،  1مؤشراتها ( ، ط
المدن المستدامة نظام ديناميكي واستراتيجي ،  نعيم ، جاسم،  شروق جاسم جبر ، انتظار .2

 ، جامعة بغداد . مجلة الآداب،  معقد ومتجاوب
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 . 2319الدانيا ،  –خاص باعماؿ الدؤتدر الدوفِ الاوؿ برلتُ 
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