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THE EFFECTS OF THE METHODS USED IN
TEACHING THE CONCEPTS OF THE
"SUBSTANCE AND CHANGE" UNIT TO
ACADEMIC SUCCESSFUL: A META ANALYSIS
STUDY

“MADDE VE DEGISIM” UNITESINDEKI KAVRAMLARIN OGRETIMINDE
KULLANILAN YONTEMLERIN AKADEMIK BASARIYA ETKIiSI: BIR
META ANALIZ CALISMASI
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Nagihan YILIDIRIM?

Abstract

The topic of matter, which is included in the field of "matter and change" in the curriculum of life sciences,
forms the basis of the field of chemistry. Considering that the concepts have begun to be constructed in
children's minds from early ages; learning of the concept at early ages is of great importance in terms of
learning the related concepts and topics at a later stage. Since the matter is an abstract subject, there are a
lot of studies in the literature about how different methods and techniques are employed to be embodied. As
a result of the work being done, the knowledge that learning, often cognitive development is at the level of
knowledge and comprehension, practice and even higher steps cannot escape is surprisingly confronted. his
result clarifies that problems associated with the introduction of many high-level skills such as research-
questioning, creative thinking, critical thinking, etc., which are included in life science to students are even
though different teaching methods and techniques are used. In this context, it is necessary to classify,
analyze and synthesize the trends and research results of these applied research studies in order to provide
clear suggestions about future research, practices and policies on the subject field. The purpose of this
study is to conduct Meta analyze is study to determine the effects of the methods used in teaching the
concepts of "Matter and Change" unit. In this research, studies that examined the success of the methods
used in the study to teach the substance unit at these contrary levels in Turkey between 2000-2016 were
searched from the literature. Thirty-three studies with the specified criteria aware identified as the sample.
The effect values were calculated with the help of the data obtained from the studies and the relation
between these values was compared with the Kruskal Wallis H test. At the end of the study, there was no
significant difference between the methods used and student achievement. It was ended with suggestions
for further studies.
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Ozet
Fen bilimleri 6gretim programinda “Madde ve Degisim” 6grenme alani i¢inde yer alan madde konusu, kimya
alaninin temelini olusturmaktadir. Kavramlarin c¢ocuklarin zihinlerinde erken yaslardan itibaren
yapilanmaya basladig dikkate alindiginda; kavramin 6grencilerce erken yaslarda, dogru 6grenilmesi daha
sonraki iligkili kavram ve konularinin da 6grenilebilmesi acisindan buytk 6nem tasir. Madde konusu da
soyut bir konu oldugundan, somutlastirilabilmesi icin farkli yontem ve tekniklerin ise kosulduguyla ilgili
cok sayida arastirma literatlirde yer almaktadir. Yapilan calismalarin sonucunda, 6grenmelerin, cogunlukla
biligsel gelisimin bilgi ve kavrama basamaginda kaldigi, uygulama ve hatta daha tst basamaklara
cikilamadig: bilgisi sasirtic1 bir sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sonug, farkl 6gretim yontem ve teknikleri
kullanilsa da fen bilimleri 6gretim programinda yer alan arastirma-sorgulama, yaratici diistinme, elestirel
distinme vd. bircok Uist diizey becerinin 6grencilere kazandirilmasiyla ilgili problemlerin devam ettigini
ortaya koymaktadir. Bu baglamda, konu alaniyla ilgili gelecek arastirmalar, uygulamalar ve politikalar
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hakkinda acik 6neriler saglamak icin, bu uygulamali egitim arastirmalarinin tasnif edilmesi, egilimlerinin ve
arastirma sonugclarinin degerlendirilmesi ve sentezlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismanin amac: “Madde ve
Degisim” dunitesindeki kavramlarin o6gretiminde kullanilan yontemlerin 6grenci basarisina etkisini
belirlemeye yonelik bir meta analiz ¢alismasi yapmaktir. Arastirmada 2000-2016 yillar1 arasinda tlkemizde
ortaokul seviyesinde madde Unitesinin &6gretilmesinde kullanilan yontemlerin basariya etkisini inceleyen
calismalar literatlirden taranmistir. Bu calismalar arasindan belirlenen kriterlere sahip olan 33 calisma
orneklem olarak belirlenmistir. Calismalardan elde edilen veriler yardimiyla etki degerleri hesaplanarak bu
degerler arasindaki iliski Kruskal Wallis H testi ile karsilastirilmistir. Calismanin sonunda kullanilan
yontemler ve 6grenci basarist arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Calismaya yapilan 6nerilerle
son verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Meta Analiz, Basari, Madde, Ogretim Yéntemleri

GIRIS

Kimya egitimiyle ilgili literatir incelendiginde, hem ilk hem de ortadgretim
o6grencilerinin soyut kimya konularini 6grenmekte zorlandigi belirtilmektedir (Kavak,
2007; Karaduman & Emrahoglu, 2011). Kimyada anlasilmasi zor olan konular
arasinda, kimyasal tepkimeler( Coll & Treagust, 2003), atom, molektil (Maskill,
Cachapuz, & Koulaidis, 1997), iyon, gaz gibi konular bulunmaktadir (Sahin & Cepni,
2005; Senocak, 2005). Bu durum o6grencilerin maddenin yapisiyla ilgili kavramlari
anlamakta zorlandiklarini géstermektedir. Fen bilimleri 6gretim programinda “Madde
ve Degisim” 6grenme alani icinde yer alan madde konusu, kimya alaninin temelini
olusturmaktadir. Bu baglamda, kavramlarin ¢ocuklarin zihinlerinde erken yaslardan
itibaren yapilanmaya basladig dikkate alindiginda; kavramin oOgrencilerce erken
yaslarda dogru o6grenilmesi daha sonraki iligkili kavram ve konularin da
dgrenilebilmesi acisindan buytik énem tasir (Ayas & Ozmen, 2002;Ucak, 2006).Bu
durum, literattirde kimya kavramlarini konu alan calismalarin btytk cogunlugunun
neden madde tUzerinde yogunlastigini ve maddenin 6gretimine odaklandigini
aciklamaktadir.

Fen bilimleriyle ilgili kavram ve olgularin 6grencilere 6gretiminde yenilik¢i yontem ve
tekniklere ihtiya¢ vardir. Kavram veya olgularin farkli yontemlerle o6gretilmesi,
O0grencilerin konuyu ezbercilikten uzaklasarak =zihinlerinde somut bir sekilde
yapilandirmalarini kolaylastirabilir (Atilboz, 2004; Inal & Aydin, 2015; Korkmaz &
Kaptan, 2002; Kulaligil, 2016; Meseci & Karamustafaoglu, 2015; Tokur, 2011). Bu
durumu destekleyecek sekilde, madde konusu da soyut bir konu oldugundan,
somutlastirilabilmesi icin farkli yéntem ve tekniklerin ise kosulduguyla ilgili ¢ok
sayida arastirma literatiirde yer almaktadir (Sadic, 2016; Savasci & Simsek-Ozdemir,
2012; Sen & Ozdemir, 2016; Yilmaz & Colak, 2011; Zorluoglu & Sézbilir, 2016).Bu
calismalarda, farkli yontem ve teknikler, fen 6gretiminde soyut olan fen kavramlarinin
daha iyi anlasilmasini saglamak, akademik basariyr artirmak, anlamli ve kalici
6grenmeler saglamak, kavram yanilgilarini belirlemek ve ortadan kaldirmak amaciyla
kullanilmistir (Ar1 & Alaca, 2015; Bayram & Ersoy, 2014; Bilgin, Ay, & Coskun, 2013;
Caner, 2008; Evrekli, 2010; Gékulu, 2013; Inal & Aydin, 2015; Korkmaz & Kaptan,
2002; Kulaligil, 2016; Meseci & Karamustafaoglu, 2015; Ocal & Dogan, 2016).
Karsilastirmali ttirden yapilan bu calismalarda genellikle deney ve kontrol gruplari
olusturulmus, deney grubunda konu (madde ile ilgili kavramlar) secilen yeni bir
yontemle islenirken, kontrol grubuna miidahalede bulunulmamistir. Incelenen
calismalarda etkililigi arastirilan yéntemler arasinda; isbirlikli 6grenme, laboratuvar
destekli 6gretim, bilgisayar destekli 6gretim, probleme dayali 6gretim, proje tabanl
O6gretim vb. bircok ydéntem ve teknik vardir (Celik, Eroglu, & Selvi, 2012; Dasdemir,
2013; Girgin, 2009; Korkmaz & Kaptan, 2002; Moralar, 2012). Bunlar arasindan
igbirlikli 6grenme; 6grencinin aktif sekilde katilimini gerektiren yéntemlerden birisidir.
Ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimini ve problem c¢6zme, elestirel diistiinme
becerilerini artiran, birbirlerinin 6grenmelerine katk: saglayan, 6zgtivenlerini gelistiren
bir yoéntem olarak ifade edilmektedir (Firat, 2014). Geleneksel yo6ntemle
karsilastirildiginda, isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin fen tutumlarini ve akademik
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basarilarini olumlu yénde etkiledigi hatta geleneksel yontemin 6grenci tutumlarini
zaman zaman olumsuz yénde bile etkileyecegi ortaya cikmistir (Altinok & Acikgdz-Un,
2006). Literattirdeki pek cok calismada da, geleneksel yontemlere alternatif olarak
ortaya atilan yeni yontemlerin o6grencilerin fen dersine karsi tutumlarinda ve
motivasyonlarinda olumlu etkilere yol actig1 belirlenmistir (Akcay, Ttystz, Feyzioglu,
& Oguz, 2008; Akyol & Dikici, 2009; Berber-Cerit & Sari, 2009; Bozkurt & Aydogdu,
2009; Kutu & Sozbilir, 2011; Moralar, 2012; Yenice, Saydam, & Telli, 2012). Aym
zamanda fen bilimleriyle ilgili kavramlarinin somutlastirilmasinda animasyonlar,
modeller yoluyla 6gretim, probleme dayali 6gretim, egitsel oyunlar ve analojiler gibi
bircok yéntemin etkili oldugu literattirde belirtilmektedir (Azizoglu, Aslan, & Pekcan,
2015; Bayat, Kilicaslan, & Senttirk, 2014; Goékharman-Kahraman, 2013; Oren-
Sasmaz & Ormanci, 2010; Ozyillmaz-Akamca, 2008; Saka & Akdeniz, 2006).

Bu yontemlerden probleme dayali 6grenmede, oOgrenci stirece aktif olarak katilim
gostermekte, problemi tanimlama, arastirma yapma ve ¢6zme becerisi kazanmakta,
ayrica isbirligi icinde calismayr da gerektirdiginden 6grencilerin iletisim becerileri
gelismektedir. Bu yontem, Ogrencilerin elestirel distinme becerilerine de katk:
saglayarak sadece okulda degil, ginltik yasantilarinda karsilastiklar1 sorunlarin
Ustesinden gelme ve bilimsel dustinme becerilerinin de gelismesine katk:
saglamaktadir.

Ogrencilerin soyut fen kavramlarini somutlastirmalarinda kullanilacak diger bir
yontem de Dbilgisayar destekli oOgretim yontemidir. Bu yO6ntemin en Onemli
avantajlarindan birisi soyut kavramlar:1 goérsellestirerek somutlastirma konusunda
oldukca faydali olmasidir. Bu sayede 6grenciler kavramlar: zihinlerinde oldukca rahat
canlandirabilmektedirler. Yontem, sinif ortaminda yapilmas: tehlikeli ya da mtmkin
olmayan deneylerin bilgisayar Ulzerinden tecrtibe edilmesine olanak saglamaktadir.
Ayrica bu yontem, Ogretmenle birlikte veya ondan ayri kullanilabilmesi ile de
Ogrencilerin ilgilerini ve dersten aldiklari zevki de artirmaktadir (Yumusak & Aycan,
2002).

Ulkemizde 1992 yilindan itibaren fen programinin amagclan arasinda arastirma,
inceleme ve deney sonucglarini yorumlayabilme becerisi ile birlikte yaratici ve elestirel
distinme yetenegini kazanip gelistirme yer almaya baslamistir (Dindar & Taneri,
2011). 200071 yillardan itibaren ise fen programlarinda yapilandirmacit 6grenme
teorisinin etkisi buytuk 6lctide hissedilmeye baslanmistir. Bu 6grenme teorisindeki
temel felsefe, arastiran ve sorgulayan, bulgulari yorumlayip tartisabilen bireyler
yetistirmektir (Erdem & Demirel, 2002). 2004 yilinda mevcut programlarda yapilan
degisiklikle beraber yapilandirmac: 6grenme 6gretim programlarimizda yerini almistir.
Bu degisikligin bir yansimasi olarak fen bilimleriyle ilgili kavram 6gretimini konu alan;
farkli yontem ve tekniklerin ise kosuldugu calismalarda buyuk artis olmustur. Buna
ragmen yapilan calismalarin sonucunda, 6grenmelerin cogunlukla bilissel gelisimin
bilgi ve kavrama basamaginda kaldigi, uygulama ve hatta daha Ust basamaklara
cikilamadig bilgisi sasirtict bir sekilde ortaya cikmaktadir. (Tasdemir & Demirbas,
2010; Zorluoglu, Sahintirk, & Bagriyanik, 2017). Bu sonug, farkl 6gretim yontem ve
teknikleri kullanilsa da fen bilimleri 6gretim programinda yer alan arastirma-
sorgulama, yaratici distinme, elestirel distinme vd. bircok Uust dlizey becerinin
o6grencilere kazandirilmasiyla ilgili problemlerin devam ettigini ortaya koymaktadir.

Bu baglamda, konu alaniyla ilgili gelecek arastirmalar, uygulamalar ve politikalar
hakkinda acik Oneriler saglamak icin, bu uygulamali egitim arastirmalarinin tasnif
edilmesi, egilimlerinin ve arastirma sonuclarinin degerlendirilmesi ve sentezlenmesine
ihtiyac vardir. Bu yolla, hem ayni konuyla ilgili yapilan calismalarin birbirlerini
destekledikleri veya celistikleri noktalar ortaya cikarilabilir hem de yapilmis benzer
calismalarin 6ntne gecilip farkli perspektifleri dikkate alan calismalar Uretilebilir. Bu
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amacla kullanilabilecek yéntemlerden biri meta analiz olarak kabul edilmektedir. Meta
analiz; ayni konu tizerinde farkli zamanlarda ve yerlerde yapilan bireysel calismalarin
deneysel bulgularinin birlestirilmesi, sentezlenmesi ve yorumlanmasi amaciyla
kullanilan istatistiksel islemleri iceren nicel bir uygulamadir (Sanchez-Meca & Marin-
Martinez, 2010a, s. 274). Buradaki amac, ortak bir 6lctit belirleyerek, calismalarin etki
degerlerine go6re arastirilan konuyla ilgili degisimlerin ortaya ¢ikarilmas: veya
karsilastirilmasidir (Bayraktar, 2000). Boylece, arastirilan konu hakkinda buttinctl
bir bakis acisiyla daha gtvenilir, tutarli, uyumlu ve dogru sonuclarin elde edilmesi
hedeflenmektedir (Cohen & Manion, 2001; Sahin, 2005).

Bu anlamda maddenin yapisi konusunda literatiirde yer alan calismalarin meta-
analizi yapilarak 6grenme stirecinde kullanilan yontem ve tekniklerin basariya etkisini
belirleyerek bunun disindaki diger degiskenlerin neler olduguna yonelik énemli veriler
elde edilebilecegi distintilmektedir.

Bu baglamda calismanin amaci; “Madde ve Degisim” tUnitesindeki kavramlarin
ogretiminde kullanilan yoéntemlerin 6grenci basarisina etkisini belirlemeye yonelik bir
meta analiz calismasi yapmaktir.

YONTEM

Bu arastirmada meta analiz yontemi kullanilmistir. Meta analiz “belirli bir konu
hakkindaki bir grup birincil ¢calismanin sonuclarini, o konudaki son gelismelere karar
verebilmek icin nicel olarak entegre etmeyi amaclayan bir arastirma yéntemi” olarak
tanimlanabilir (Kulik vd.,1985). Bu calismada Kulik ve ark. (1985) ve Glass, McGaw ve
Smith'in (1981) yaptiklarina benzer olarak etki degerleri bulunmustur. Oncelikle
literatir taranmistir. Ornekleme dahil edilecek calismalar icin kriterler belirlenmistir.
Calismalar kodlandiktan sonra etki degerleri hesaplanmaistir. Son olarak, calismalarin
sonuclari tizerine istatistiksel yontemler uygulanmistir.

Literatlir taramas1 yapilirken veriler, tiniversitelerin egitim faktultesi dergileri, Google
akademik arama motoru, YOK veri tabanindan alinmistir. Bu platformlarda taramalar

yapilirken “madde”, “maddenin tanecikli yapisi”, “madde ve 1s1”, “1si-sicaklik”,
“maddenin yapis1 ve Ozellikleri”, “periyodik tablo”,“fiziksel ve kimyasal degismeler”,
“maddenin igyapisina yolculuk” ve “maddenin degisimi” anahtar kavramlari
kullanilmistir.

Arastirmaya dahil edilen calismalarin belirlenmesinde asagidaki kriterler dikkate
alinmastir;

e Madde konusunun 6gretiminde kullanilan bir ydntemin basariya etkisini inceleyen
bir calisma olmasi

e Deneysel calisma olmasi

e S0z konusu deneysel calismalardan aritmetik ortalamalarin, “t” degeri “F” degeri
bulunmasi

e Deney ve kontrol grubu basar: ortalamasi ve gruplardaki 6grenci sayisinin
belirtildigi calismalar olmasi

e Ulkemizde cesitli 6gretim yéntem ve tekniklerinin kullanilmaya baslandigi, ayrica
program yenilemede déntim noktasi olarak kabul edilebilecek yillar 2000l yillara
denk dusttiglinden tarama yapilirken 2000-2016 yillar1 arasinda yapilmis olmasi

e Orneklemi Turkiye’deki ilkégretim okullarinin 4., 5.,6.,7. ve 8. smiflarinda
6grenim godren 6grencilerden olusmasi

Bu calismada “Madde ve Degisim” TUnitesi ile ilgili farkli yontemler kullanilarak
yapilan 6gretimlerin akademik basariya etkisini inceleyen arastirmalardan secilmistir.
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Secilen calismalar yayinin tériine gore siniflandirilmis ve yapilan siniflama Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1./ncelenen calismalann tiirt

Yiiksek lisans
tezi

Doktora tezi

e Sahbaz, 2010 (a)
e Sahbaz, 2010 (b)

Ceran, 2010

Firat, 2014 (a)
e Furat, 2014 (b)
e Moralar, 2012
o Ucak, 2006

Makale Bildiri

Atam, Tekdal, 2010 o Tomag, lik,2014
Aydogus, Ocak,2011 (a)
Aydogus, Ocak,2011 (b)
Akyol, Dikici,2009

An, Alaca,2015

Bayat, Kilicaslan, Senttirk,2014
Bayram, Ersoy,2014 (b)
Bayram, Ersoy,2014 (a)
Bilgin, Ay, Coskun,2013
Buwyikl, Yage,2015

Cakr, Balliel, Sartkaya,2006
Ceken, Tezcan, 2011

Celik, Eroglu, Selvi,2012
Cetin, Giinay, 2009
Dasdemir, 2013

Dasdemir, Doymus, 2013
Gokulu, 2013

Gtiven, Stltin, 2012

Inal, Aydin, 2015

Karagéz, Korkmaz, 2015
Kinkkaya, Bozkurt, 2012
Korkmaz, Kaptan, 2002

Nas, Cepni, 2015

Tas, Secken,2009

Uslu, Akgtin, 2012

Uyanik, 2016

Demir, 2012

Hasangebi, Gtinel, 2013
Ozmen, 2011

Tablo 1’de gorulduga gibi, calisma kapsaminda 33 adet bilimsel yayindan elde edilen
veriler degerlendirmeye alinmistir. Ancak yayinlardan 4 tanesinde deney gruplar ikiye
ayrilarak iki farkli yontem denendiginden, bu calismalar a ve b olarak kodlanmis ve
tabloda toplam calisma sayist 37 olarak verilmistir. Calismaya dahil edilen 33
yayindan 27 tanesi makale, 5 tanesi tez, 1 tanesi ise bildiri tirtindedir.
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Arastirmalarda kullanilan 6gretim yoéntemleri
kategoride  toplanmistir. = Kategoriler

ise arastirmacilar tarafindan 7

olusturulurken  kullanilan  yo6ntemler

benzerliklerine gore siniflandirilmistir. Yapilan siniflama Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.Kullanilan 6gretim yéntemlerinin kodlanmast ve frekanslar

< g g.: E g E §
=5 S8 e S5 8
S 8 Sge S g3
25, T > >3 @
S S 0 3
4 (f:1) r:4)
%14 %4 %14
Isbirlikgi Probleme  Elestirel
. dayal diistinme
ogrenme 6grenme
Yaratict
Oyun gruplari diistinme
Jigsaw Yaparak
Birlestirme yazarak bilim
6grenimi
teknigi
Argiimantasyon

tim

Bilgisayar
destekli
dgre

(5
%18

Simiilasyon
Video
g6sterimi

Web
tabanlt
égretim
Animasyon

Bilgisayar
destekli
égretim

5 3
= R
=8 3
SIS <
S Q
> o
9 4
%32 %14
S5E Coklu zeka
Derinlestirme Stirle
asamasina yénelik  égretim
gelistirilen .
etkinlikler Egitsel
oyun
Yapuandirmacilik
Kuantum
Calisma yapraklart  6grenme
modeli

Deney
Kavram haritast
Model kullanimu

Gazetelerden
yararlanilarak
olusturulmus
etkinlikler

Proje tabanlt
6gretim

tim

Basamakli
dgre

(1)
%4

Basamakl
égretim

Tablo 2’ye gére yapilan calismalarin biytik bir kismi yapilandirmacilikla ilgili olup, en
az calisilan yéntemler basamakli 6gretim ve probleme dayali 6grenmedir.

Incelenen calismalarin  érneklemlerine

calismalarin oldugu goérilmektedir.
gosteren tablo asagida sunulmustur.

bakildiginda farkl
Calismalarin sinif seviyelerine goére dagilimini

Tablo 3.Calismalarnn érneklemlerinin stif diizeyleri ve frekanslar

smif duzeylerinde

Sinif seviyeleri

Frekans %

4. sif 4 %11
5. smif 4 %11
6. smif 15 %41
7. sif 10 %26
8. sif 4 %11

Tablo 3’de goruldtgt gibi, calismalarin btytk bir kismi (%41) 6. sinif seviyesinde
yapilmistir. 4., 5.,8. sinif seviyesinde yapilan calismalar oldukca azdir (%11).
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Etki degerini hesaplamak icin bircok yaklasim kullanilmaktadir. Bu calismada ise
Hunter ve Schmidt’in (1990) kullandiklar1 yéntem kullanilmistir. Calismada etki
degerinin hesaplamada kullanilan formuller asagida verilmistir.

Formullerde kullanilan kisaltmalarin anlamlar::
d = etki degeri

t = t testinden elde edilen sonug¢

F = F testinden elde edilen sonucg

N. = deney grubundaki 6grenci sayisi

N.= kontrol grubundaki 6grenci sayisi

X. = deney grubu basar1 ortalamasi

X, = kontrol grubu basari ortalamasi

Sp= toplam standart sapma

Se = deney grubu standart sapmasi

Sc = kontrol grubu standart sapmasi

. o 1,1 .
“t” degeri verildiyse : d = tx .\,IE + ;denkleml

“F” degeri verilmisse :d = VF x =+ idenklemi

"IJNE" i

XE-Et
sp

F ve t degerinin verilmedigi durumlarda : d = denklemi kullanilmistir.

Bu formuldeki Sp ( toplam standart sapma ) degeri eger bilinmiyorsa Sp degeri
sonradan hesaplanarak formtle yazilmistir. Sp degerini hesaplamak icin;

- T 7 YerZ
_ |tve-nse? + ve-1sc e
Sp A PR formula kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Veriler analiz edilirken SPSS paket programindan yararlanilmistir. Kruskal Wallis H-
testi yapilarak kullanilan yontemler ve 6grenci basarisi arasindaki iliski, calismalarin
yapildigiyillar ve 6grenci basarist arasindaki iliski, sinif dtizeyleri ve 6grenci basarilari
arasindaki iligkilerin anlamli olup olmadig: incelenmistir.
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BULGULAR

Arastirmaya dahil edilen calismalarin, verileri kullanilarak etki degerleri bulunmus ve
Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4.Calismalarnn etki degerleri (d)

CALISMA d
(etki degeri)

Atam, Tekdal,2010 0,770655
Aydogus, Ocak,2011 (a) 0,832347
Aydogus, Ocak,2011 (b) 0,178171
Akyol, Dikici,2009 1,409829
An, Alaca,2015 0,263044
Bayat, Kilicaslan, Senttirk,2014 1,851464
Bayram, Ersoy,2014 (b) 0,8098

Bayram, Ersoy,2014 (a) 0,549551
Bilgin, Ay, Coskun,2013 0,820147
Buwyikly, Yage,2015 3,748948
Ceran, 2010 4,537477
Cakr, Balliel, Sartkaya,2006 -4,45597
Ceken, Tezcan,2011 -0,07574
Celik, Eroglu, Selvi, 2012 0,63573
Cetin, Giinay, 2009 1,769646
Dasdemir, 2013 0,868361
Dasdemir, Doymus2013 0,784464
Furat, 2014 (a) 2,635784
Furat, 2014 (b) 2,007418
Gokulu,2013 1,580367
Gtiven, Stiltin,2012 1,83991
Inal, Aydin,2015 0,966428
Karagéz, Korkmaz, 2015 -0,65506
Kinikkaya, Bozkurt, 2012 0,849275
Korkmaz, Kaptan, 2002 0,770655
Moralar, 2012 1,668825
Nas, Cepni, 2015 0,542493
Sahbaz, 2010 (a) 0,894962
Sahbaz, 2010 (b) 0,258638
Tas, Secken,2009 0,668552
Tomag, 1lik,2014 1,281526
Ugcak,2006 -0,66136
Uslu, Akgiin,2012 -1,28231
Uyanik,2016 1,682713

Route Educational and Social Science Journal

Volume 4(5), August 2017



Kiiciik, A. & Yiuldirim, N. (2017). “Madde Ve Degisim” Unitesindeki Kavramlarin
Ogretiminde Kullanilan Yontemlerin Akademik Basariya Etkisi: Bir Meta Analiz
Calismast, ss. 251-268.

Demir,2012 0,869026
Hasangebi, Gtinel,2013 1,044956
Ozmen,201 1 2,170851

Tablo 4 incelendiginde etki degerlerinin -4,45597 ile 4,537477 arasinda genis bir
aralikta yayildigi gértalmektedir.

Etki degerlerinin hesaplanmasinin ardindan Kruskal Wallis H testi kullanilarak
yapilan analizlerde calismalarda kullanilan yontem ve o6grenci basarisi1 arasindaki
iliski, calismanin yapildigi yil ile 6grenci basarisi arasindaki iliski, sinif dizeyi ve
O0grenci basarisi arasindaki iliski incelenmistir. Kruskal Wallis H testi sonuclar:
asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 5.Etki Degerlerinin Kullanilan “Yontemlere” Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonuclart

Yontemler N Sira ortalamasi1 Serbestlik Derecesi (sd) Ki-kare P

Isbirlikli Ogrenme 5 20.20 6 3.974  0.680
Probleme Dayali Ogrenme 3 19.67
Yaratici ve Elestirel Distinme 4 25.50
Bilgisayar Destekli Ogretim 8 17.75
Yapilandirmacilik 9 15.00
Coklu Zeka 4 16.75
Basamakli Ogretim 2 12.00

Tablo 5’te p>0,05 oldugundan kullanilan yéntemler ve Ogrenci basarisi arasinda
anlaml bir farklhiligin olmadig géralmusttr.

Tablo 6.Etki Degerlerinin “Yillara” Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonuglar

Yillar N Sira ortalamasi Serbestlik Ki-kare P
Derecesi (sd)

2002 1 13.50 9 9.223 0.417
2006 2 2.00

2009 3 22.67

2010 4 19.88

2011 4 15.75

2012 6 18.67

2013 5 20.60

2014 6 25.17

2015 5 16.00

2016 1 29.00

Tablo 6°da; yillara ve Ogrenci basarisi arasindaki iliskiye bakilmis ve p>0,05
oldugundan 6grenci basarisi ile yillar arasindaki fark anlamhi bulunmamaistir.
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Tablo 7. Etki Degerlerinin Siniflara Gére Kruskal Wallis H-Testi Sonuclart

Serbestlik

Siniflar N Sira ortalamasi Derecesi (sd) Ki-kare P
4 4 26.75
5 4 15.38
6 15 19.27 4 5.428 0.246
7 10 14.55
8 4 25.00

Tablo 7’de; smif dizeyleri ve 6grenci basarisi arasindaki iliskiye bakilmis,p>0,05
oldugundan ogrencilerin sinif dizeyi ile basarilar1 arasindaki farklihk anlamlh
bulunmamistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgular incelendiginde, “Madde ve Degisim”
Unitesiyle ilgili calismalarda birbirinden farkli yontemlerin akademik basariya
etkisinin incelendigi Tablo 2’de goérilmektedir. Bu yontemlerin hesaplanan etki
degerleri karsilastirildiginda ise 6grenci basarisi yéntinden aralarinda anlaml farklilik
ortaya cikmamistir (Tablo 5, p>0,05). Bu durum, calismalarda kullanilan, probleme
dayali 6grenme, yaraticit ve elestirel distinme, isbirlik¢ci 6grenme, yapilandirmacilik,
coklu zeka ve basamakli 6grenme gibi yontemlerin “Madde ve Degisim” Uinitesinin
O0gretilmesinde basariyr artirdigini géstermektedir. Bu yontemlerin her birinde ortak
olan 6grencilerin 6grenme stirecine aktif katilimini saglamalaridir. Ogrencilerin stireg
icerisinde hem zihinsel hem de fiziksel olarak aktif olmalarinin akademik basariy:
artirdigina yo6nelik literatlirde bircok calisma mevcuttur (Atar, 2014; Aydin &
Kémurkaraoglu, 2016; Ogreten & Ulucinar Sagir, 2014).

2000l yillardan bu yana egitim 6gretim yaklasimlarinda olusan farkliliklar ve 2000 ile
2016 yillann arasinda fen bilimleri 6gretim programinda iki kez degistigi dikkate
alinarak yillar ve oOgrenci basarisi arasinda bir iliski aranmistir. Ancak Tablo 6
incelendiginde, iki degisken arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. 2005 ve
2013 programlari, 6grenci merkezli, yaparak yasayarak Ogrenmeyi merkeze alan,
uygulama agirlikli, arastirma, sorgulama, analiz etmeyi, yorumlama, elestirel bakis
acis1 kazandirma, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak yeni bilgiyi yapilandirma,
kavramlar1 birbiriyle iligkilendirme, kendi o6grenmelerini farkinda olan bir nesil
yetistirmeyi amaclamislardir. Ogretmenin gorevi ise dgrenciye yol géstermek ve bilgiyi
yapilandirmada rehber olmaktir (MEB 2005, 2013). Programlarda yapilan bu
degisikliklerden sonra o6grencilerimizin uluslar arasi yapilan PISA ve TIMSS gibi
sinavlarda akademik basarilarinin yltkselmesine dair beklentilerin daha fazla olmasi
mumkindir. Ancak bu sinavlara ait raporlar durumun hi¢c de beklenen gibi
olmadigini, Turkiyenin akademik basari olarak son siralarda yer aldigini
gostermektedir (URL-1, URL2). Incelenen calismalarda ise “Madde ve Degisim”
Unitesinin islenmesinde uygulanan yontemlerin akademik basariy1 artirdig
gortulmektedir. Yine literattirde fen bilimleri 6gretim programindaki diger kavramlarin
ogretilmesinde, programin felsefesine wuygun olan yeni Ogretim yontem ve
yaklagimlarinin akademik basariyr artirdigini gosteren c¢alismalar bulunmaktadir
(Arici, 2013; Sahin, 2016). Bu durum, program degisikliklerinden sonra, fen
kavramlarinin 6gretilmesinde goértintirde akademik basarinin artmasina ragmen
uluslararast sinavlarda basarisiz olmamizin baska nedenlerin olabilecegini
distindtirmektedir. Yapilan program degisikliklerinden sonra, programin etkililigini,
yasanan sorunlarn inceleyen calismalara bakildiginda 6gretmenlerin ve Ogrencilerin
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birtakim zorluklar yasadiklar1 gérilmektedir. Erdogan’in (2007) yaptigi calismada
yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin yapilandirmaci (constructivism)
yaklasim dogrultusunda tasarlandigini ve uygulamaya aktarilmaya calisildigini
gostermektedir. Ancak programin uygulanmasinda, alt yap:1 ve malzeme olanaklar:
konusunda yeterli donanima sahip olamamaktan kaynaklanan problemler oldugu
belirlenmistir. Taystz ve Aydinin (2009) calismasinda oOgretmenlerin cogunlugu
programin 6grenci seviyesinde oldugunu, 6grenci gelisim diizeyini dikkatte aldigini,
programin 6grenci merkezli hazirlandigini, 6grencilerin bilgileri kesfetmesine imkan
sagladigr ve grup calismasi icin uygun oldugunu belirtmislerdir. Fakat 6gretmenler
programin kalabalik siniflarda wuygulanmasinin oldukca zor oldugunu ifade
etmislerdir. Atilla ve Sozbilir (2016) yaptiklar: calismada, amaclanan Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programu ile dgretmenler tarafindan uygulanan Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi arasinda uyumsuzluk oldugunu tespit etmistir. Gézlenen derslerde,
0grenme-0gretme surecinde 6grencilerin c¢ogunlukla aktif olmadiklari, dersin
merkezinde 6gretmenin oldugu tespit edilmistir. Bu durumun 6grencilerin bilgiyi
yapilandiran bireyler olarak degil, daha cok bilginin pasif alicis1 durumundaki bireyler
olmalarina neden oldugu séylenebilir. Calismada, Universiteler ve MEB’in isbirligi
yaparak alaninda uzman akademik personel tarafindan 6gretmenlere programin yapisi
ve yapilandirmaci bir ders hakkinda teorik bilgi vermeleri ve birlikte uygulamal
etkinlikler yapmalar1 gerektigi Onerisi getirilmistir. Ayrica bu uygulamalar
ogretmenlerin icsellestirebilmeleri icin uzun bir sUrece yayillmasi gerektigi ifade
edilmistir. Baykan, Ercan ve Erdogan’in (2011) yeni 6gretim programlar: ile birlikte
Onerilen tamamlayici 6lcme degerlendirme tekniklerinin kullanimina yénelik ihtiyaclar
ve engeller calismasinda Ogretmenler, hizmet ici egitimleri yeterli duzeyde
almadiklarini ve alman hizmet i¢i egitimlerin de daha c¢ok kuramsal
oldugunubelirtmislerdir.

Erdogan vd. (2015) yaptiklari calismada, Ogretmenler, 6gretim programlarindaki
etkinliklerin 6grencilerin anlama ve anlatma isteklerini destekler nitelikte oldugunu,
ogrencilerin bu etkinliklere katilmakta cok istekli olduklarini, etkinliklerin 6grencilerin
ilgisini c¢ektigini ve o6grencilerin 6grenme-6gretme surecinin odaginda yer aldigini
belirtmislerdir. Calismaya katilan oOgretmenler, ders kitaplarinin icerik acisindan
sinirli olmasi, okullarda uygulama ve deney surecine iliskin yeterli arac-gerecin
saglanamamasi, siniflarin kalabalik olmasi ve zamanin yetersiz olmasi gibi nedenlerle
etkinliklerin uygun ve etkili bir sekilde uygulanamadigl goéristinde birlesmislerdir.
Ayrica, bazi 6gretmenler kilavuz kitaplarindaki bazi etkinliklerin anlasilamadigini ve
etkinliklerde Onerilen malzeme/aracg-gereclere ulasamadiklarini dolayis1 ile sinifta
uygulanmadigint  belirtmislerdir.  Kuc¢tkoéner (2011) yaptign  calismasinda,
O0gretmenlerin yeni program dahilinde degisen 6gretmen rollerini benimseyemediklerini
belirtmistir. Bu nedenle 6gretmenler, derslerinde genellikle soru-cevap ve diiz anlatim
yontemini kullanmaktadirlar (Simsek, Hirca ve Coskun, 2012, Ayvaci ve Bakirci,
2012). Programin uygulayicisi olan 6gretmenlerin rollerini benimseyememis olmalari,
programin uygulanmasinda yasanan zorluklarin temel nedenlerinden birisidir.

Yapilan calismalarda elde edilen bulgular dogrultusunda programlarda degisiklik
yapilmis olmasina ragmen programin uygulayicisi olan 6gretmenlerin zaman problemi,
maddi yuk, bilgi donanimi eksikligi, siniflarin kalabalik olusu, 6gretmenlerin
programin 6ngdérdiigli rollerini benimseyememeleri, O6gretmenlerin laboratuvar
kullanimina yo6nelik bilgi ve beceri eksiklikleri gibi nedenlerden dolayr programin
Ongdrdigl 6grenme-6gretme surecini olusturamadiklar: sdylenebilir (Atila & So6zbilir,
2016; Erdogan ve diger, 2015; Benzer & Demir, 2014; Baykan, Ercan & Erdogan,
2011; Kucgukoner, 2011; Kaya & Boyuk, 2011, Dogan; 2010). Bu durum bir yontemin
ogrencilerin akademik basariya etkisinin incelendigi calismalarda yapay bir ortamin
hazirlanarak deney grubundaki 6grencilerde 6zel bir muidahalede bulunulduktan
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sonra dogal olarak akademik basarilarinin arttigini ancak yapilan bu 6zel
mudahalenin 6gretmenler tarafindan surekliliginin saglanamadigini goéstermektedir.
Dolayisiyla da uluslararas: sinavlarda basarisiz olmaktayiz seklinde diistintlebilir.

Madde konulariyla ilgili 6grenci basarist siniflar diizeyinde incelendiginde anlamli bir
fark gorilmemistir (Tablo 7). Bu bulgudan hareketle konularin fen programina 6grenci
seviyesine uygun bir bicimde yerlestirilmis oldugu séylenebilir. Ayrica secilen
yontemlerin soyut olan madde Unitesinin heniiz soyut zeka gelisiminin éncesinde
oldugu dusuntulebilecek 4. ve 5. siniflarda basaryr artirdigi gortlmektedir.
Ogretiminde secilen yéntemin olumlu etkisi ile konu soyut olmasina ragmen 4. ve 5.
simif gibi ktictik yas gruplarinda da 6gretime olumlu etki ettigi diistintulebilir. Fakat
ayni yontemin farkli sinif seviyelerinde madde konusunda denenmesi kullanilacak
yontemlerin sinif seviyesine uygunlugu acisindan da ipucu elde etmeyi saglayacaktir.

ONERILER

Icinde bulundugumuz ytizyillin anlayisina goére bireyin ¢ok farkli ydnlerini gelistirmek
6nem tasimaktadir. Yalnmizca o6grencinin akademik olarak basarili olmasi degil
donanimli ve becerileri gelismis bir birey olmasi, problem c¢ézebilmesi, fen okuryazari
olmasi, bilimin nasil yapildigini anlayabilmesi de beklenmektedir. Yapilan arastirmada
“Madde ve Degisim” Ttnitesindeki kavramlarin 6gretiminde kullanilan y6ntemlerin
o6grenci basarisina etkisini belirlemeye yonelik bir meta analiz calismasi yapilmistir.
Ayrica akademik basari ile yillar ve 6grenci seviyeleri arasindaki iliski de incelenmistir.
Ancak bu degiskenler arasinda anlamli bir fark ortaya cikmamistir. Bu durum,
calismanin o6rneklemindeki arastirmalarda kullanilan, probleme dayali 6grenme,
yaratict ve elestirel distinme, isbirlik¢ci 6grenme, yapilandirmacilik, ¢coklu zeka ve
basamakli 6grenme gibi yéntemlerin madde kavramlarinin 6gretilmesinde basariyi
artirdigini goéstermektedir. 2005 ve 2013 yillarindaki program degisikliklerinden sonra
literattirde, fen kavramlarinin 6gretiminde programin felsefesine uygun yéntem ve
tekniklerin kullanilmasinin etkilerinin incelendigi calismalarda basarinin saglanmisg
olmasina ragmen uluslararast sinavlarda basarisiz olmamiz dustndurtcudur.
Literattir incelendiginde bu durumun zaman problemi, maddi yuk, bilgi donanimi
eksikligi, smniflarin kalabalik olusu, 6gretmenlerin programin 6ngérdtigi rollerini
benimseyememeleri, 6gretmenlerin laboratuar kullanimina yo6nelik bilgi ve beceri
eksiklikleri gibi nedenlerden dolay1 programin 6ngérdiigli 6grenme-6gretmen surecini
olusturamamalari gibi bircok nedeninin olabilecegi goértilmektedir. Ancak bu gibi
nedenlerin disinda basarisizligin nedenlerinin 6gretmen, 6grenci, okul, fiziki imkanlar
vb. bircok boyutta arastiran ayrintili calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tirden
calismalardan elde edilen verilerle gerekli 6nlemler alinarak basarisizligin ortadan
kalkacagi dustntlmektedir. Yapilan bazi calismalar da, o6gretmenlere o6gretim
programlarindaki degisiklikle ilgili olarak verilen hizmet ici egitim faaliyetlerinin yeterli
olmadigini gostermektedir. Bu anlamda 6gretmenlerin eksikliklerini gidermeye yonelik,
uygulama agirlikli  egitimlerin verilebilecegi dustnulmektedir. Ayrica incelenen
calismalarda kullanilan yontemlerin hepsi akademik basariy1 artirmasina ragmen
kendi aralarinda anlamli bir farklilik cikmamaistir.
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