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Abstract

In this study, it is aimed to investigate the design period of mathematical prototype activities, which are
created and solved by secondary school mathematics teachers. The created activities are investigated in
accordance with the reality, creating models, self-assessment, building certification, generalizations of the
model and principle of effective prototype, that are indicated in the literature. In four weeks, a total of 12
hours (3 hours per week) of mathematical prototype trainings are given to 14 school mathematics teachers,
who attended to the project voluntarily; and at the end of the study, each teacher is requested to create a
mathematical prototype activity. Implementation of the case study method as a result of this study,
teachers' overall performance was determined according to the principles set forth. In particular, "Building
certification" and "Model generalization" in principle this is clearly noticeable. In this respect, this process
will be applied to teachers a more long-term project, workshops and in-service seminars given to explain the
nature of mathematical modeling is recommended.

Keywords: Teachers of secondary mathematics, mathematical modelling, activity.

Ozet

Bu arastirmada, ortaokul matematik 6gretmenleri tarafindan olusturulan ve ¢éziimu yapilan matematiksel
modelleme etkinliklerinin tasarim sureclerinin incelenmesi amaclanmistir. Olusturulan etkinlikler
literattirde belirtilen gerceklik, model olusturma, 6z degerlendirme, yap1 belgelendirme, model genelleme ve
etkili prototip prensibine uygunluguna goére incelemistir. Arastirmaya gonulli olarak katilan toplam 14
ortaokul matematik 6gretmenine, dort hafta ticer saatten toplam 12 saat matematiksel modelleme egitimi
verilmis ve calisma sonunda her birinden bir matematiksel modelleme etkinligi olusturmalar: istenmistir.
Ozel durum calismasi yénteminin uygulandigi bu calismanin sonucunda, dégretmenlerin genel olarak ileri
sturtlen prensiplere gére zorlandigi belirlenmistir. Ozellikle “Yap:1 belgelendirme” ve “Model genelleme”
prensiplerinde bu agikca gbze carpmaktadir. Bu hususta 6gretmenlere bu stirecin uygulanacag: daha uzun
suireli bir proje, calistay ve hizmet ici seminerler verilerek matematiksel modellemenin dogasinin anlatilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortaokul matematik 6gretmeni, matematiksel modelleme, etkinlik.
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Giris

Cagimizda kaliteli bir egitim, tulkelerin bilimsel, ekonomik ve sosyal alanlarda
kalkinmasinin  anahtar1  durumundadir. Egitimin bu  noktadaki  6nemi
disunuldigtinde, Turkiye'nin de katildigi wuluslararast akademik karsilastirma
sinavlarinda (The Third International Mathematics and Science Study -TIMSS 1999;
Progress in International Reading Literacy Study- PIRLS 2001; Program for
International Student Assessment-PISA 2003) ortaya cikan durum egitim sisteminde
koklt bir reforma ihtiyac duyuldugunu ortaya koymustur. Bilimin ilerlemesi icin
kurulan bazi dernekler (6rnegin, American Association for the Advancement of
Science-AAAS,, 1998, National Council of Teachers of Mathematics-NCTM, 2000) ve
Ulusal Matematik Ogretmenleri Dernegi gibi diinya genelinde bir dizi profesyonel
kuruluslar okullarda o6gretilen matematik 6gretim yoéntemlerinin artik degisiklige
ihtiya¢c duydugunu belirtmektedir. Son ortaokul matematik mufredat1 (MEB, 2013),
matematik egitimi icin, kavramlarin farkli temsil bicimlerinin ve bunlar arasindaki
iligkilerin  gértlmesini muUmkin kilan, o6grencilerin matematiksel iliskileri
kesfetmelerine olanak saglayan, bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanabilen, bu
teknolojiler yardimiyla, problem ¢6zme, iletisim kurma, akil ytrtitme gibi becerilerinin
gelistirilmesine yo6nelik ortamlar hazirlanabilen, yaratici matematiksel problem ¢6zme
yeteneklerine sahip olan okul mezunlar1 talebini karsilayabilen reformlarin
yapilmasini Onermektedir. Program incelediginde bu reformlarin basinda son
donemlerde etkili bir ara¢ olan matematiksel modelleme gelmektedir.

Matematiksel modelleme, matematiksel kavram ve uygulamalarin gercek dunya
sartlari icerisinde calismasi, gercek ve karmasik problem durumlarinin kesfedilmesi ve
bu problemlerin anlasilmasinda matematiksel modellerin kurulmasidir (Lesh & Doerr,
2003; English, 2006). Yani matematiksel modelleme; gercek hayatta
karsilasabilecegimiz problemlerinin TUstesinden gelme suUrecidir. Matematiksel
modelleme; gercek hayat problemlerinin 6érnegin matematiksel terimlerle, sembollerle,
grafiklerle, sekillerle ¢ézimtni bulmay:r temsil eden bir yéntemdir. Ozetlemek
gerekirse matematiksel modelleme; gercek hayat problemlerinin sadelestirilmesi,
soyutlanmas: ya da bir matematiksel forma doénutstirtilmesini saglayarak problemi,
bilinen problem ¢6zme teknikleri ile c6zmek, yorumlamak ve tahmin etmektir.

Matematiksel modellemeye iliskin yapilan calismalar incelendiginde, matematiksel
modellemenin farkl sekiller ve amaclarla kullanildig: gértlmektedir (Dede ve Bukova,
2013). Ornegin Almanya’da matematiksel modelleme, matematik derslerinde,
modelleme problemleri olarak, etkinlik veya projeler kapsaminda kullanilmaktadir
(Blum, 2011; Blum & Ferri, 2009; Ferri, 2007; Ferri, 2010; Leiss, vd., 2010).
Model olusturma etkinliklerinin farkli arastirmacilar tarafindan o6grencilerin ve
Ogretmenlerin uygulama esnasinda c¢6zime yonelik ne dustnduklerini ortaya
cikarmaylr amaclayan arastirma araclari olarak da kullanildig: ifade edilmektedir
(Chamberlin & Moon, 2006; English, 2002; English, 2009; English & Watters,
2004; Eraslan, 2011; Eric, 2008).

Matematik 6gretmenligi béltiimlerinde okutulan bazi derslerin iceriklerinde (Ozel
Ogretim yontemleri, Analiz, Diferansiyel Denklemler, vb.) matematiksel modellemeye
deginilebilmektedir (Tekin ve Bukova, 2011). Buna ragmen Turkiye’deki lisans ve
yuksek lisans ders mufredatlar1 incelendiginde Atatirk, Ahi Evran, Hacettepe
Universiteleri gibi birkac tiniversitenin disinda matematiksel modellemeye iliskin
dersler yer almamaktadir. Nitekim o6gretmenlerle yapilan bazi calismalarda (6rn.
Akgin, vd. 2013; Durmus, 2011; Eraslan 2011; Glnes, vd., 2004; Tekin ve Bukova,
2011) bu konuda égretmenlerin guglikleri oldugunu ortaya koymaktadir. Ornegin;
Akglin, vd. (2013), 11 ilkégretim matematik 6gretmeni ile yapilan yari yapilandirilmis
gortismeler ve sinif ici gdzlemler sonucunda 6gretmenlerin matematiksel modelleme ile
ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 model, modelleme, matematiksel model ve
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matematiksel modelleme kavramlarini karistirdiklar1 ve matematiksel modellemeyi
derslerinde yeterince kullanmadiklarini belirlemislerdir.

Ortaokul ve ortadgretim matematik dersi programlarinda matematiksel modellemenin
6nemi TUzerinde durulmasina karsin, uygulamalarin nasil yapilacagina yonelik
bilgilendirme ve yonlendirmelere yer verilmemistir. Van de Walle'ye (1998) gore
matematik derslerinde bir kavramin, bir olgunun, bir dislncenin 06grencilere
dogrudan verilmesi, 6grenmeyi zorlastiracag: gibi ilgili ifadenin icsellestirilmesini de
glclestirecektir. Bunun yerine kavramlar 6grencilere tanitilirken cesitli etkinlikler ile
verilmelidir. Bu baglamda bir nesnenin yapisinin nasil oldugunu veya bir stirecin nasil
meydana geldigini anlamada bize yardimci olacagindan, modelleme etkinlikleri faydal
olabilecektir. Eger 6gretmenler matematiksel modellemeyi 6grenciler icin bir problem
cozme aract yapmak istiyorlarsa modelleme etkinliklerini olusturmak ve uygulamak
zorundadirlar (English, 2006).

Harrison (2001), modellerin 6grenme ortaminda kullanilmasinin, karmasik soyut
kavramlari, nesne ve sUrecleri zihinde canlandirma firsati sundugu ve anlasilmasi gig
olan soyut konularda daha kolay algillamay:r sagladigi icin o6nemli oldugunu
vurgulamistir. Blum ve Kaiser (1997) tarafindan ifade edildigi gibi, farkli alt-yetenekler
matematiksel modelleme ile ilgili calismalar icin o6nemlidir. Maab’a (2004) gore
modelleme yetenekleri agsagidaki becerileri icermektedir:

> Gunltuk hayat problemlerini anlama ve gercege uygun model olusturma
yetenegi,

» Gercek modelden matematiksel model olusturma yetenegi,

» Matematiksel modelde yer alan matematik sorularini ¢c6zme yetenegi,
» Matematiksel sonuclar1 glinliik hayata yorumlama yetenegi,

» Co6zUmu onaylama yetenegidir.

English ve Watters (2004) ilkégretim duizeyindeki Ogrencilerle yaptiklari ¢calismada
modelleme etkinliklerinin, 6grencilerin matematiksel distinme ve problem c¢ézme
becerilerini geleneksel problem c¢6zme etkinliklerinden daha fazla gelistirdigini
belirlemislerdir. [lkégretim tictinci simf 6grencileriyle yapilan bu calismanin
sonucunda matematiksel modelleme etkinlikleriyle, bu seviyedeki 6grencilere bile tst
dizey matematiksel kavramlarin ve modellerin o6gretilebilecegi ortaya koyulmustur.
Benzer bir calismada ise Olkun vd. (2009), ilkégretim 3—4 ve 5. simnif 6grencilerinin
rutin olmayan bir problemin c¢6ziminde modelleme ve genelleme surecini
incelemislerdir. Ogrencilere rutin olmayan bir problem sorulmus ve &én basar
seviyeleri tespit edilmistir. Daha sonra 6grencilere benzer fakat daha kuctuk sayilar
iceren, problemleri modellemeye dayali bir etkinlik iceren c¢alisma yapragi
uygulanmistir. Son testte ilk problemin es yapi ve zorluk diizeyinde ayri bir soru
sorulmus ve bu tip bir soruda 6grencilerin basar: diizeylerinin oldukca duisik oldugu
belirlenmistir. Deneysel calisma sonucunda yalnizca besinci siniflar énemli 6lctide bir
gelisme kaydetmislerdir.

Modelleme etkinlikleri, gercek yasamdan problem sunan ve Ogrencilerin sadece
problem durumunu ¢ézmeye yarayan bir ara¢ degil ayni zamanda diger durumlara da
genellenebilen bir model gelistirmelerini gerektiren matematik tabanli etkinliklerdir
(Lesh & Harel, 2003). Modelleme etkinlikleri, 6grenilen bilgilerin uygulanmasinin yani
sira, gercek yasam durumlarindaki matematiksel kavramlari matematiksellestirme
yoluyla daha da derinlemesine anlamalar1 konusunda 6grencilere firsat saglamaktadir
(Yoon, Dreyfus & Thomas, 2010). Lesh vd. (2000) bir modelleme etkinligi tasarimi
icin alt1 prensip tanimlamislardir. Bu prensipler; gerceklik prensibi, model olusturma
prensibi, 6z degerlendirme prensibi, yapi belgelendirme prensibi, model genelleme
prensibi ve etkili prototip prensibi olarak siralanmaktadir.
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» Gerceklik prensibi; 6grencilerin kendi kisisel bilgi ve deneyimlerine bagh
olarak olaylari anlamlandirmalarint mtimktn kilan, problem durumunun
o0grencilerin gercek yasamlarinda karsilarina c¢ikabilecek bir durum olmasi
gerektigini ifade etmektedir (Chamberlin & Moon, 2006; Lesh & Caylor, 2007;
Lesh, vd., 2000). Bu prensip sayesinde 6grencilerin, problemin gercek bir ihtiyactan
dogdugu dustncesini kabul ederek, bir birey icin bir sey yapma ihtiyacini
hissedecekleri distintulmektedir (Tekin ve Bukova, 2011).

» Model olusturma prensibi; bir modelleme etkinliginin problem
durumunda 6grencilerin sadece bir say1 ile sonuca ulasmayip kendi matematiksel
model veya modellerini olusturmalar: gerektigini ifade etmektedir (English, 2009;
Lesh, vd., 2000; Lesh & Caylor, 2007).

> Oz degerlendirme prensibi; problem durumunun amacinin acik olmasini,
o6grencilerin 6gretmen destegi ya da onay1 olmaksizin kendi ¢c6ztim yaklasimlarini
degerlendirebilmelerini gerektirmektedir (Chamberlin & Moon, 2006; Lesh &
Caylor, 2007; Lesh, vd., 2000).

> Yap1 belgelendirme prensibi; problem durumu icin olusturulan yanitlarin
ogrencilerin nasil diistinduklerini acik bir sekilde ortaya cikarir nitelikte olmasi
gerektigini savunmaktadir (Lesh & Caylor, 2007; Lesh, vd., 2000). Lesh vd. (2000)
yap1 belgelendirme prensibi sonucunda belgelenmis olan 6grenci ¢céztimlerinin 6z
degerlendirmeyi de icerdigini ifade etmektedirler. Bu prensip sayesinde dustincelerini
acik bir sekilde ifade edebilen 6grencilerin, kendi kendilerini de degerlendirebildikleri
g6z 6nltne alindiginda, 6z degerlendirme prensibi ile bu prensibin iliskili oldugu
dustnutlmektedir.

> Model genelleme prensibi; gelistirilen modelin paylasilabilirligini ve yeniden
kullanilabilirligini iceren model genelleme prensibi, 6zel bir durum veya amac icin
degil, baskalar: tarafindan farkli amaclar icin paralel durumlarda kullanilabilecek
genellenebilir modellerin gelistirilmesini ifade etmektedir (Lesh & Caylor, 2007;
Lesh, vd., 2000).

» Etkili prototip prensibi; gelistirilen modelin benzer durumlar icin etkili bir ilk
ornek olmasini ve aradan zaman gec¢se dahi gelistirilen modelin 6grenciler tarafindan
hatirlanabilir olmasini savunmaktadir (Lesh & Caylor, 2007; Lesh, vd., 2000).

Calismanin Amaci ve Onemi

Modelleme, Turkiye’de 2005 yilindan itibaren matematik 6gretim programinin
icerisinde yer almis ve son olarak 2013 ortaokul matematik dersi 6gretim programinda
“teknolojiler yardimiyla, oOgrencilerin modelleme yaparak problem c¢o6zme, iletisim
kurma, akil yUrGtme gibi becerilerinin gelistirilmesine yo6nelik ortamlar
hazirlanmalidir” (MEB, 2013) ifadesiyle 6nemi gitgide artmistir. Yenilenen ortaokul
matematik 6gretim programi incelendiginde kavramsal 6grenmeyi, islemlerde akici
olmay1, matematiksel bilgiyle iletisim kurmay:1 tesvik etmekte ve Ogrencilerin
matematige deger vermelerine, problem ¢6zme becerilerinin gelisimine vurgu
yapmaktadir. Programda ayrica 06grencilerin somut deneyimler yardimiyla
matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarina
6nem vermektedir. Diger yandan matematigi 6grenmek; temel kavram ve becerilerin
kazanilmasinin yani sira matematikle ilgili diisiinmeyi, problem c¢6zme stratejilerini
kavramay1 ve matematigin gercek yasamda 6nemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi de
icerir. Dolayisiyla, o6grencilerin matematigi “hissedilir, yararli, ugrasmaya deger”
gormelerine ve “Ozenle ve sebat ederek” calismalarina yardim edecek 6grenme
ortamlar: olusturmak 6nemlidir (MEB, 2013, s. I).

Chamberlin ve Moon (2006) literattirde modelleme etkinliklerine yoénelik calismalar
olmasina ragmen bunlarin yeterli miktarda olmadigini ve gelistirilmesi gerektigini
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vurgulamakta olup dlinya capinda yaklasik olarak 50 civarinda modelleme etkinliginin
oldugu ve bunlarin bircogunun sadece ilkégretim ikinci kademeye yonelik oldugunu
belirtmislerdir. Oysaki ilkégretim birinci kademede, ortadgretim ve lisans seviyelerinde
de modelleme etkinliklerinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Farkli sinif seviyelerinde
olusturulan modelleme etkinliklerinin o6Ogrencilerin matematiksel becerilerini,
yaraticiliklarini gelistirecegi gibi karsilastiklar1 problemlere farkli ¢6zim yollar:
Uretebilen, analitik dlistnceye sahip, akil yurtitme ve iliskilendirme gibi o6zellikleri
olan 6grenciler yetistirebilmeye olanak saglayabilir. Bu sebeple bu calismada, ortaokul
matematik Ogretmenlerine matematiksel modelleme yo6ntemi konusunda bilgi
verilerek, Ogretmenler tarafindan olusturulan ve c¢6z0mU yapilan matematiksel
modelleme etkinliklerinin tasarim streclerinin incelenmesi amaclanmistir.

Yontem
Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, ortaokul matematik oOgretmenlerinin matematiksel modelleme
etkinlikleri tasarlayabilme becerilerinin Lesh vd. (2000) tarafindan belirtilen tasarim
prensiplerine gore derinlemesine analiz edilmesi amaclandigindan, nitel arastirma
yontemlerinden biri olan 6zel durum calismasi1 deseninden yararlanilmistir.

Arastirma Grubu

Bu arastirmanin calisma grubunu, matematik programinda vurgulanmasina ragmen
modelleme konusunda lisans doneminde egitim almamis olan ve yuksek lisans ve
doktora Ogrenimlerini yapan 18 ortaokul matematik 6gretmeni ile gértstlmus ve
calismanin icerigi anlatildiktan sonra, génulli olan sekizi bayan, altisi erkek toplam
14 ortaokul matematik 6gretmenini olusturmaktadir. Katiimcilar matematik egitimi
alaninda yuksek lisans veya doktora egitimi yapmakta olup hizmet streleri 1-9 yil
arasinda degismektedir. Ayrica calismanin bulgular: sunulurken katilimcilarin gercek
isimleri gizli tutulmus, kendilerine iliskin bilgiler verilirken ve veriler analiz
edilirken arastirmacilar 01, 02, ..., 014 seklinde kodlanmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmanin verilerini, 6gretmenler tarafindan tasarlanan 14 modelleme etkinligi
ve bu problemlerin c¢6éztimleri olusmaktadir. Bu calisma kapsaminda elde edilen
etkinlikler, Lesh vd. (2000) tarafindan benimsenen alti prensibe uygunlugu
bakimindan degerlendirilmistir. Katilimcilar tarafindan olusturulan ve c¢o6zilen
problemler bu prensiplere uygunlugu bakimindan degerlendirilmis ve Dede ve Bukova,
(2013) tarafindan yapilan calismanin analizine uygun olacak sekilde veriler “Tamamen
uygun”, “Bir o6lctide uygun”, “Uygun degil” ve “Belirlenemez” kriterlerine gore
incelenmistir. Ornegin; Model genelleme prensibi'ni bir katiimcinin problem
¢6zUmUunu inceledigimizde acik¢a gérmekteyiz. Ogretmen iki degisken arasindaki
iligkiyi ortaya koyan ifadeyi

y =9.67x-19101.68

olarak bulmustur. Boylelikle tahmini olarak bu verilerden hareketle istenilen yilda ne
kadar CO, gaz1 Uretilecegi bu denklem yardimi ile bulunabilecektir.

Route Educational and Social Science Journal

Volume 2(4), October 2015



Ciltas, A. (2015). Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme
Etkinligi Olusturma Siireclerinin Incelenmesi, ss. 332-344.

—oa

mambainehe  beie oyregl e wiipes
Bai grofifin e wm  omn nokdebero
L T S i = il L

s

D Y

|
.
'
'
'
'
}

Ao 4 ‘

e
- ol
# 27 13
N N T gy B
A Civmo, 8L ) Blaca, sl en)
25 Blate. 6B~ Ita1. G & = aon 1A o 9,8
T acsil-1830 <20
Bhir nebhdas va aloni bifeen Sy vk looiadar .
-t 69w B,6F (¥ —201) - Y- 9,Lyx— 191, 658
Al 6D - D, 63X - 191, 6,59 Elanur.

Uygulama

Bu arastirma, 2013-2014 6gretim yili gliz déneminde uygulanmis olup calismanin ilk
asamasinda yuUksek lisans ve doktora 6grenimlerini yapan 18 ilkogretim matematik ile
goristlmuis ve calismanin icerigi anlatildiktan sonra génulli olan 14 O6gretmenin
katilimi ile gerceklesmistir. Calisma dort hafta ve haftada ticer saatten toplam 12 saat
olarak planlanmis ve son hafta da uygulama yapilmistir. Arastirmanin streci Tablo-
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Calisma Plani

Hafta | Calisma Konusu

Turkiye’de ortaokul 6gretim programinda matematiksel modellemenin
1 yeri ve Oonemi, modelle 6gretimi, matematiksel modelleme, matematiksel
modelleme stireci ve matematiksel modellemenin teknoloji ile iliskisi

2 Literatiirde var olan bazi matematiksel modelleme problemlerinin
c6zimunun yapilmasi

3 Literatiirde var olan bazi matematiksel modelleme problemlerinin
c6zimunun yapilmasi

4 Matematiksel modelleme problemleri olusturma ve modelleme sirecine

uygun olarak cd6zme

5 Uygulama

Calismanin ilk haftasinda ortaokul matematik dersi 6gretim programinda
matematiksel modellemenin 6énemi lizerinde durulmus ve 6gretmenlere matematiksel
modellemenin tanitimi yapilmistir. Ayrica o6gretim programinda (MEB, 2013) da
belirtildigi gibi teknoloji ile modelleme arasindaki iliski anlatilmistir. Ikinci ve Gictinct
hafta literattirde yer alan (BuUyuk ayak problemi, sicaklik artisi problemi, trafik
lambasi problemi, obezite problemi, Haydar Pasa tren istasyonu problemi, dizel mi
benzinli mi? problemi, voleybol problemi, deniz feneri problemi, merdiven problemi,
stat problemi, esme kilim problemi, salincak problemi, yaz isi problemi vd., gibi) her
O0grenim seviyesinden matematiksel modelleme problemlerinin uygulamalari
Ogretmenler ile beraber yapilmistir. Her bir problem ayrica modelleme prensiplerine
gore de degerlendirilmistir. Calismanin son haftasinda ise matematiksel modelleme
problemleri olusturma ve modelleme surecine uygun olarak c¢ézme calismalar:
yapilmistir. Arastirma tamamlandiktan sonra 6gretmenlere son asama icin internet
baglantili uygun sartlarin olusturuldugu bir ortam hazirlanarak ¢ saatlik bir stre
verilmis ve 6gretmenlerin tasarladiklari modelleme etkinlikleri kendilerinden alinarak
prensipler cercevesinde degerlendirilmistir.

Bulgular

Asagida O1 ve O2 ogretmenlerinin kurmus olduklari matematiksel modelleme
problemleri ve bu problemlerin model olusturma prensiplerine goére analizleri
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verilmistir. Diger 6gretmenleri kurmus olduklar: problemler ise degerlendirilerek tablo
halinde sunulmustur.
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O1 6gretmeninin kurmus oldugu problem incelendiginde, Lesh vd. (2000) tarafindan
aciklanan gerceklik prensibi (Ahmet bey kéyde tavsan beslemektedir. Bir gin
tavsanlarini severken aklina tavsanlar icin ciftlik olusturma fikri gelir) ve 6z
degerlendirme prensiplerine tamamen uygun oldugu (Ahmet beyin 1 yil sonra kag
tavsaninin olacagi hesap etmek istemesi ve kendi ¢6z0m yaklasimlarini
uygulayabilmesi), yap1 belgelendirme prensibinin (Ahmet beyin cogalan tavsanlari icin
modelleme olusturarak ciftlik kurmasina yardimci olunuz) ise bir 6lctide uygun
oldugu belirlenmistir. Buna ragmen O1 6gretmeninin kurmus ve ¢ézmis oldugu
etkinlikte ise model olusturma prensibi (Aylar arasindaki iliski belirtilememis) ve
modeli genelleme prensibine (Aylar arasindaki tavsan sayisini verecek genel formtl
bulunamamasi) goére ise uygun olmadig1 gézlenmistir. Etkili prototip prensibi ise diger
tam etkinliklerde oldugu gibi bu asama igin belirlenemez kriterine uygundur.

02 6gretmeninin hazirladig: etkinlik 6rnegi ve analizi;
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02 6gretmeninin kurmus oldugu problem benzer sekilde incelendiginde ise, gerceklik
prensibi (GUnltik hayatta karsimiza cikan bir olay: kimyasal olaylar hakkinda bir
problem), model olusturma prensibi (Iki degisken arasindaki iliskiyi belirten grafigim
cizilmis olmasi), modeli genelleme prensibi (Bulmus oldugu dogrunun genel denklemi),
0z degerlendirme prensiplerine tamamen uygun oldugu (2012 yilindaki CO» miktarini
istemesi ve kendi c¢6zim yaklasimlarini uygulayabilmesi), yap: belgelendirme
prensibinin ise uygun olmadigi belirlenmistir. Cinkti bu konuda sorumlu kisileri

bilgilendirme adina bir ciimle bulunmamaktadir.

03 6gretmeninin hazirladig: etkinlik 6rneginin analizi;
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Son olarak O3 6gretmeninin kurmus oldugu problem incelendiginde, gerceklik
prensibi, model olusturma prensibi, modeli genelleme prensibi, 6z degerlendirme
prensiplerine tamamen uygun oldugu, yap: belgelendirme prensibinin ise uygun
olmadigr belirlenmistir. Diger 06gretmenlerin etkinlikleri de bu prensiplere gore

degerlendirilmis olup 6zetle bulgular Tablo-1 de verismistir.

Tablo 1. Kurulan Etkinliklerin Model Olusturma Etkinligi Prensiplerini Saglama
Durumlari
Prensipler Tamamen Bir 6lciide Uygun degil Belirlenemez
uygun uygun
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Gercekeilik 01 02 63 07 610 011 012
04 05 06
08 09 013
014
Model 02 03 04 06 07 09 01 010011
Olusturma 05 08 013 012
014
Oz 01 02 03 011 012
degerlendirme 04 05 06
07 68 09
010 013
014
Yap1 014 0106 07 09 02 03 04 05 08
belgelendirme 010011 012
013
Model 02 03 04 o7 01 06 09 010
genelleme 05 08 013 011 012
014
Etkili prototip 0102...014

Tartisma ve Sonuc¢

Yapilan bu calisma ile ortaokul 6gretmenlerine matematiksel modelleme tanitilmis,
modelleme etkinlikleri kurdurulmus ve c¢coézduUridlmustiir. Bu stre¢ sonunda Tablo 1
incelendiginde o6gretmenlerin genel olarak Lesh vd. (2000) tarafindan ileri strtilen
prensiplere goére zorlandigi belirlenmistir. Ozellikle “Yapi belgelendirme” ve “Model
genelleme” prensiplerinde bu acikca gbdze carpmaktadir. Bunun nedeni olarak
0gretmenlerin kurulan problemin ¢6zimUnt bulmanin temel amac¢ oldugunu
distinmesi ve benzer calismalar icin bu etkinligin bir 6érnek olabilecegi kanisinin
olmamasindan kaynaklandigl sdylenebilir. Baska bir ifadeyle gelistirilen genel modelin
baska amaclar icin bir ara¢ olacag ve bunu ilgili kisi, kurum ve benzeri yere bir
mektupla veya bilgilendirme ile bu aracin nasil gelistirildigini ve kullanildigini anlatan
bir yazinin olmas: durumunu algilamadiklar1 dtstntlmektedir. Bunun aksine
ogretmenler gercekcilik ve 6z degerlendirme prensiplerinde yeterli olduklar:
gorulmustir. Bunun neden olarak da matematiksel modellemenin bir problem ¢ézme
ve kurma etkinligi olmasi, Ogretmenlerin bu konuya biraz daha etkin olmalar
distntlmektedir. Dolaysiyla lisans déneminde modelleme etkinliklerine yoénelik
calismalarin artirilmas: ve gelistirilmesi bu calismanin 6nerileri arasindadir. Bu 6neri
Chamberlin ve Moon (2006) calismasi ile de paralellik géstermektedir.

Yoon, Dreyfus ve Thomas (2010) calismalarinda da oldugu gibi modelleme etkinlikleri,
Ogrenilen bilgilerin uygulanmasinin yani sira, gercek yasam durumlarindaki
matematiksel kavramlari matematiksellestirme yoluyla daha da derinlemesine
anlamalar1 konusunda o6grencilere firsat saglamaktadir. Ayrica Ogrencilerin
matematiksel dliistinme ve problem cézme ve kurma becerilerini geleneksel problem
cozme etkinliklerinden daha fazla gelistirdigi de g6z 6ntine alindiginda 6gretmenlere
bu strecin uygulanacagi daha uzun streli bir proje, calistay ve hizmet ici seminerler
verilerek matematiksel modellemenin dogasinin anlatilmas: énem arz etmektedir.
Ozellikle ortaokul matematik dersi 6gretim programinda énemli yere sahip olan bu
yontemin tim Universitelerin ilkdgretim matematik 6gretmenligi muiifredatinda bir ders
olarak okutulmasi yararli olacaktir. Bdylelikle bireylerin yasamlari boyunca gerekli
olan temel bilgi ve islemlerin ezberlenmesiyle degil, teknoloji ile barisik, disiplinler
aras1 iligkiler kurabilen, model olusturma becerilerine sahip, problem c¢o6zebilen
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bireyler yetistirmek mumkiin olacag dustntlmektedir. Boylelikle okullarda yetisen
ogrencilerin okul disindaki hayatlarinda ve ilerideki yasamlarinda karsilastiklar:
gunltik hayat problemlerini ¢é6zme noktasinda hazirlikli olmalar1 distntlmektedir.
Egitimin genel amacinin 6grencilerin kendi yetenekleri dogrultusunda gelismesine,
kendine uygun bir meslekte bilgi ve beceri kazanmasina, yaratici olmasina olanak
saglamak olduguna goére bu hususta matematige 6nemli gorevler dismektedir.
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