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Abstract

This article focuses on the fire risks associated with the increasing prevalence of
electric vehicles and the fire suppression methods recommended by
manufacturers to address these risks. Lithium-ion batteries used in electric
vehicles pose fire hazards different from those in internal combustion engine
vehicles, due to high-voltage systems and dangerous processes such as thermal
runaway. Manufacturers recommend using large amounts of water to extinguish
such fires and conducting thermal monitoring after the fire. It is mandatory for
response teams to receive specialized training and use personal protective
equipment to protect themselves from high-voltage components. This article
provides detailed information on the post-fire safety measures recommended by
manufacturers, battery cooling processes, and fire response strategies,
addressing how these risks can be managed effectively.

Keywords: Electric Vehicle, Lithium-lon Battery, Thermal Runaway, Fire
Response, Fire Suppression

Ozet

Bu makale, elektrikli araclarin yayginlasmasiyla birlikte ortaya c¢ikan yangin
risklerine ve bu risklere karsi TUreticilerin sundugu yangin soéndirme
yontemlerine odaklanmaktadir. Elektrikli araclarda kullanilan Lityum-iyon
bataryalar, icten yanmali ara¢ yanginlarindan farkli olarak, ytksek voltajh
sistemler ve termal kacak gibi tehlikeli stireclerden kaynaklanan yangin risklerini
beraberinde getirmektedir. Ureticiler, bu tiir yanginlara miidahale icin buytk
miktarda su kullanilmasini ve yangin sonrasi termal izleme yapilmasini
6nermektedir. Yangina muidahale eden ekiplerin, yiksek voltaj bilesenlerinden
korunmak icin 6zel egitim almalar: ve kisisel koruyucu donanim kullanmalar:
zorunludur. Bu makale, treticilerin sundugu yangin sonrasi giivenlik énlemleri,
batarya sogutma stirecleri ve yangina mtidahale stratejileri ile ilgili detayl: bilgileri
sunmakta ve bu risklerin nasil yénetilebilecegini ele almaktadir.
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GiRiS

Elektrikli araclar, cevresel suUrdurtlebilirligi artirmak ve fosil yakitlara olan
bagimliligi azaltmak amaciyla son yillarda hizla yayginlasan bir teknoloji haline
gelmistir (Efendioglu, 2024). Ancak, bu araclarin yayginlasmasiyla birlikte,
ozellikle Lityum-iyon batarya sistemlerinin yol acabilecegi yangin riskleri ve
yuksek voltajli sistemlerin tasidig gtivenlik endiseleri gibi yeni tehlikeler de ortaya
cikmistir. Elektrikli ara¢c yanginlari, icten yanmali motorlu ara¢ yanginlarindan
farkli bir yapiya sahiptir ve bu nedenle yangin miidahale prosediirlerinde 6zel
dikkat gerektirir. Yanginla muicadele eden ekipler icin en blylk zorluk, elektrikli
araclarda bulunan ytksek voltajli bilesenlerle gtivenli bir sekilde basa cikmak ve
yanginin tehlikeli batarya bélgelerine sicramasini 6nlemektir. Ayrica, batarya
yanginlarinin séndirtlmesinden sonra dahi bataryalarin yeniden alevlenme riski
nedeniyle surekli izleme gerekmektedir (Kazak, 2024).

Elektrikli ara¢ yanginlari, cogunlukla bataryalarin termal kacak surecine
girmesiyle tetiklenir. Bu surecte, batarya hiicreleri asiri 1sinir ve yangina neden
olabilecek kimyasal reaksiyonlar baslatir (Sun vd., 2020). Yanginla mtidahale
edilen sirada yuksek voltajli sistemlerin neden olabilecegi elektrik carpmasi ve
yanginin sondirilmesinden sonra dahi bataryalarin yeniden alevlenme riski,
itfaiye ekipleri ve yangina mudahale eden diger kisiler icin ciddi tehditler
olusturur. Bu nedenle, elektrikli ara¢ yanginlarina mtidahale eden ekiplerin 6zel
egitim almalar1 ve yangin sirasinda kisisel koruyucu donanim kullanmalar
zorunludur. Ayrica, yangin sondlirme sonrasi bataryalarin strekli izlenmesi ve
sogutulmasi gerekmektedir (Kazak ve Oncel, 2024).

ELEKTRIKLI ARAC URETICILERI
Acura Marka Elektrikli Arac
Acura MDX Sport 2017-2020 HEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi: Yangin durumunda, genis miktarda su (yangin
hidranti, kuyu suyu veya g6l suyu gibi) kullanarak yangini séndirmek
birincil yéntemdir. Su yoksa, ABC tozlu yangin séndurtict alternatif olarak
kullanilabilir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim: Yuksek voltajli kablolar ve bilesenlere temas
etme zorunlulugu varsa, her zaman kisisel koruyucu donanimlar (yalitkan
eldivenler, gozIltik ve botlar) kullanilmalidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

e Yangin givenli bir sekilde kontrol altina alindiginda, mtimkitnse aracg
kapilar1 agilmalidir.

e Arac icindeki batarya yanginlarini séndtirmek icin suyu, stricu ve
yolcu koltuklarinin altina dogrudan ydnlendirin.

e Yanginin tamamen séndigtinden emin olana kadar bu islem devam
etmelidir.

4. Termal Aktivitenin Izlenmesi: Yangin belirtileri tamamen ortadan
kalktiktan sonra, batarya sicakhigini izlemek icin termal kamera
kullanilmalidir. Eger batarya sicakligi yukselirse, yanginin tekrar
baslamasini 6nlemek amaciyla ek su veya yangin séndtirticti kullanilmalidir
(Acura, 2021).
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Alfa Romeo Marka Elektrikli Arac
Alfa Romeo Tonale Q4 2023-2024 SEHEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Yuksek voltajli Lityum-iyon batarya sistemi bulundugundan,
kimyasal yangin sénduruiciler ve oksijen kesme yontemleri etkili
degildir.

En etkili yangin séndirme yéntemi, yangin hortumu ile mtimkin
olan en uzak mesafeden yogun miktarda su kullanarak yangini
kontrol altina almak ve reaksiyonlar: sogutmaktir. Bu islem, yangin
sondikten sonra bile batarya paketi tamamen soguyana kadar
devam etmelidir.

Batarya dumani gortldigtli anda buyluk miktarda su kullanima,
zararli toksik emisyonlarin bir kismini emebilir ve yayilmasini
azaltabilir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Yuksek voltajli bilesenlere mtidahale ederken ciddi yaralanma veya
olum riski tasiyabileceginden, bu bilesenlere zarar verilmemeli,
kesilmemeli veya delinmemelidir.

Lityum-iyon bataryalarin termal reaksiyonlarindan kaynaklanan
emisyonlar, insan viicudu ile temas ettiginde asit olusturarak doku
yaniklarina, solunum problemlerine, korltige veya oOlime neden
olabilir.

Bu nedenle, Ulusal Yangin Koruma Dernegi (NFPA), bataryadan
kaynaklanan termal olaylarda 15 metre mesafede temiz hava
solunum cihazlarinin kullanilmasini énermektedir

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

Batarya 1sinmasi, duman ya da yangin belirtisi gértildtigtinde yolcu
kabininin havalandirilmasi kritik énemdedir. Eger ara¢ doluysa, tim
kapilar hemen acilmali ve camlar ¢ikarilmalidir.

Yangin sondlrme islemleri sirasinda ve sonrasinda bataryanin
sogutulmasi i¢in su ile miidahaleye devam edilmelidir.

Yangin sirasinda kisilerin kurtarilmas: ve yanginin kontrol altina
alinmas1 ana hedef olmaldir. Ayni zamanda zararli gaz
emisyonlarinin yayilmasini 6nlemek icin énlemler alinmalidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Bataryalar, yanginla muicadele ve kurtarma operasyonlar: boyunca
termal kamera ile izlenmelidir. Yanginin sénduirilmesinden sonra
bile bataryanin sicaklik durumu kontrol edilmelidir, ¢ctinkti Lityum-
iyon bataryalar i¢ 1sinin devam etmesi nedeniyle tekrar alevlenebilir
(Alfa Romeo, 2023).
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Audi Marka Elektrikli Arac

Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Elektrikli ve hibrit ara¢c yanginlarinda standart séndtirme maddeleri
(su, képuk, CO., ABC toz) kullanilabilir. Ancak, yangin sahasinda
hangi s6ndirme maddesinin kullanilacagi, duruma ve mevcut
ekipmana gore belirlenmelidir.

Yiiksek Voltajli Batarya Yanginlari: Eger yangin yuksek voltajh
bataryaya ulasmadiysa, geleneksel yontemler kullanilarak
sondurulebilir.

Yiiksek Voltajli Bataryaya Sicramis Yangin: Bataryadan duman,
kivilecim veya alev geliyorsa, batarya yanginini séndirmek ve
sogutmak icin bol miktarda su kullanilmalidir. Su, yanginin actig:
deliklerden batarya icine yonlendirilmelidir

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Yuksek voltajli batarya yanginlarinda yangin s6ndiirme personeli
daima uygun koruyucu donanim kullanmalidir. Bu, 6zellikle temiz
hava solunum cihazlarini icerir.

Tehlikeli Gazlar ve Duman: Batarya yanginlari sirasinda aciga
cikan duman ve gazlar zehirli olabilir, bu nedenle yangina mtidahale
eden ekipler uygun solunum koruyucularini kullanmalidir.

Yiiksek Voltajli Bilesenlere Temas: Yangin sirasinda yuksek voltajl
kablolarin zarar gérmesi olasidir. Bu nedenle bu tir bilesenlere
temas edilmemeli ve uygun koruma saglanmalidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

Yuksek voltajli sistemin devre dis1 birakilmasi ve 12 V aktistnin
baglantisinin kesilmesi yangin mtidahalesinin énemli bir adimidir.

Bataryanin Etkilenmedigi Durumlar: Yangin bataryaya
ulasmamissa, konvansiyonel yontemlerle sondtrtlmelidir.

Bataryanin Etkilendigi Durumlar: Bol miktarda su ile batarya
soéndurtlmeli ve muUmkinse suyun batarya icerisine girmesi
saglanmalidir. Bu, bataryanin sogutulmasini saglar ve yanginin
tekrar baslamasini 6nler.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Yangin sonrasi bataryanin tamamen sogutulmasi kritik 6nemdedir.
Batarya, cevre sicakligina ulasana kadar bol su ile sogutulmalidir.

Termal aktivitenin izlenmesi icin kizilétesi termometre veya termal
kamera kullanilmalidir.

Gozlemler: Bataryalar yangindan sonra dahi tekrar alev alabilir. Bu
nedenle ara¢ glivenli bir alana cekilmeli ve izlenmelidir. Gecikmeli
alevlenme riski her zaman mevcuttur, ozellikle batarya hasar
gormusse (Audi, 2021).
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Autocar Marka Elektrikli Arac
Autocar E-ACTT™ 2022 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Elektrikli arac yanginlari, 6zellikle Lityum-iyon bataryalarin
yanginlari, biuyik miktarda su gerektirir. Elektrikli ara¢c batarya
yanginlarini tamamen séndtrmek icin 18 ton veya daha fazla suya
ihtiyac olabilir.

Ara¢ icinde yolcular varsa, CO:. veya ABC tozlu yangin
soéndurticilerle yangin séndirme hatti hazir olana veya yolcular
kurtarilana kadar koruma saglanabilir.

Kiiciik Batarya Yanginlar icin (ara¢c disinda): Képuk, CO: veya
ABC tozlu yangin séndurtctler en etkili yontemlerdir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Yangina muidahale eden ekipler her zaman uygun kisisel koruyucu
donanim ve temiz hava solunum cihazi kullanmalidir.

Herhangi bir batarya yangininda, taki, saat, kolye, ktipe gibi elektrik
iletkeni olan tim metal esyalar ¢cikarilmalidir.

Yangina muidahale eden kisiler mutlaka yalitkan eldivenler, gtivenlik
gozlukleri, deri eldivenler, ytiz kalkani ve koruyucu 6nltk giymelidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

Aktif bir yangin varsa, yerel prosedirlere uygun sekilde miidahale
edilmeli ve cevre glvenligi saglanarak arac¢ etrafinda bir gtivenlik
cemberi olusturulmalidir.

Yangina su ile midahale edilerek ytksek voltaj bataryasi ve batarya
kasasi surekli sogutulmalidir.

Yuksek voltajli batarya veya kasasina suyu dogrudan yonlendirmeye
veya bataryaya su uygulamak icin bataryay: delmeye calismayin.

Turuncu renkli yuksek voltajli kablolara ve yuksek voltaj risk
etiketleri ile isaretlenmis alanlara temas edilmemelidir.

Lityum-iyon bataryalarin, yangin tamamen soéndikten sonra bile
yeniden alev alma riski vardir. Bataryanin tamamen desarj edilmesi
saglanana kadar bu risk devam edebilir.

Tam yanginlar gibi, elektrikli ara¢ yanginlarinin yanma yan trtinleri
de toksik olabilir. Yangin sahasinda egitimli ve donanimli olmayan
kisiler rtizgar Gisttl ve yokus yukar: alana yonlendirilmelidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Bataryalarda yangin sonrasi fiziksel hasar, toksik ve/veya yanici
gazlarin hemen ya da gecikmeli olarak salinimina ve yangina yol
acabilir. Yangin sondiikten sonra bile bataryanin sicakligi takip
edilmeli, potansiyel yeniden alevlenme riskine kars: izlenmelidir
(Autocar, 2022).
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Battle Motors Marka Elektrikli Arac
Battery Motors TEA Yangin Sondiirme Yontemleri
1. Sondiirme Maddesi:

e Yuksek voltajli bataryalara mtidahale ederken suyun batarya veya
kasasina dogrudan wuygulanmamasi gerekir. Bataryaya su
uygulamak icin bataryanin delinmesi ya da kirilmasi tehlikelidir.

e CO: veya ABC tozlu yangin sOndurlculer, arac¢ icindeki yolcular:
korumak amaciyla yangin hortumu hazir olana kadar veya yolcular
cikarilana kadar kullanilmalidir.

e Yiiksek Voltajl1 Batarya Yanginlari: Bu tir yanginlar sirasinda,
yangin hortumuyla butuytk miktarda su kullanilarak yangin
sondurtlmelidir. Ancak, suyun dogrudan batarya kasasina
girmemesi saglanmalidir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Yuksek voltajli bilesenlere mudahale eden ekiplerin temiz hava
solunum cihazi takmasi zorunludur.

e Turuncu renkli yuksek voltajli kablolara ve yuksek voltaj uyari
etiketleri ile belirtilmis boélgelere temas edilmemelidir.

e Koruyucu Ekipmanlar: Yangina mtidahale eden ekipler her zaman
yuksek voltajli, Class O (1000 V) yalitkan kaucuk eldivenler, temiz
hava solunum cihazlar1 ve diger kisisel koruyucu donanimlari
giymelidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

e Yuksek voltaj sistemini devre disi birakmak icin ana prosedur
uygulanmalidir. Bu, mudahaleye baslamadan o6nce yapilmasi
gereken ilk adimdir.

e Arac icinde yolcular varsa veya sikigsmissa, CO: veya ABC tozlu
yangin sondurtcu kullanilarak yolcular korunmali, bu sirada yangin
hortumu hazirlanmalidir.

e Arac etrafinda yaklasik 15 metre giivenlik cemberi olusturulmalidir.
Arac¢ yanginlarina mtidahale ederken bu mesafeye uyulmalidir.

4. Termal Aktivitenin Izlenmesi:

e Yangin sonrasinda Lityum-iyon bataryalar sicak metaller firlatabilir,
bu nedenle yangin sonrasinda sicaklik izlenmeli ve tim muidahale
boyunca uygun koruma saglanmalidir (Battle Motors, 2024).

BMW Marka Elektrikli Arac¢
BMW IX1 Ul1 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri
1. Sondiirme Maddesi:

e Yiiksek Voltajli Batarya Yanginlari: Yangin durumunda buytk
miktarda su kullanilmasi gereklidir. Bataryay: sogutmak ve yangini
tamamen séndirmek icin su, arac¢ altina ve yuksek voltajli batarya
bolgelerine ydnlendirilmelidir.
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e Yangin Sondiirme Maddeleri: Su en uygun secenek olsa da yangin
so6nduricd spreyler ve koptik de kullanilabilir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Elektrik Riski: Yangin sonrasinda bile ylksek voltajli bilesenler
elektrik riski olusturabilir. Bu nedenle, yangin muidahalesinde
kullanilan  kisisel koruyucu ekipmanlar, geleneksel arac
yanginlarindaki ekipmanlarla ayni olmalidir.

e Giivenlik Mesafesi: Yangina muidahale ederken giivenli bir mesafe
korunmalidir:

o Sprey jet kullanildiginda 1 metre mesafe,
o Direkt jet kullanildiginda 5 metre mesafe saglanmalidir.

e Temiz hava solunum cihazi, ylksek voltajli gtivenlik eldivenleri ve
tam viicut koruyucu giysiler giyilmelidir. Yiksek voltaj bilesenlerine
dokunulmamalidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

e Bataryay: Sogutma: Yangin durumunda yuksek voltajli bataryay:
sogutmak icin bliytik miktarda su gereklidir. Su, tekerlek bosluklar:
ve motor kaputundan aracin alt kismina yénlendirilmelidir.

e Giivenlik Onlemleri: Yangin sirasinda ytiksek voltaj bilesenlerine ve
kablolara dokunulmamalidir. Ara¢ sondurdlse bile elektrik riski
devam edebilir.

e Arac Icindeki Sikismis Kisiler: CO. veya ABC tozlu yangin
sondurdciler kullanilarak yolcularin korunmasi saglanabilir.

4. Termal Aktivitenin Izlenmesi:

¢ Termal Kamera Kullanimi: Yiksek voltajli bataryanin sicakligi
termal kamera ile izlenmelidir. Batarya yanginlar1 sondurtldikten
sonra bile yeniden alevlenme riski vardir.

e Sogutma Islemi: Bataryanin tamamen sogutulmasi icin su ile
stirekli sogutma yapilmalidir. Bataryanin cevre sicakligina ulasana
kadar izlenmesi 6nemlidir (BMW, 2022).

Cadillac Marka Elektrikli Arac
Cadillac LYRIQ 5-Kapt Hatchback 2023 TEA Sondiirme Yontemleri
1. Sondiirme Maddesi:

e Yuksek voltajli batarya yanginlari icin bol miktarda su kullanilmasi
gerekmektedir. Su, bataryay: sogutarak yangini sondiirmede en etkili
yontemdir. ABC tozlu yangin so6éndlUrtici batarya yanginini
séndurmede etkisizdir ve kullanilmamalidir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Mtudahale eden personel temiz hava solunum cihazi kullanmalidir.
Bataryadan cikan gazlar toksik olup cilt, g6z, burun ve bogazda
tahrise neden olabilir.

e Cilt temas1 durumunda bol su ile cilt yikanmalidir.
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3. Yangin Sondiirme Adimlar::

e Batarya Yangini: Batarya alev aldiginda patlama yasanmaz, ancak
huicreler yeterince 1sinirsa elektrolit sizabilir. Yangini kontrol altina
almak ve bataryay: sogutmak icin bol su kullanilmalidir.

e Eger arac¢ sarj ediliyorsa, yangin mutidahalesine baslamadan 6nce
arac sarjdan cikarilmali veya sarj istasyonunun giicti kapatilmalidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

e Batarya yanginlar1 tamamen sOndurilse bile yeniden alevlenebilir.
Bu nedenle yangin sondikten sonra bile bataryanin sicaklig
izlenmeli ve sogutma islemine devam edilmelidir (Cadillac, 2023).

Chrysler Marka Elektrikli Arac
Chrysler Pacifica 2017-2021 SEHEA Yangin Sondiirme Yontemleri
1. Sondiirme Maddesi:

e Kimyasal séndurtctler ve oksijen kesme yontemleri Lityum-iyon
batarya yanginlarinda etkili degildir.

e Bol miktarda su kullanilmasi, yangini kontrol altina almak ve
bataryay1 sogutmak icin en etkili yontemdir. Su, yangin hortumu ile
mUmkin olan en uzak mesafeden uygulanmalidir ve batarya
tamamen soguyana kadar su ile miidahale devam etmelidir.

e Bataryadan cikan duman ilk gértldtigtinde, su ile mtidahale edilmesi
ayni zamanda zararli toksik emisyonlarin bir kismini emerek
yayilmasini engelleyebilir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Temiz hava solunum cihazi, Lityum-iyon bataryalarla iliskili yangin
olaylarinda kullanilmasi gereken bir donanimdir. Bu tir yanginlarda
ortaya cikan gazlar (6rnegin, hidrojen flortir) tehlikelidir ve insan
vicuduyla temas ettiginde ciddi doku yaniklar, solunum
problemleri, kérltik ve hatta éltime neden olabilir.

e Yangina mudahale ederken yuksek voltajli  bilesenlere
dokunulmamali, kesilmemeli veya delinmemelidir, c¢tinkt bu
o0limcul yaralanmalara yol acgabilir.

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

e Yolcu kabininde havalandirma yapilmali, Ozellikle arac¢ icinde
yolcular varsa kapilar hemen acilmali ve camlar cikarilarak yangin
sirasinda havalandirma saglanmalidir.

e Yangin séndirme sirasinda ana hedef, yangini kontrol altina almak
ve zararli gazlarin yayilmasini 6nlemektir.

e Bataryadaki yangin veya 1s1 Uiretimi, aracin diger yanici bilesenlerinin
yeniden alevlenmesine neden olabilir. Bu nedenle yangin séndiirme
adimlar dikkatli bir sekilde gerceklestirilmelidir.

¢ Yolcu kurtarma operasyonlari, yanginla mticadelede ana hedeflerden
biri olmalidir.
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4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

e Bataryanin termal reaksiyonlari, yliksek sicakliklarda kendiliginden
devam edebilir. Bu nedenle termal kamera veya kizilétesi termometre
ile bataryanin sicaklig surekli izlenmelidir.

e Bataryanin termal aktivitesi gozlemlenmeli ve 6zellikle sicaklik artisi
tespit edilirse, yanginin yeniden baslamasini énlemek icin ek su ile
mudahale edilmelidir (Chrysler, 2021).

Fiat Marka Elektrikli Arac
Fiat 500e 2013-2018 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri
1. Sondiirme Maddesi:

¢ Su Kullanimi: Lityum-iyon batarya yanginlarinda en etkili séndtirme
yontemi bol miktarda su kullanmaktir. Yangini kontrol altina almak
ve bataryay: sogutmak icin stirekli su uygulamasi yapilmalidir.

e ABC tozlu yangin so6nduricti Onerilmez, c¢unkt batarya
yanginlarinda etkili degildir. Batarya yanmaya basladiginda, yanma
slirecini tamamlamaya c¢alisir, bu nedenle yangini tamamen
sondlirmek icin su ile midahale gereklidir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Yangina muidahale eden kisilerin temiz hava solunum cihazi ve
yangin so6ondlirme sirasinda uygun kisisel koruyucu donanim
giymeleri gerekmektedir. Bu donanim, hem yangin sirasinda aciga
cikan toksik gazlardan korunmak hem de elektrik riskine karsi
guvenli calismak i¢cin zorunludur.

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

e Yangina su ile midahale etmek, Lityum-iyon batarya yanginlarini
kontrol altina almak ve yanma surecini durdurmak icin en uygun
yontemdir. Su uygulamasi, batarya malzemelerini sogutmaya ve
yanginin yayilmasini engellemeye yardimeci olur.

e Batarya kimyas: oksitleyici icerir, bu nedenle batarya bir kez
yanmaya basladiginda, yanmay1 tamamlama egilimindedir. Yangini
tamamen s6ndlrene kadar su uygulamaya devam edilmelidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

e Lityum-iyon bataryalar yuksek sicaklikta kendiliginden yanma
strecini surdurebilir, bu nedenle yangin sirasinda ve sonrasinda
bataryanin sicakligi termal kamera ile strekli olarak izlenmelidir
(Fiat, 2013).

Ford Marka Elektrikli Arac
Ford E-Transit 2022-2024 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri
1. Sondiirme Maddesi:

e ABC tozlu yangin séndtrtici kullanarak yangin kontrol altina
alinmali ve alevler soéndurtlmelidir. Bu tip séndurticti, arac
yanginlarinda alevleri bastirmak icin etkili bir yontemdir.

e Eger su kullaniliyorsa, buytuk miktarda su gereklidir. Su kaynagi
olarak yangin hidrant: veya 6zel yangin hortumlar: kullanilmalidir.
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Su, bataryada kisa devreye veya elektrolit ile reaksiyona girebilir ve
yanici gazlar veya hidroflorik asit gibi tehlikeli yan uUrltnler
olusturabilir. Ancak, bol miktarda su wuygulamas:i yanginin
ciddiyetini azaltmada hala etkilidir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Elektrikli ara¢c yanginlarina miidahale ederken, yiksek voltaja karsi
yalitkan eldiven, ytz koruyucu, bot, yagmurluk veya o6nlik gibi
kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

e Temiz hava solunum cihaz kullanimi zorunludur, 6zellikle kapali
alanlarda (6rnegin, tinel veya garaj gibi) calisirken, yangindan
kaynaklanan toksik veya yanici gazlar solunum yolu tahrisine neden
olabilir.

e Metal olmayan 1,5 metre uzunlugunda bir nesne bulundurulmalidir,
boylece kazara yliksek voltajli bir araca temas eden bir kisi givenli
bir sekilde uzaklastirilabilir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

e Yuksek voltajli bataryalarda hasar varsa ve ara¢ yanginindaysa,
derhal acil servislere basvurulmali ve arag¢ dikkatlice incelenmelidir.
Batarya sivisi sizintisi, kivileim, alev veya kabarciklanma sesi gibi
belirtiler gézlemlenirse, hemen muidahale edilmelidir.

e Yangin soéndurulirken bol miktarda su kullanilmali, yanginin
tamamen  bastirildigindan emin olunmaldir. Su yangin
sondurirken kisa devre ve gaz olusumu riski vardir, ancak yine de
sogutma ve bastirma etkisi faydalidir.

e Arac camlar veya kapilan acilarak aracg i¢i havalandirma saglanmali
ve calisilan alan yeterince havalandirilmalidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

e Yangin sonduiikten sonra, bataryanin yeniden alevlenme riski olabilir.
Bu nedenle, arac¢ ve bataryanin sicaklig: stirekli olarak takip edilmeli
ve sogutulmaya devam edilmelidir. Ayrica ikinci mtidahale ekipleri
bilgilendirilmeli ve yeniden alevlenme riskine karsi uyarilmalidir
(Ford, 2024).

Honda Marka Elektrikli Arac
Honda Clarity 2017-2019 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri
1. Sondiirme Maddesi:

e Bol miktarda su kullanilmasi en etkili ydéntemdir. Yangini sondtirmek
icin su, yangin hidrantindan, kuyu suyu ya da g6l suyundan
saglanabilir.

e Su bulunmadiginda, ABC tozlu yangin s6ndtirtictisti alternatif olarak
kullanilabilir. Ancak bu yéntem su kadar etkili degildir ve sadece
suyun olmadig1 durumlarda tercih edilmelidir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Yalitkan eldivenler, gozlikler ve botlar gibi kisisel koruyucu
donanimlar mutlaka kullanilmalidir, o6zellikle yuksek voltajl
kablolara ve bilesenlere dokunmak zorunda kalindiginda.

RESS Journal
Route Educational & Social Science Journal
Volume 12/ Issue 2, March, 2025



ELEKTRIKLI ARAC YANGINLARINA URETICI ONERILERI.......cccccvvuceiieiiinnnicieennns

e Yuksek voltajli bilesenlere temas etme riski oldugu durumlarda

mutlaka tam koruma saglayan donanimlar giyilmelidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

e Yangin su ile séndlridlmeli ve aracin altindan bataryaya dogru su
yonlendirilmelidir. Bu su uygulamasi, bataryanin bulundugu boélgeyi

tam olarak sogutmak icin yapilmalidir.

e Yangin tamamen so6ndlrltlene kadar su uygulamasina devam
edilmelidir. Bataryadan gelen duman veya yangin belirtileri tamamen

ortadan kalkana kadar séndlirme islemi stirdtrtlmelidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

e Yangin tamamen sOndikten sonra, bataryanin sicakligini izlemek
icin termal kamera kullanilmalidir. Batarya sicakligi stirekli olarak
takip edilmeli ve sicaklik artisi tespit edilirse ek su veya yangin
sondurdct kullanilarak yeniden alevlenmenin 6ntine gecilmelidir

(Honda, 2021).
Hyundai Marka Elektrikli Arac
Hyundai IONIQ6 2023+ TEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

e Yuksek voltajli batarya yanginlarinda buyltk miktarda su
kullanilmas1 gerekmektedir. Minimum 10 ton su kullanilarak
bataryanin sogutulmasi saglanmalidir. Su, bataryayr tamamen

sogutana kadar kullanilmaya devam edilmelidir.

e Deniz suyu veya tuzlu su kullanilmamalidir, ¢cinkti bu toksik gazlar
olusturabilir ve yanginin yeniden baslamasina neden olabilir.

e Kicuk yanginlar (6rnegin, kablo demetleri ve elektrik bilesenlerinden
kaynaklanan yanginlar) ABC tozlu yangin sondurtict ile
sOondurulebilir. Ancak, ytksek voltajli batarya yanginlarinda ABC

yangin sonduricu etkili degildir ve kullanilmamalidar.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

¢ Yangina mudahale eden personelin, NIOSH/MSHA onayli temiz hava
solunum cihazi ve uygun solvent dayanikl kisisel koruyucu donanim

giymesi zorunludur.

o FElektrolit sizintisi durumunda, yangin ekipleri solvent dayanikli
kiyafetler giymeli ve elektrolit ile temastan kacinmalidir. Elektrolit
dumanlarn solundugunda ciddi solunum rahatsizliklarina neden

olabilir.

e Arac etrafinda yaklasik 15 metre giivenlik cemberi olusturulmalidir.
Ara¢ yanginlarina mudahale ederken bu mesafeye uyulmalidir.
Batarya yanginlari, Ozellikle toksik gazlar ve alevlenme riski

nedeniyle tehlikelidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

e Yuksek voltajli bataryada yangin meydana geldiginde, bataryay:

sogutmak icin buytk miktarda su kullanilmaldir.

Yanginin

tamamen séndiiginden emin olmak icin bataryanin sogutulmasina

devam edilmelidir.
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Batarya sistemi devre dis1 birakilmali ve 12 V batarya (-) kutup basi
terminali baglantisi kesilmelidir. Bu, batarya yénetim sistemini devre
dis1 birakarak yanginin yayilmasini engellemeye yardimci olacaktir.

Eger batarya ciddi sekilde hasar gérdtiyse, termal kacak riski vardir.
Bu, bataryanin kisa devre yapmasi ve i¢c sicakliginin artmasi
nedeniyle yanginin yayilmasina yol acabilir. Bu durumda, tim
batarya hticrelerinin sogutulmasi i¢in bol su uygulanmalidir.

Yangin sonrasi, hasarli bataryalar gtivenli bir bélgede tutulmali ve
bu bélgenin diger yapilara ve araclara en az 15 metre mesafede
oldugundan emin olunmalidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Termal kamera kullanilarak ylksek voltajli bataryanin sicakligi
suirekli izlenmelidir. Yangin sénduiikten sonra bile batarya huicreleri
tekrar alevlenebilir, bu nedenle bataryanin tamamen sogudugundan
emin olunmalidir (Hyundai, ty).

Mazda Marka Elektrikli Arac
Mazda Tribute 2008 HEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Yuksek voltajli bir ara¢c yangininda ABC tozlu yangin séndurtici
kullanilmas1 6nerilir. Bu yangin séndiricl, yangini kontrol altina
alarak alevleri bastirmak icin kullanilabilir.

Eger su kullanilacaksa, bliyik miktarda su gereklidir. Su yangin
hidrantindan ya da benzeri bir kaynaktan saglanmali ve yangini
sondtirmek icin bUytk hacimlerde wuygulanmalidir. Kuguk
miktarlarda su kullanmak yangini séndliirmekte yetersiz olabilir ve
elektrik carpmasi riski olusturabilir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Yangina muidahale eden personelin ylksek voltaja kars: yalitkan
eldiven, yliz koruyucu, bot, yagmurluk veya 6nltik gibi gerekli kisisel
koruyucu donanimlar: giymesi zorunludur.

Metal nesneler, elektrik iletkeni olduklari icin risklidir. Bu nedenle
yangin muidahalesi sirasinda tim metal takilar (saat, kolye, ytztk
gibi) cikarilmalidir.

Eger bir kisi ytiksek voltaj ile temas ederse, onu gtivenli bir mesafeye
itmek icin iletken olmayan 1,5 metre uzunlugunda bir nesne
kullanilmalidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

Yuksek voltaj sistemini devre disit birakmak icin asagidaki adimlar
takip edilmelidir:

o Ara¢c glvenli hale getirilmeli; vites PARK konumuna
getirilmelidir.

o Kontak anahtar1i c¢ikarilmali ya da OFF konumuna
getirilmelidir. Bu islem, ylksek voltaj sistemini devre disi
birakir.
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o Yuksek voltaj servis ayirma anahtari, mimkinse servis

konumuna alinmalidir.

e Eger arac yangini s6z konusu ise, bliiytik miktarda su veya ABC tozlu

yangin sondurtct kullanilmalidir. Su kullanirken,
tamamen sondliginden emin olmak igin bol
uygulanmalidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

miktarda

e Yangin sirasinda ve sonrasinda bataryanin sicakligl termal kamera
ile stirekli izlenmelidir. Bu, bataryanin asiri1 isinmasi veya yeniden

alevlenme riskini kontrol etmek icin kritik bir adimdar.

e Arac¢ suya batmissa, bataryanin tamamen desarj oldugundan emin
olunmalidir. Suya batmis bir batarya, tamamen desarj olana kadar
koplirme veya kabarcik olusumu gosterebilir. Képtiirme durdugunda

bataryanin gtivenli oldugu kabul edilir (Mazda, 2008).
MG Marka Elektrikli Arac
MGS Long Range 2020-2022 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

e Kiiciik Yanginlar: Eger yangin yuksek voltajli batarya paketine
sicramamissa, CO: yangin sonduriuct veya ABC tozlu yangin
sondirtct kullanilabilir. Bu tip yangin séndurdctler,

yanginlarda etkili bir sekilde kullanilabilir.

e Yiiksek Voltajli Batarya Yanginlari: Eger batarya yangini soéz
konusu ise, bol miktarda su kullanilmalhdir. Su, bataryanin
sicakligin1 distirmek ve yangini kontrol altina almak icin dogrudan
bataryaya uygulanmalidir. Bu sulrecte bataryanin kendi kendine
yanmasina izin verilebilir, ancak yanginin yayilmadigindan emin
olunmali ve cevredeki insanlar toksik dumanlardan korunmalidir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

e Yangina mudahale eden personelin, tam kisisel koruyucu donanim
ve temiz hava solunum cihazi kullanmasi zorunludur. Yangin
sirasinda ortaya c¢ikan toksik gazlar ve tehlikeli kimyasallar
nedeniyle yangina mtidahale edenlerin mutlaka koruyucu ekipman

kullanmas1 gerekmektedir.

e Yalitkan eldivenler ve yalitkan ekipman kullanilmali, ytiksek voltajh

bilesenlerle temas etmekten kacinilmalidir.

e Ayrica, yangin sOnduruiciler kullanilirken direkt cilt temasindan
kacinilmali, donma veya soguk yanigi riskine karsi

olunmalidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlar::

¢ Kiiciik Yanginlar: Yangin bataryaya sicramamaissa, yangini CO: veya

ABC tozlu yangin s6ndurtct ile sondurin.

e Batarya Yanginlari: Batarya yangini durumunda, bol miktarda su
kullanilarak bataryanin sogutulmas: saglanmalidir. Eger aracta
kimse sikismamigssa ve yangin Kkontrol altina alinabiliyorsa,
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bataryanin kendiliginden yanmasina izin verilebilir, ancak cevre
guvenligi saglanmalidir.

Yiiksek Voltajl1 Bilesenlere Temas Etmeyin: Yangin sirasinda
yuksek voltajli bilesenlere kesinlikle dokunulmamalidir. Eger
mumkuinse, yliksek voltaj cikislart hemen devre dis1 birakilmalidir.

Yuksek voltajli bilesenlerin hasar gérmesi durumunda sivi s1zintilar:
gelebilir. Bu kimyasallara temas edilmemeli ve kimyasallar derhal
temizlenmelidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Yangin soéndurildikten sonra, termal kamera veya kizilotesi
termometre kullanilarak bataryanin sicakligi strekli izlenmelidir.
Bataryanin tamamen sogutuldugundan emin olunana kadar
izlemeye devam edilmelidir.

Yuksek  voltajli  bataryalarda  yeniden alevlenme riski
bulundugundan, bataryanin sicakligi stirekli olarak izlenmeli ve ani
sicaklik artislar1 ya da asirt1 duman yayilmasi gibi belirtiler
gozlemlenmelidir. Bu belirtiler fark edildiginde, su dogrudan
bataryaya yonlendirilmelidir.

Yangin sonduruldikten sonra arac¢ gtivenli bir bolgeye tasinmali ve
cekilmemeli. Uygun bir tasima araci kullanilmalidir (MG, ty).

Mitsubishi Marka Elektrikli Arac
Mitsubishi i MiEV 2012-2017 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Yangini séndirmek icin buyldk miktarda su kullanilmalidir, ancak
su tuz icermemelidir. Deniz suyu veya tuzlu su, Lityum-iyon
bataryada elektrolize neden olabilir ve yanici hidrojen gazi tretir. Su,
yangin hidranti, kuyu suyu veya g0l suyu gibi tuz icermeyen
kaynaklardan saglanmalidir.

Kuctk miktarlarda su kullanilmamalidir. Eger bataryanin i¢ kismina
ktictik miktarda su temas ederse, kisa devre meydana gelebilir ve bu
da toksik gaz salinimina yol acabilir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Yangina muidahale eden kisilerin yalitkan kisisel koruyucu donanim
giymeleri zorunludur. Bu ekipmanlar arasinda 370V minimum
direncli kaucuk eldivenler, kaucuk tabanli ayakkabilar, organik gaz
maskeleri ve ¢Ozliciye dayanikl eldivenler bulunmalidir.

Yiiksek Voltaj iletkenleri: Aracin yiiksek voltaj tasiyan turuncu
kablolarina ve Dbilesenlerine kesinlikle ciplak elle temas
edilmemelidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

Biiyitk Miktarda Su Kullanimi: Yangin daha genis bir alan
kapsiyorsa, tuzsuz su kullanarak yangin kontrol altina alinmalidir.
Yangini séndirmek icin kullanilan su yangin hidrantindan, kuyu
suyundan veya g6l suyundan saglanmalidir.
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Batarya Miidahalesi: Yangin sonrasinda bataryanin tamamen
etkisiz hale getirilmesi icin batarya 72 saat boyunca su altinda
birakilmalidir. Bu stlreg, batarya icinde potansiyel olarak tutusma
veya yeniden yanma riskini azaltir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Yangin sondurtldikten sonra, Lityum-iyon bataryanin yeniden
alevlenme riski bulunmaktadir. Batarya tamamen sogutulmadikca
bu risk devam eder.

Yangin séndlirme islemi sonrasinda termal kamera kullanilarak
bataryanin sicakligi stirekli izlenmelidir.

Yangin tamamen sénduruldikten sonra, bataryanin mutlaka desarj
edilmesi gerekir. Bataryanin hala enerjili oldugu durumlarda
gecikmeli alevlenme veya yeniden alevlenme riski vardir (Mitsubishi,
2014).

Tesla Marka Elektrikli Arac

Tesla Model 3 TEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Yuksek voltajli batarya yanginini séndiirmek ve bataryayi sogutmak
icin yaklasik 11-30 ton suya ihtiyac vardir. Su, bataryanin tizerine
dogrudan uygulanmalidir ve yangin tamamen sénene kadar su
uygulamasi devam etmelidir.

Alternatif Sondiirme Maddeleri: Su hemen temin edilemiyorsa,
yanginla muicadele etmek icin CO:, ABC toz veya diger tipik yangin
sondirme maddeleri kullanilabilir. Ancak, su temin edildikten sonra
yanginin tamamen soéndurilebilmesi icin bol miktarda su
kullanilmalidir.

Tuzlu su kullanilmamalidir, ¢tink® tuzlu su, elektroliz reaksiyonu
baslatabilir ve yanici hidrojen gazi tiretebilir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Yangin mtidahalesi sirasinda, tam kisisel koruyucu donanim ve
temiz hava solunum cihazi1 kullanilmas1 zorunludur. Yangin
sirasinda ortaya cikan gazlar ve toksik buharlar nedeniyle yangina
muidahale edenlerin mutlaka koruyucu donanim kullanmasi
gerekmektedir.

Yangin sOndirme sirasinda, yuksek voltajli bilesenlere temas
etmekten kacinilmali ve yalnizca yalitkan ekipman kullanilmalidir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

Biiyiitk Miktarda Su Kullanarak Sogutma: Batarya yanginini
kontrol altina almak icin en etkili ydntem, dogrudan bataryaya su
uygulamaktir. Su, bataryanin dogal acikliklarindan (6rnegin kaza
sonucu olusan acikliklar) bataryaya yonlendirilebilir. Ancak,
bataryanin sogutulmasi icin kesinlikle batarya kasas1 acilmamalidir.

Bataryanin Sogutulmasi ve Izlenmesi: Yangin séndiirme islemi
tamamlandiktan sonra bataryanin tamamen sogutuldugundan emin
olunmali ve bataryada yeniden alevlenme riski bulundugu
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unutulmamalidir. Yangin séndurildikten sonra bile batarya en az
24 saat izlenmelidir.

Itfaiye Ekipleri icin Ek Su Temini: Yangin séndiirme islemi
sirasinda, ek su kaynaklarinin saglandigindan emin olunmalidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Termal kamera kullanilarak bataryanin sicakligi izlenmeli ve
bataryanin c¢evre sicakligina ulastigindan emin olunana kadar suyla
sogutma islemi devam etmelidir. Bataryada duman, buhar, patlama
veya tislama sesleri varsa, bataryanin asir1 1sindig1 varsayilmali ve
uygun sogutma islemi baslatilmalidir.

Yangin sondurtldikten sonra, en az 45 dakika boyunca bataryada
duman, alev, ses ya da 1sinma olmamas1 gerektiginden emin
olunmalidir. Ancak bu sure zarfinda bataryanin yeniden alevlenme
riski bulunabilir, bu yltizden izleme yapilmalidir.

Yeniden alevlenme riski nedeniyle, ara¢ acik bir alanda ve diger
yapilardan en az 15 metre uzaklikta tutulmalidir (Tesla, ty).

Toyota Marka Elektrikli Arac
ERG Toyota Camry 2007-2011 HEA Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Su Kullanimai: Ytiksek voltajli batarya yanginlarinda btiytik miktarda
su kullanilmasi1 6nerilir. Su, yangini sogutmak ve yangini kontrol
altina almak icin etkili bir séndurtctidiir. CAMRY hybrid NiMH
bataryasinda meydana gelen yanginlarda, batarya modulleri su ile
sogutularak yanginin blylmesi oOnlenir. Batarya modulleri
kendiliginden yanmaya devam ederse bile su, cevredeki modulleri
sogutarak yanginin yayilmasini engeller.

Su miktar1 olarak, bataryanin sogutulmasi icin yaklasik 11-30 ton
su gereklidir.

Kimyasal Sondiiriiciiler: Yangin séndirme surecinde, borik asit
cozeltisi veya sirke gibi kimyasal maddeler de kullanilabilir. Ozellikle
NiMH bataryalarindaki elektrolit déktilmelerini nétralize etmek icin
borik asit ¢ozeltisi tercih edilmelidir (6rnegin, 800 gram borik asit 20
litre suya karistirilir).

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Koruyucu go6zlik veya ylz koruyucu kullanilmasi zorunludur,
ozellikle asit veya alkali elektrolit doékiilmelerine karsi. Kask
siperlikleri yeterli koruma saglamaz.

Lateks, kaucuk veya nitril eldivenler, alkaliye dayanikli 6nltk ve
kaucuk botlar kullanilmalidir.

Yangina mutidahale sirasinda, temiz hava solunum cihazi ve tam
kisisel koruyucu donanim giymek =zorunludur, c¢clinkii yangn
sirasinda toksik gazlar aciga cikabilir.

3. Yangin Sondiirme Adimlari:

Ofansif Miidahale: NiMH batarya yanginlarinda buiytk miktarda su
kullanilarak bataryanin sogutulmas: tercih edilir. Bataryaya
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dogrudan erisim mimkln olmasa da cevresel modulleri sogutmak
icin su kullanilabilir.

Defansif Miidahale: Eger yangina aktif mtidahale yapilamiyorsa,
ekipler guvenli mesafeye cekilerek bataryanin kendi kendine
yanmasina izin verebilir. Bu slrecte su veya sis deseni kullanilarak
cevre yapilarin korunmasi saglanair.

Batarya Muhafazas1 Asla Acilmamalidir: Batarya modullerine
dogrudan mudahale edilmemeli, yangin sogutma islemi disaridan
yapilmalidir. Batarya modullerine yapilan mutidahale elektrik
carpmasi veya ciddi yaniklara neden olabilir

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Yangin sonrasi, en az 45 dakika boyunca bataryada duman, alev
veya 1sinma olmamasi gerektiginden emin olunmalidir. Bataryanin
yeniden alevlenme riski hala mevcut olabilir, bu nedenle izleme
yapimalidir.

Yangin séndirme islemi tamamlandiktan sonra bataryanin yeniden
alevlenme riski vardir. Bu nedenle bataryanin tamamen
sogutuldugundan emin olunmali ve batarya en az 24 saat boyunca
izlenmelidir (Toyota, 2006).

Volkswagen Marka Elektrikli Arac¢

Volkswagen Yangin Sondiirme Yontemleri

1. Sondiirme Maddesi:

Tuam bilinen ve yaygin yangin séndirme maddeleri (su, képuk, CO.,
ABC toz) kullanilabilir. Yiiksek voltajli bataryalara sahip araclarda,
bataryaya yangin sicramamissa, bu séndurtcutler kullanilabilir.

Yuksek voltajli batarya yanginlar i¢in, bol miktarda su kullanilmasi
tavsiye edilir. Su, yangin1 séndirmek ve bataryayir sogutmak icin
etkili bir yontemdir. Yangini kontrol altina almak icin su, bataryanin
dogal acikliklarindan (6rnegin, kaza sonucu olusan acikliklar)
bataryaya = yonlendirilmelidir. = Bataryaya  dogrudan  erisim
mumkuiinse, su bataryaya dogrudan uygulanmalidir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim:

Elektrikli ara¢ yanginlarina mtidahale ederken tam kisisel koruyucu
donanim kullanilmasi zorunludur. Temiz hava solunum cihazi,
yangin sirasinda olusan toksik gazlardan korunmak i¢in zorunludur.

Yangin mudahalesi sirasinda, yuksek voltajli bilesenlere temas
etmekten kacinilmali ve yalnizca yalitkan ekipman kullanilmalidir.

3. Termal Aktivitenin izlenmesi:

Normal Arac Yanginlari: Elektrikli veya hibrit elektrikli araclarda
bataryaya sicramayan yanginlar, su, képtuk, CO. veya ABC tozlu
yangin sOndurutctler ile geleneksel yontemlerle sondtrtlebilir.

Yiiksek Voltajli Batarya Yanginlari: Bataryadan duman, kivilcim
veya alev geliyorsa, batarya yangini bol miktarda su kullanilarak
sondurtlmeli ve sogutulmalidir. Batarya tamamen soguyana kadar
su uygulanmaya devam edilmelidir. Batarya yanginlar1i durumunda,
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yangin séndirme ekipleri, bataryanin sogutulmasi i¢cin 11-30 ton su
kullanabilir.

¢ Yangin Sonrasi: Yiksek voltajli sistem kapatilmali, 12 V kursun aku
baglantis1 kesilmeli ve yanginin tamamen soéndiginden emin
olunmalidir. Yangin sonrasinda bataryanin yeniden alevlenme riski
bulundugu unutulmamalidir.

4. Termal Aktivitenin izlenmesi:

e Yangin séndurtldtkten sonra, bataryanin sicakligi termal kamera
veya kizilotesi termometre ile sUrekli izlenmelidir. Bataryanin
sogutulmasi icin sicakligin ortam sicakligina kadar dtismesi
saglanmalidir.

e Yeniden alevlenme riski nedeniyle bataryanin tamamen
sogudugundan emin olunmalidir. Bataryada hala tehlikeli voltajlar
olabilir ve tam yanmamis bataryalar tekrar alev alabilir. Bu nedenle,
yangin sonduruldikten sonra arac uygun bir alanda depolanmali ve
izlenmelidir.

e Bataryalarin sogutulmasindan sonra en az 45 dakika boyunca
yangin, duman, patlama sesleri veya isinma belirtileri olmadigindan
emin olunmalidir (Volkswagen, 2021).

SONUC VE ONERILER

Elektrikli araclarin hizla yayginlasmasi, cevresel strduruilebilirlik ve fosil yakit
tuketiminin azaltilmasi acisindan o6nemli firsatlar sunarken, yeni guvenlik
zorluklarini da beraberinde getirmektedir. Lityum-iyon bataryalarla calisan bu
araclarin yangin riski, icten yanmali motorlu araclardan farklidir ve yangina
muidahale streclerinde daha dikkatli ve 6zel yontemler gerektirir. Bataryalarda
meydana gelen termal kacak, batarya hiicrelerinin asir1 1sinmasina ve potansiyel
olarak yanginlarin baslamasina yol acmaktadir. Bu yanginlar sadece aracg tizerinde
degil, cevredeki yapilar ve insanlar tizerinde de ciddi riskler dogurabilmektedir.

Elektrikli ara¢ yanginlar1i siklikla batarya kaynakli olup, bu yanginlarin
sondlirdlmesi ve yangin sonrasi izlenmesi sUrecinde itfaiye ekipleri ciddi
zorluklarla karsilagsmaktadir. Ornegin, yangin tamamen séndurildiigiinde bile,
bataryalarin yeniden alevlenme riski devam etmektedir. Bu durum, yangina
mudahale eden ekiplerin termal kameralarla strekli olarak batarya sicakligini
izlemelerini zorunlu kilar. Elektrikli ara¢c yanginlarinin dogasi geregi, yanginin
bataryalara sicramamasi veya bataryalardaki tehlikeli kimyasallarin c¢evreye
yayllmamas1 icin blyuk miktarda suya ihtiyac duyulmaktadir. Bircok turetici,
yangin mudahalesi icin yogun su kullanimi ve yliksek voltajli sistemlerle gtivenli
sekilde basa ¢ikma gerekliligine vurgu yapmaktadir.

Elektrikli arac¢c ureticilerinin sundugu rehberler, bu yangin risklerine karsi
alinabilecek 6nlemleri detaylandirmakta ve yangin mudahale stireclerinin nasil
ybnetilmesi gerektigine dair net adimlar sunmaktadir. Ornegin, Tesla Model 3
yanginlarinda, bataryayr sogutmak icin 11-30 ton suyun kullanilmasi1 gerektigi
belirtilmistir. Ayni1 sekilde Alfa Romeo Tonale Q4 gibi araclarda da yanginin kontrol
altina alinmasi i¢in genis miktarda su kullanimi gerektigi vurgulanmistir. Audi ise
yuksek voltajli batarya yanginlariyla karsilasildiginda, yangin sondiirme stirecinin
ardindan bataryanin stirekli izlenmesi gerektigini belirtmektedir.
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Bu bilgiler 1s181nda, elektrikli ara¢ yanginlarina mtidahale stireclerinde hem itfaiye
ekiplerinin egitimli olmasi1 hem de tUreticilerin bu yanginlara yoénelik standart
oneriler gelistirmesi btiytik 6nem tasimaktadir.

Oneriler

Elektrikli ara¢ yanginlarina yoénelik Ureticilerin sundugu 6neriler ve genel gtivenlik
prosedtrleri, yangin risklerini en aza indirmek icin 6énemli ipuc¢lari sunmaktadir.
Bu baglamda, yangina mudahale stirecleri ve sonrasi izlemeyi iyilestirmek icin
cesitli 6nerilerde bulunulabilir:

1. Yangin Miidahale Ekiplerinin Egitim ve Yetkinlikleri:

Elektrikli ara¢c yanginlarina mudahale eden itfaiye ekiplerinin, Lityum-iyon
batarya yanginlarina 6zgt riskler ve tehlikeler konusunda 6zel egitim almasi
zorunludur. Bu yanginlar, batarya hticrelerinin termal kacak stlirecine girmesi
sonucu farkli kimyasal reaksiyonlar olusturur. Bu nedenle, yangina muidahale
eden personelin, batarya yanginlarina karsi dogru teknikleri bilmesi ve gtivenlik
prosedurlerini harfiyen uygulamasi gerekmektedir. Alfa Romeo ve BMW gibi
Ureticiler, yangina mudahale eden personelin ytksek voltajli bilesenlerden uzak
durmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ayni zamanda, Autocar marka elektrikli
araclar icin yangina muidahale sirasinda yangin ekiplerinin stirekli koruyucu
donanimlar kullanmasi 6énerilmektedir.

2. Kisisel Koruyucu Donanim ve Giivenlik Onlemleri:

Elektrikli ara¢ yanginlarinda ytksek voltaj bilesenleri ciddi yaralanma ve 6lim
riski tasimaktadir. Bu sebeple yangina miidahale eden ekiplerin kisisel koruyucu
donanim kullanmasi zorunludur. Yalitkan eldivenler, temiz hava solunum
cihazlar, yuiksek voltaj koruma elbiseleri ve uygun ayakkabilar, muidahale
sirasinda kullanilmalidir. Chrysler Pacifica yanginlarinda, temiz hava solunum
cihazlarinin kullanilmasi énerilmekte ve bu tir yanginlarin aciga cikardigi toksik
gazlarin saglik acisindan ciddi tehditler olusturabilecegi belirtilmektedir. Ayni
sekilde Cadillac LYRIQ gibi araclarin yanginlarina miidahale eden personelin de
bataryalardan c¢ikan toksik gazlara karsi korunmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

3. Yangin Sondiirme Teknikleri:

Elektrikli ara¢ yanginlarinin séondurtlmesi, buyldk miktarda su kullanimini
gerektirir. Bataryalar tamamen soguyana kadar su uygulanmaya devam edilmeli,
yangin tamamen bastirildigindan emin olunmalidir. Ornegin, Tesla Model 3 icin
Onerilen yangin soéndirme miktar1i 30 ton suya kadar cikmaktadir. Su
kullanilmadiginda ise, yangina CO: veya ABC tozlu yangin sondurtctler ile
mudahale edilebilecegi belirtilmektedir. Ancak bataryalarin tamamen
s6ndliigiinden emin olunana kadar termal izleme yapilmas: zorunludur.
Volkswagen ve Ford marka araclarda da benzer sekilde bataryalarin sogutulmasi
icin buiytik miktarda su kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadair.

4. Yangin Sonras: Siirekli izleme ve Sogutma:

Batarya yanginlar1 soéndurildikten sonra bile yeniden alevlenme riski
tasidigindan, yangin sonrasi bataryalarin sulrekli izlenmesi ve sogutulmasi
gerekmektedir. Bu surecte termal kameralarla batarya sicakliginin izlenmesi,
yanginin tamamen séndiginden emin olunana kadar devam etmelidir. Ornegin,
BMW IX1 yanginlarinda, yangin sonrasi sicakligin kontrol edilmesi gerektigi
belirtilmekte ve bataryalarin cevre sicakligina ulasana kadar izlenmesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ayni sekilde Audi ve Battle Motors gibi Ureticiler, yangin
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sonrasit bataryalarin termal kameralarla izlenmesini ve gtvenli bir sekilde
sogutulmasini énermektedir.

5. Ureticilerin Standardizasyon ve Bilgilendirme Calismalar::

Elektrikli ara¢ Ureticilerinin, yangin séndiirme yontemlerine dair net ve standart
kilavuzlar sunmasi buylk 6nem tasimaktadir. Her Uretici, kendi araclari i¢cin en
uygun yangin séndirme maddelerini, giivenlik donanimlarini ve yangin sonrasi
izleme yéntemlerini belirtmelidir. Ornegin, Acura MDX Sport icin yangin sirasinda
su ve ABC tozlu yangin séndurticilerin kullanimi énerilmekte, yanginin tamamen
kontrol altina alinmasi ve bataryanin sogutulmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ureticilerin, yangin muidahalesi konusunda itfaiye ekiplerine egitim vermesi de
yangin risklerini azaltmak icin énemli bir adim olacaktir.

Sonug olarak, elektrikli arac yanginlar: ciddi riskler tasisa da Ureticilerin sundugu
rehberler ve dogru yangin muidahale teknikleri sayesinde bu riskler yonetilebilir.
Yangin sonrasi izleme ve sogutma islemleri, yanginin yeniden alevlenmesini
onlemek icin kritik 6nem tasimaktadir. Elektrikli ara¢ yanginlariyla muticadelede
hem itfaiye ekiplerinin egitimi hem de Ureticilerin sundugu guvenlik standartlar
6nemli rol oynamaktadir.
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