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Abstract

The purpose of this study was to investigate the effect of POE (Predict-Observe-
Explain) activities on misconceptions in the context of Plants. Quantitative research
methodology was used to design the study. The study was conducted with eighty
preservice science teachers taking the course of General Biology Laboratory at
Adiyaman University in the fall semester of 2010-2011. With the aim of identifying,
replacing and remedying the misconceptions existed at that time in preservice science
teachers’ cognitive structures, they were asked to complete a two-tier Conceptual
Achievement Test (CAT) on “Growing and Development Process of Flowery Plants” unit.
Preservice teachers’s misconceptions detected by this tool were identified and
categorized as percentage and frequencies according to their subjects. Findings were
investigated in the sub-categories of “Germination of the Seed”, “Flowery Plants’
Lifecycle”, “Feeding in the Plants” and “The Mechanism of Plants’ Growing and
Developing Process” respectively. According to post t-test results, there is a significant
difference between experimental and control group in favour of the first group in terms
of CAT mean scores. This finding make us more relief and support overally that the
science courses enriched with POE activities performed in the classroom increase the
conceptual achievement and remove some misconceptions at the cognitive level. At the
end of the study, it can be suggested to be studied whether these POE activities have
effects on the construction of students’ critical thinking abilities and dispositions.
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Ozet
Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bitkilerin bliyiime ve gelismesiyle ilgili
kavram yanilgilarinin belirlenip, Tahmin-Goézlem-Agiklama (TGA) stratejisine dayali
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etkinlikler yoluyla giderilmesi amaclanmistir. Calisma seksen fen bilgisi 6gretmenligi
ikinci sinif 6gretmen aday: ile gerceklestirilmistir. Calisma 6n test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel olarak yurattlmusttir. Kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilme
dliizeyinin belirlenmesi amaciyla, Ogretmen adaylarina uygulama O6ncesinde ve
sonrasinda iki asamali “Cicekli Bitkilerin Blylme ve Gelisimi” testi uygulanmistir.
Testten elde edilen veriler ylizde ve frekans olarak verilmistir. Testte yer alan

I«

“Tohumun Cimlenmesinin Sartlar”, “Bitkinin Beslenmesi”, “Cicekli Bitkilerin Bliytime
ve Gelisme Mekanizmasi”, “Cicekli Bitkilerin Yasam Doénglisi” konu alanlarinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin yanilgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir. Deney ve
kontrol grubu t testi son test sonuclari incelendiginde, testin tamamindan alinan
puanlarin deney grubu lehine anlamli diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
“Cicekli Bitkilerde Buytume ve Gelisme” konusundaki kavramsal basarilarina anlaml
dtizeyde etkisinin oldugu ve TGA stratejisine dayali olarak hazirlanan bu etkinliklerin
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu gértilmusttr. ileriki calismalar icin
O0gretmen adaylarinin ve Ogrencilerin TGA etkinliklerinden o6nce sahip olduklar:
yanilgilarin yapi itibariyle birer iddia niteligi tasimasi nedeniyle o6zellikle aciklama
basamaginda yaptiklar: gozlemlerden sonra ortaya koyacaklari aciklamalarin elestirel
boyutta bir gelisim gosterip géstermediginin arastirilmasi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, TGA Stratejisi, Kavram Yanilgilari, Cicekli Bitkiler.

GIRIS

Fen bilimleri, dogal cevremizi ve dogadaki olaylar arasindaki iliskileri anlamamizi
saglamakta (Costu, Unal ve Ayas, 2007), bu olaylara anlam kazandirma cabalarimiz
ise fen bilimlerinin muhtevasini anlamamaizi kolaylastiran bir stire¢c olusturarak sahip
oldugumuz kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikarilmasini saglayan bir durum
olusturmaktadir (Yagbasan ve Gulgicek, 2003). Literattirde kavram yanilgisi, bir
kavramin bilimsel anlamindan farkli olarak anlasilmasi, algilanmas: ve kullanilmasi
olarak ifade edilmektedir (Treagust, 1988; Tezcan ve Simsek, 2008). Bu yanilgilar, cok
yonlti bireysel deneyimler sonucu olusmakta, bireysel inanislar kavramlarin
yapilandirilmasina etki etmektedir (Ayvaci, Ozsevgec ve Cerrah, 2004). Ogretmenlerin,
o0grencilerin yeni 6grendikleri bilimsel kavramlar ile 6n bilgilerini iliskilendirmelerine
yardimci olarak kavram yanilgilarinin olusmasinin engellenmesi icin 6gretmenlerin de
gerekli beceriye sahip olmasi1 gerektigi belirtilmektedir (Ginns ve Watters, 1995;
Demircioglu, 2002).

Fen egitiminde kavram yanilgilarinin belirlenmesi, giderilmesi ve kavramsal degisimin
saglanmas: icin farkli konu alanlarinda cesitli calismalar yurttilmustir (Marin,
Benarroch ve Jimenez, 2000; Akgltin, Génen ve Yilmaz, 2005; Yesilyurt, 2006, Koray,
Akyaz ve Koéksal, 2007; Aydin ve Ozkara 2011). Bu konulardan biri de “Cicekli
Bitkilerde Biytume ve Gelisme”dir. Bu konu ile ilgili ilkégretim, ortadgretim ve lisans
dtizeyinde bircok calisma yapilmistir (Ttirkmen, Dikmenli ve Cardak, 2003; Lin, 2004;
Christdiou ve Hatzinikita, 2005; Usak, 2005; Akc¢ay, Aydogdu, Yildirnm ve Sensoy,
2005; Barman, Stein, McNail ve Barman, 2006; Kocak, 2006; Yakisan, Selvi ve Yuruk,
2007; Bilen ve Ko6se, 2012). Yapilan bu calismalarda oOgrencilerin cicekli bitkiler
konusu ile ilgili yanhs anlamalarinin oldugu tespit edilmistir. Tim 06gretim
seviyelerinde oOgretilen temel bir konu olmasina ragmen o6grenciler cicekli bitkiler
konusunda ilkégretim ve ortadgretim diizeyinde sahip olduklar: kavram yanilgilar: ile
Universiteye kadar gelmekte ve lisans sonrasinda da bu kavram yanilgilarini devam
ettirmektedir (Mutlu ve Ozel, 2008). Ileride bu konuyu égretecek fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 6grencilere dogru bilgiler sunmasi, ancak kendi yanlis anlamalarinin
farkina vararak bunlar1 gidermeleri ile miimkiin olabilir. Ogrencilerin bu konudaki
alternatif kavramlarinin giderilmesi ise etkili 6gretim stratejilerinin kullanilmasini
gerektirmektedir.
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Ogrenmenin kaliciligi ve etkililigi, égrencilerin zihinlerini de aktiflestirerek arttirilabilir.
Bunu saglamanin yollarindan biri 6grencilerin daha fazla diistinmelerini saglayacak
yontemler kullanmaktir. Bu baglamda TGA stratejisi bir alternatif olabilir (White ve
Gunstone, 1992; Palmer, 1995; Kearney ve Treagust, 2001; Wu ve Tsai, 2005; Tekin,
2008). White ve Gunstone (1992)'un kitabinda kapsamli olarak aciklanan bu
stratejinin orijinal ismi, “Prediction-Observation-Explanation (POE) Strategy”dir. TGA
bir gosteri, deney ya da sunulacak bir konuyla ilgili baslangicta nedenleriyle birlikte
tahminlerde bulunulmasi, daha sonra olayin goézlemlenmesi ve yapilan tahmin ile
gozlemin birlikte aciklanmasi esasina dayanmaktadir (White ve Gunstone, 1992;
Kearney ve Treagust, 2001). Bu strateji; tahmin etme, tahminlerini dogrulama,
gozlemlerini tanimlama ve yapilan tahmin ve goézlemler arasinda var olan celiskileri
giderme basamaklarini icerir (White ve Gunstone, 1992; Kearney ve Treagust, 2001;
Kose, Costu ve Keser, 2003). Bu asamalar sirasiyla tahmin, gézlem ve aciklama
asamalaridir.

TGA stratejisi ile fen 6gretimi; bireyleri bilim yapma slrecine yénlendirerek onlarin
bilimsel bilgileri kendi arastirmalari sonucunda olusturmalarini saglayarak anlamli ve
kalic1 6grenmelerini saglamaktadir (White ve Gunstone, 1992).

Bu calismanin ¢icekli bitkiler konusuna yonelik hazirlanmis TGA etkinliklerinin, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin cicekli bitkiler konusu ile ilgili yanhs anlamalarinin
farkina varmalarini ve bu yanilgilar1 dizeltmelerini saglamasi bakimindan o6nemli
oldugu dustnutlmektedir. Cicekli bitkilerde bliyime ve gelisme konusuna yo6nelik
hazirlanan TGA etkinliklerinin tahmin ve gdzlem asamalar: icin hazirlanan bilgisayar
destekli ekran gorunttlerinin kullanilmasinin, normal sartlarda uzun zaman
gerektiren cicekli bitkilerin bliyime ve gelismesi ile ilgili durumlarinin 6grencilere kisa
bir sutre icerisinde go6zleme imkani saglamasi bakimindan o6nemli oldugu
distnulmektedir.

YONTEM
Arastirmanin Modeli ve Uygulama:

Arastirma On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desenle yUruatalmustir
(Buyukozturk, Cakmak, Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Egitimle ilgili
arastirmalarda yaygin olarak kullanilan yari deneysel yontemler, bazi kontrol
glcliklerine ragmen sinirliliklarini 6nemle dikkate almak kaydiyla kullanilabilir
(Cohen, Manion ve Marrison, 2000). Deney grubu oOgrencileri ile dersler TGA
stratejisine dayali etkinliklerle zenginlestirilmis yapilandirmaci yaklasima dayal
Ogretimle yuruttilmustir. Kontrol grubu 6grencileri ile ise dersler yapilandirmaci
yaklasima dayali 6gretimle yurattilmustir. Arastirma deseni Tablo 1’de gértlmektedir.

Tablo 1
Arastirmarnin deneysel modeli
Grup on testler Deneysel Islem Son testler
Deney Grubu KBT TGA Stratejisine Dayali Etkinliklerle Zenginlestirilmis KBT

Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Ogretim
Kontrol Grubu KBT Yapilandirmaci Yaklagima Dayali Ogretim KBT

KBT: Kavram Basar1 Testi
Calisma Grubu

Arastirma 2010-2011 Giiz Déneminde Adiyaman Universitesi Egitim Faktiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi ikinci sinifta okuyan ve Genel Biyoloji Laboratuvar: I dersini alan
seksen (deney grubu: 40, kontrol grubu: 40) Fen Bilgisi Ogretmen Aday: ile
yurattilmustir. Gruplar rastgele atanmadigindan ve yine rastgele iki gruba (deney ve
kontrol) ayrilamadigindan, birinci 6gretim 6grencileri deney grubu, ikinci 6gretim
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O0grencileri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Uygulama doért hafta streyle
yurattlmustir.

Calisma Kapsaminda Hazirlanan TGA Etkinlikleri ve Uygulanma Siireci

Calisma kapsaminda hazirlanan TGA etkinlikleri ve iligkili oldugu konu alanlari
Cizelge 2’de gosterilmistir. Bu etkinlikler uygulanmadan 6nce deney grubuna TGA
stratejisi tanmitilmistir. TGA stratejine yonelik hazirlanan etkinliklerin tahmin, gézlem
ve aciklama asamalarinda nasil bir yol izlenecegi katilimcilara aciklanmistir.
Ogretmen adaylar1 calismaya isteyerek ve ictenlikle katildiklarini belirtmislerdir. Her
bir etkinlik 6ncesi 6gretmen adaylarinin tahmin, goézlem ve aciklama bolimlerini
yazacaklar1 TGA calisma kagitlar1 dagitilmistir. Bu etkinliklerin goézlem asamasinda
bilgisayar destekli ekran gértinttileri kullanilmistir. Ogrencilerin calisma kagitlarina
tahminlerini, gézlemlerini ve aciklamalarini bireysel olarak yazmalari saglanmistir.
Cizelge 2’de hazirlanan etkinlikler ve konu alanlar1 gértilmektedir.

Tablo 2
Etkinliklerin iliskili oldugu konular
NO ETKINLIGIN ADI ILISKILI KONU ALANI
1 Bitkinin btiyimesine 1s181n etkisi Cicekli bitkilerin bliytime-gelisme mekanizmasi
2 Tohumun kitlesindeki degisim Bitki beslenmesi
3 Farkli ortamlarin bliylime ve gelismeye etkisi Tohumun ¢imlenmesinin sartlari
4 Bitkilerde tropizma Cicekli bitkilerin bliytime-gelisme mekanizmasi
5 Ortami degistirilen tohumlarda olusan Tohumun ¢imlenmesinin sartlan
farkliliklar
6 Sonbahardan ilkbahara Cicekli bitkilerin bliytime-gelisme mekanizmasi
7 Tohumdan fidana Cicekli bitkilerin yasam doéngliist

TGA yo6nteminde tahmin asamasi, gézlem asamasi ve aciklama asamasi sirasi ile
izlenmistir. Uygulama streci (Bilen, 2009) Sekil 1’de gésterilmistir.

( TGA STRATElisi )

y < e bidigini b —>
>
B—
Diisiinmeye odaklan

Durumu adzle

Gozlediklerini yaz

Tahmin ve gdzlemini karsilastir

Neden vanhs vantigim acikla

Sekil 1. TGA stratejisinin uygulama stireci

Sekil 1’de gortillen asamalar igin etkinlikler temelinde hazirlanan TGA calisma kagitlar:
kullanilmistir. Tahmin asamasinda 6grencilere, etkinlikle ilgili tahmin sorulan
yoneltilmis, arastirmacilar tarafindan sinifta tartisma ortami olusturulmus ve
ogrencilerin tahminlerini dagitilan kagitlara bireysel olarak yazmalari istenmistir. Bu
asamada 6grencilerin 6n bilgileri ve yanlhis kavramlar1 ortaya cikartilmistir. kinci
asamada 6grencilerin durumu goézlemeleri ve gozlediklerini kagidin goézlem boéliimutine
yazmalar: saglanmistir. Aciklama asamasinda ise 6grencilerin tahmin ve goézlemlerini
karsilastirmalari, tahminlerinin c¢ikip cikmadigini, cikmad: ise neden yanlis tahmin
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yaptiklarini tartismalari ve kagidin aciklama bolimune bireysel olarak yazmalar:
arastirmacilar tarafindan saglanmaistir.

Kavram basar testi (KBT)

Ogrencilerin kavramsal basarilarini belirlemek ve yanilgilarini tespit etmek amaciyla
Lin (2004) tarafindan gelistirilen, Mutlu ve Ozel (2008) tarafindan Turkceye cevrilen
“Cicekli Bitkilerin Buytme ve Gelisimi Testi” kullanilmistir. Testte on U¢ soru
bulunmaktadir ve her soru iki asamalidir. Testteki sorularin ilk asamasi soru ve
soruya ait iki ya da Uc¢ coktan secmeli secenegi icerirken “bu secenegi secmemin
nedeni” seklindeki bir ifadeyle ikinci asamaya gecilir. ikinci asamadaki secenekler,
yalnizca bir dogru secenek yaninda 6gretmen adaylarinin sahip olduklari kavram
yanilgilarini, “bilmiyorum” ve Ogrencilerin neden olarak kendi dusutncelerini de
yazabilmelerine olanak saglayan “diger” seceneklerini de kapsayan 5 ile 9 arasinda
degisen seceneklerden olusmaktadir. Test, Mutlu ve Ozel (2008) tarafindan Turkceye
cevrildikten sonra konu alaninda uzman kisilerden testle ilgili gortisler alinarak
kapsam gecerliligi saglanmistir. Elde edilen sonuclara gore teste bulunan sorularin ilk
asamasina verilen dogru cevaplara gore testin alpha gtivenirlik katsayisi 0,92 ve her
iki asamaya verilen dogru cevaplara gore ise 0,86°d1r.

Tablo 3
Kavram testindeki sorulann puanlanmast
Degerlendirme Olgiitii Puan

Dogru Secenek-Dogru Gerekce
Yanlis Secenek-Dogru Gerekce, Dogru Secenek-Yanlis Gerekce 0

Testin puanlanmasinda sorularin her iki asamasinda da dogru sik isaretlenmisse
cevap dogru kabul edilir. iki asamanin herhangi birinde veya her iki asamada yanlis
sik isaretlenmisse yanlis cevap kabul edilir (Haslam ve Treagust, 1987; Peterson,
Treagust ve Garnett, 1989; Odom ve Barrow, 1995). Analizlerde yalnizca her iki
asamanin da dogru cevaplanmasina tam puanin verilmesinin nedeni 6grencilerin
yluzeysel O6grenmelerinin degil anlamli 6grenmelerinin dikkate alinmasindan
kaynaklanmaktadir (Karatas, Kose ve Costu, 2003). Testin degerlendirilmesinde her
dogru cevaba “1” puan, yanlis ve bos cevaplara ise “0” puan verilmistir. Bu testten
alinabilecek en diisiik puan “0” en yiiksek puan “13”tiir. Iki asamali testin
puanlanmasi Cizelge 3’te gosterilmistir. Iki asamali testin konu alanlar1 ve soru
numaralar1 asagida Cizelge 4’te verilmistir.

Tablo 4
KBT’nin konu alanlart ve soru numaralart
Konu Alanlar1 Soru Numaralari
Tohumun ¢imlenmesinin sartlari 1,2,3,4,5
Cicekli bitkilerin yasam déngliisti 7,8, 10,
Bitki beslenmesi 6,9
Cicekli bitkilerin bliytime ve gelisme mekanizmasi 11, 12,13

Tablo 4 incelendiginde testte; tohum c¢imlenmesinin sartlar ile ilgili dort, cicekli
bitkilerin yasam déngusu ile ilgili Gi¢, bitki beslenmesi ile ilgili iki ve cicekli bitkilerin
bliytime ve gelisme mekanizmasi ile ilgili ti¢c soru bulundugu gértlmektedir.

BULGULAR VE YORUM

Arastirmada deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarindan elde edilen verilere iliskin
olarak t-testi yapilmistir. Cizelge S incelendiginde deney grubu ve kontrol grubunun
yapilan t-testi sonucunda basari ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadig:
gorulmustar (p>0,035).
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Tablo 5
Gruplann 6n test t-testi sonuglart
GRUP N X Ss t p
DENEY 40 4,87 1,88 1,50 ,13
KBT KONTROL 40 4,04 1,82

Her iki grubun, 6n test puanlar ortalamalarina bakildiginda istatistiksel olarak denk
olduklari séylenebilir.

Tablo 6.
Deney ve kontrol grubu égretmen adaylarinin deneysel islem dncesi ve sonrast sahip
olduklart yanilgilara ait frekans ve ytizdeleri

SORU NUMARASI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

DENEYSEL ¢ 37 23 6 38 28 22 12 23 24 17 29 31 35
ISLEM

ONCESI o 955 575 15 95 70 55 30 575 60 425 725 775 875
DENEY YANILGILAR

GRUBU DENEYSEL

] f 29 13 3 33 21 11 11 4 21 18 16 21 32
ISLEM
SONRASI o, 775 325 75 825 525 275 275 10 525 45 40 525 80
YANILGILAR
DENEYSEL ¢ 3 26 6 40 36 19 23 29 26 17 27 31 34
iSLEM

ONCESI o o9 65 15 100 90 475 57,5 725 65 425 67,5 775 85
KONTROL YANILGILAR

GRUBU DENEYSEL ¢ 49 2 7 40 31 20 16 17 20 16 24 24 35
ISLEM

SONRASI o, 55 55 175 100 775 50 40 425 50 40 60 60 875
YANILGILAR

Tablo 6’da 6gretmen adaylarinin deneysel islem 6ncesi ve sonrasi sahip olduklari
kavram yanilgilarinin frekans ve yUzdeleri verilmistir. Cizelge incelendiginde
“Tohumun cimlenmesinin sartlar1’” konu alani ile ilgili “Tohum, ¢imlenme igin glines
1s181na ihtiya¢ duyar mi?” seklindeki dérdiincti soruda deney grubunun sahip oldugu
yanilgilarda nispi bir diistis oldugu gortilmekte iken kontrol grubunda ise herhangi bir
dusts olmadig gortlmektedir. “Cicekli bitkilerin yasam dénglisti” konu alan ile ilgili
“Meyve, bitkinin hangi bélimutinde gelisir?” seklindeki sekizinci soruda deney grubu
0gretmen adaylarinin yanilgilarinin deneysel islem oOncesi %57,5’ten deney islem
sonrasinda %10’a dusttgl, kontrol grubu 6gretmen adaylarinda ise deneysel islem
oncesi %72,5ten %42,5’e dusttigt dikkat cekmektedir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

m DENEY
m KONTROL

‘B
=
b}
=
—
=
=
—

1

1 2 3 4 Sora Numarasi 10 11 12 13

Sekil 2. Deney ve kontrol grubunun deneysel islem dncesi yanilg: yiizdeleri

Route Educational & Social Science Journal RE

Volume 1(1), April 2014



Tokur, F., Duruk, U. ve Akgiin, A. (2014). TGA etkinliklerinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin ¢igekli bitkilerin biiyiime ve gelismesi ile ilgili sahip oldugu kavram
yanugilarinin giderilmesine etkisi

Sekil 2 incelendiginde deneysel islem 6ncesi deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarinin sahip olduklari kavram yanilgilarinin yutizdelik degerleri karsilastirmali
olarak gortilmektedir.

100

90

80

70

60

50 m DENEY

40 m KONTROL

30

Y anulg ¥ dizdesi

20
10

Soru Numarasi

Sekil 3. Deney ve kontrol grubunun deneysel islem sonrast yanug: ytizdeleri

Sekil 3 incelendiginde deneysel islem sonras: deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarmnin sahip olduklari kavram yanilgilarinin ytizdelik degerleri karsilastirmal
olarak gortilmektedir.

Ogrencilerin iki asamali kavram testine verdikleri cevaplar dért konu alanina gére
siniflandinlmistir. Her konu alanina iliskin belirgin olarak gértilen yanilgilar uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasi ylzdelik olarak karsilastirilmistir. Cizelge 7’de fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi sahip olduklar: yanilgilara
iliskin frekans ve yuzdeler gortlmektedir. Her bir konu alani ile iliskili olarak fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip olduklari bazi yanilgilar cizelgede goésterilmistir.

Tablo 7.
Konu Alanlarina Gére Stniflandirilmis Yanugt Yiizdeleri

KONU ALANLARINA GORE SINIFLANDIRILMIS ONTEST SONTEST
OGRENCI YANILGILARI
Deney (%) Kontrol (%) Deney (%) Kontrol (%)

1.Tohumun Cimlenmesinin

Sartlariyla ilgili Yanilgilar

e  Topraktaki organik maddeler cimlenme icin besin
olarak kullanir.

e Tohum c¢imlenme icin gerekli besini Uretmede
fotosentez esnasinda suya ihtiya¢ duyar.

e Tohum c¢imlenme igin gerekli enerjiyi Uretmek
amaciyla fotosentez esnasinda glines 1sigina 66,00 72,00 49,50 61,00
ihtiya¢ duyar.

e  Tohumun su almasiyla tohumdaki nisasta hidroliz
edilerek glikoza doéntistir bdylece ¢imlenme igin
gerekli besin saglanmis olur.

e Bazi tohum turleri ¢imlenmeleri i¢in glnes
1s1g@indan etkilenmezken diger tohum turleri giines
1s1gindan etkilenecektir.
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2. Cicekli Bitkilerin Yasam

Déngiisiiyle Ilgili Yanilgilar

e Dollenmeden sonra ¢icegin tohum taslagi meyveye
dontisecektir.

e  Cicekli bir bitkinin kok, gévde ve yapraklar: bluiytr
ve sonrasinda tohumlari olmaksizin c¢icek ve 43,30 57,50 27,50 40,80
meyveleri olusur.

e  Cicekli bir bitkinin kok, gévde ve yapraklar: buiytr
ve sonra cicek agcmaksizin meyveleri olusur.

e  Cicekli bir bitkinin kok, gévde ve yapraklar: buiytr
ve cicek actiktan sonra direkt olarak tohumlar
olusur.

3. Bitki Beslenmesi ile Ilgili Yanilgilar
Bitkinin btuiytimesi i¢in gerekli enerjiyi tiretebilmek
amaciyla solunum esnasinda gtines 1s1gina ihtiyac

duyar. 57,50 56,20 40,00 50,00
e Isik enerjisi fotosentez araciligiyla blylme ve
gelisme icin direkt olarak enerjiye dontsur.
e Oksijen fotosentezle sentez edilerek buytme ve
gelisme icin enerjiye dontstaralir.
4. Cicekli Bitkilerin Biiyiime ve
Gelisme Mekanizmasiyla ilgili Yanilgilar
e Bitki fotosentez icin daha c¢ok glines 15181 almak
amaciyla 1s18a dogru yonelir ve buyur.
e Kokler topraktan besin almak amaciyla asagi 79,10 76,60 57,50 69,10

dogru buytr.

e Yer cekimi kokin asag tarafindaki htcrelere
besin tasinmasina neden olacagindan bu htcreler
yukari taraftaki hticrelerden daha ¢ok uzayacaktir
ve kok asagiya dogru yonelecektir

Tablo 7 incelendiginde tohumun ¢imlenmesi ile ilgili TGA etkinliklerinin uygulandig:
deney grubunda uygulama Oncesi yanilgt ortalamasi %66,00 iken uygulama
sonrasinda %49,50’a dusmusttr. Kontrol grubunda ise uygulama o6ncesi yanilgl
ortalamasi1 %72 iken uygulama sonrasinda %61’e dismustir. Cicekli Bitkilerin
Yasam Dongiisii ile ilgili TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubunda uygulama
Oncesi yanilgt ortalamasi %43,30 iken uygulama sonrasinda %27,50’a dismustar.
Kontrol grubunda ise uygulama Oncesi yanilgi ortalamasi %57,50 iken uygulama
sonrasinda %40,80°e dusmusttr. Bitki Beslenmesi ile ilgili TGA etkinliklerinin
uygulandigi deney grubunda uygulama oOncesi yanilgt ortalamasi %57,50 iken
uygulama sonrasinda %40,00’a diismustir. Kontrol grubunda ise uygulama o6ncesi
yanilg: ortalamasi %56,20 iken uygulama sonrasinda %50,00’yve dismustir. Cicekli
Bitkilerin Biiyiime ve Gelisme Mekanizmasi ile ilgili TGA etkinliklerinin uygulandig:
deney grubunda uygulama Oncesi yanilgt ortalamasi %79,10 iken uygulama
sonrasinda %57,50’a dusmustir. Kontrol grubunda ise uygulama o6ncesi yanilgl
ortalamasi %76,20 iken uygulama sonrasinda %69,10’a dismustur.

Cizelge 7 bir butlin olarak degerlendirildiginde tohumun ¢imlenmesi, ¢icekli bitkilerin
bluyltme ve gelisme mekanizmasi, bitki beslenmesi ve ¢icekli bitkilerin yasam doéngtst
konu alanlarinda TGA etkinliklerinin uygulandig deney grubu 6grencilerinin sahip
oldugu yanilgi ylzdelerinin kontrol grubundan daha fazla dtsts gosterdigi
gorulmektedir.

Cizelge 8’de deney ve kontrol grubu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin deneysel islem
sonrasi uygulanan bagimsiz gruplar t-testi sonuclari géortilmektedir.
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Tablo 8.
KBT son testleri icin yapilan “bagimsiz gruplar t-testi” sonuglar
GRUP N X Ss T P
DENEY 40 7,17 1,78
3,55 ,001
KBT KONTROL 40 5,57 2,21

Tablo 8’de KBT son testleri icin bagimsiz gruplar t-testi sonuclar: incelendiginde TGA
etkinliklerinin uygulandigi deney grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylar: ile kontrol
grubundaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin KBT son test puan ortalamalar: arasinda
deney grubu lehine anlamli dtizeyde bir fark oldugu gértilmektedir (p<0,05).

SONUC VE TARTISMA

Bu calismadan elde edilen bulgular, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “Cicekli Bitkilerde
Buytume ve Gelisme” konusunda literatiirde de sikca deginilen bircok kavram
yanilgisina sahip olduklarini géstermektedir (Lin, 2004; Usak, 2005; Barman vd.,
2006; Yakisan vd., 2007; Mutlu ve Ozel, 2008; Bilen ve Kése, 2012). Bulgular
incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin testteki sorularin ilk asamasina
vermis oldugu dogru cevaplarin nedenlerini kavrama konusunda yetersizliklerinin
oldugu ve “Cicekli Bitkilerin Yasam Doéngtsti”, “Tohumun Cimlenmesinin Kosullari”,
“Bitki Beslenmesi” ve “Cicekli Bitkilerin Buytme ve Gelisme Mekanizmas1” ile ilgili
kavram yanilgilarinin oldugu gérulmustir. Ayrica 6gretmen adaylarinin fotosentez ve
bitkilerde solunum konularindaki temel stUrecleri yeterince anlayamadiklar1 ve
arastirma konusundaki temel olaylar1 anlamakta gliclik cektikleri sdylenebilir.

Tespit edilen kavram yanilgilarini gidermek amaciyla “Cicekli Bitkilerin Yasam
Déngtisti”, “Tohumun Cimlenmesinin Kosullar1”, “Bitki Beslenmesi” ve “Cicekli
Bitkilerin Blyime ve Gelisme Mekanizmas: “konu alanlariyla ilgili TGA etkinlikleri
gelistirilmistir. Cizelge 7°deki deneysel igslem Oncesi ve sonrasi yanilgi ytzdeleri ve
Cizelge 8’deki deneysel islem sonrasi t-testi sonuclar: incelendiginde “Cicekli Bitkilerde
Buytume ve Gelisme” konusuna yoOnelik hazirlanan TGA etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu
s6ylenebilir (p< 0,05). Bu bilgiler 1s1ginda; TGA stratejisine uygun olarak gelistirilen
etkinliklerle yurttuilen derslerin, kavramsal basariy: arttirdigi ve kavram yanilgilarini
gidermede etkili oldugu goértlmustir. Bu sonuc literatiirdeki sonuclar ile paralellik
gostermektedir. Yapilan bircok calismada TGA stratejisinin 6grencilerin kavramsal
basarisina anlamli dizeyde olumlu katkida bulundugu sonucu elde edilmistir
(Windschitl ve Andre, 1998; Tao ve Gunstone, 1999a,1999b; Kearney ve Treagust,
2001; Kearney ve Wright, 2002; Kearney, 2004; Kucukozer, 2008; Chew, 2008; Bilen
ve Koése, 2012; Yavuz ve Celik, 2013; Chen, Pan, Sung ve Chang, 2013; Cinici ve
Demir, 2013; Hong, Hwang, Liu, Ho ve Chen, 2014). TGA stratejisinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin 6grenme ortamina motive olarak mevcut bilgilerini smama
imkani sagladig (Yilmaz ve Ayas, 2004; Tekin, 2008) ve kavram yanilgilarini giderdigi
ifade edilebilir.

ONERILER

Fen bilimleri disiplinine ait farkli konularin 6gretiminde TGA stratejisi cesitli 6gretim
duzeylerinde uygulanilarak kavramsal basariya ve kavram yanilgilarinin giderilmesine
etkisi arastirilabilir. Fen derslerinde gézlenmesi uzun zaman gerektiren veya dogrudan
gozlenmesi mumkin olmayan durumlarin bu yolla TGA’ya uyarlanarak ogretilmesi
onerilebilir. TGA stratejisinin kavram 6gretiminde kullanilan diger 6gretim yéntemleri
ile karsilastirilmasina iligkin cesitli calismalar yapilarak wuygulama sonuclar:
degerlendirilebilir. TGA etkinliklerinin tahmin, gézlem ve aciklama béltimlerine verilen
cevaplar detayli olarak analiz edilerek hem uygulama strecinin gelistirilmesine hem de
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dgrencilerin kavramsal anlama stireclerine iligskin énemli bulgular elde edilebilir. Ileriki
calismalarda oOgretmen adaylarinin ve oOgrencilerin TGA etkinliklerinden 6nce sahip
olduklar1 yanilgilarin yap: itibariyle birer iddia niteligi tasimasi nedeniyle ozellikle
aciklama basamaginda yaptiklari gézlemlerden sonra ortaya koyacaklar: aciklamalarin
elestirel boyutta bir gelisim gosterip géstermedigi arastirilabilir.
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