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 ملخص                                                   

لية إلى التعرف على أثر استخدام ألظوذج أبعاد التعلم لدارزانو في التحصيل و ىدفت الدراسة الحا     

السنة التحضتَية  في جامعة لصران، وبينت  بلدى طلابرستُ مستويات التفكتَ الذندسي في الرياضيات 

 لديهمالتفكتَ الذندسي  ياتمستو برسن و  وجود فرق جوىري في برصيل الطلاب في الرياضيات الدراسة

التي تراعي الفروقات الفردية بتُ  لدارزانوإلى إستًاتيجية التدريس الدستندة إلى ألظوذج أبعاد التعلم  ىتعز 

قدراتو على تطبيق الدعلومات والدعارف الدكتسبة في العالم  وتنميحول الطالب،  بسحورىاالطلاب و 

قسموا عشوائيًا الى  السنة التحضتَية طلاب( طالبا من 63الدراسة من ) عينة تتكونو الواقعي، 
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 م الباحثاستخد ، وا( طالبً 30) تتكون من  ريبيةبذ و ا( طالبً 33) وتتكون منضابطة لرموعتتُ 

بتُ  تاختبار "ت" لعمل مقارناو ،  والالضرافات الدعيارية ،الحسابيةالدتوسطات الأحصائية كالاساليب 

بعاد التعلم لدارزانو في التدريس وتدريب ، وأوصى الباحث بتبتٍ ألظوذج أالضابطة والتجريبيةتتُ المجموع

تطوير مهارات التفكتَ بشكل عام لوبناء أنشطة يمر الطلبة بها بدراحل الألظوذج ، الدعلمتُ على تطبيقو

 والذندسي بدستوياتو بشكل خاص.

 (ألظوذج أبعاد التعلم لدارزانو،  مستويات التفكتَ الذندسي، التحصيل ) :الكلمات المفتاحية

 

Abstract 

 The purpose of this study is to reveal and identify the effect of using Marzano’s Model of 

Learning Dimensions on developing academic achievement and the level of  Geometric 

thinking of Preparatory Students at Najran University.The study showed that there is a 

fundamental difference in the achievement of students in mathematics and the 

improvement of their levels of geometric thinking due to the teaching strategy based on 

Marzano's model of learning dimensions which takes into consideration the individual 

differences between students and their focus on the student and develops his abilities to 

apply the information and knowledge acquired in the real world. 

The sample of the study consisted of (63) students from the preparatory year, randomly 

divided into two control groups, consisting of (33) students and experimental group 

consisting of (30) students. The researcher used the statistical methods such as arithmetic 

averages, standard deviations and T test to make comparisons between the two groups. 

The researcher recommended the adoption of Marzano's learning dimension model in 

teaching and training teachers to apply it and create  the activities 

through the stages Marzano’s Model of Learning Dimension to develop thinking skills in 

general and geometric thinking in particular . 

key words: Marzano's Learning Dimensions Model,     Levels of Geometric Thinking,  

academic achievement. 
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 مشكلة الدراسة وأهميتها

  :المقدمة

إلى بناء نظام تعليمي يواكب الدعايتَ العالدية، ويوازي أفضل النظم التعليمية في العالم،  الدملكة العربية السعوديةتهدف  

، ويتطلب الذندسية من الدهارات والدعارف التي تنمي التفكتَ والرياضيات لذا الدور الأكبر في ذلك بتوفتَىا لرموعة واسع

 كألظوذج أبعاد التعلم لدارزانوإلى الالطراط في العملية التعليمية   الطلابتوجو  وأساليب استخدام لظاذجبرقيق ذلك تنوع في 

بتنوع خبراتهم وتشجيعهم  والتي بذعل من الطلاب فاعلتُ ومؤثرين، ولتحقيق ذلك لضتاج معلمتُ مبدعتُ يشجعون الإبداع

 .الدستمر للتعلم 

في الولايات الدتحدة في الدختبر التعليمي الإقليمي في ولاية كولورادو من قبل  وصمم الظوذج أبعاد التعلم لدارزانو

م (  وفريق من الباحثتُ. حيث لغمع ىذا البرنامج ما نشرتو البحوث التعليمية والنفسية حول طرائق تعلMarzanoمارزانو)

الطلبة في بناء متكامل، بالإضافة إلى مدى واسع من الاستًاتيجيات جاءت على شكل حزمة مناسبة لاستخدامها في 

( . وقد تم تسجيل  Dimensions of Thinkingالددارس، ولظت ىذه الحزمة من مشروع سابق ىو أبعاد التفكتَ ) 

يل التدريب ، ويتوقع بشكل أساسي أن أبعاد ىذا البرنامج يضع ىذا البرنامج وتوثيقو مع دليل الدعلم، ودليل التقونً، ودل

 الأسس لبرنامج تعلم فعال.

أن عملية التعلم تتطلب وتتضمن التفاعل بتُ خمسة  Marzano & others, 2005 ويرى مارزانو وآخرون  

توسيع الدعرفة وصقلها ، املهااكتساب الدعرفة  وبرقيق  تك، أبعاد من التعلم ىي : ابذاىات وإدراكات إلغابية عن التعلم

 عادات العقل الدنتجة .، استخدام الدعرفة استخداما ذا  معتٌ، وتنقيتها

وىذه الأبعاد الخمسة لا تعمل في عزلة، ولكنها تعمل معا، فالتعلم برمتو لػدث على أساس ابذاىات الدتعلم وإدراكاتو 

بصور سلسلة  اكتساب الدعرفة وصقلهاالدتعلم، وتأتي قضايا  ، ونقطة البداية لتعلم جيد ىي وجود ابذاىات إلغابية لدى

 عادات عقلية منتجة . على استخدام الدتعلم  لدساعدة متتابعةو 
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 :مشكلة الدراسة 

الفجوة بتُ التوقعات التي تتفق مع وثيقة الدبادئ والدعايتَ العالدية لدنهاج الرياضيات الددرسية، وأداء الطلبة لا تزال عميقة        

وتعكس الحاجة لتغيتَ ملحوظ في استًاتيجيات التدريس،  كما تؤكد من جهة ثانية ضرورة تدريب الدعلمتُ لتحقيق الدعرفة ، 

 (.NCTM,2000الدفاىيمية بعمق واتباع أساليب متطورة للتدريس الصفي)

م لدارزانو وبرديد أثرىا في كل من : وتهدف الدراسة الحالية إلي اقتًاح استًاتيجية تدريسية مستندة إلى لظوذج أبعاد التعل    

التدني ك  ، حيث استدل الباحث على ىذه الدشكلة من خلال عدة مصادروبرستُ مستويات التفكتَ الذندسيالتحصيل ، 

خبرة الباحث ، و الدلكة العربية السعوديةالحاجة الدستمرة إلي تطوير تدريس الرياضيات في  وخاصة في الذندسة ،وفي التحصيل 

التفكتَ ل تدريس الرياضيات حيث لاحظ انو يوجد تدني في التحصيل في مادة الرياضيات، وكذلك في مهارات في لرا

 الذندسي.

 أسئلة الدراسة :

 أجابت الدراسة الحالية عن الأسئلة الآتية ; 

ىل يوجد فرق جوىري في برصيل طلاب السنة التحضتَية في جامعة لصران في الرياضيات يعزى إلى  .1

 ية التدريس )الدستندة إلي لظوذج أبعاد التعلم لدارزانو ، الطريقة الدعتادة في التدريس( ؟ إستًاتيج

جامعة في ىل يوجد فرق جوىري في برستُ مستويات التفكتَ الذندسي لدى طلاب السنة التحضتَية  .2

ة الدعتادة في لصران يعزى إلى إستًاتيجية التدريس )الدستندة إلي لظوذج أبعاد التعلم لدارزانو ، الطريق

 ؟  تدريس(ال

 فرضيات الدراسة :

في برصيل الطلاب في الرياضيات يعزى إلى إستًاتيجية التدريس  (α 0.05=)عند مستوى لا يوجد فرق جوىري 

 )الدستندة إلى ألظوذج أبعاد التعلم لدارزانو ، الطريقة الدعتادة في التدريس( .

مستوى التفكتَ الذندسي لدى طلبة السنة التحضتَية يعزى إلى في   (α 0.05=)عند مستوى  لا يوجد فرق جوىري
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 .إستًاتيجية التدريس )الدستندة إلى ألظوذج أبعاد التعلم لدارزانو ، الطريقة الدعتادة في التدريس( 

 أهمية الدراسة

التعلم لدارزانو من خلال أبعاده لظوذج أبعاد اتستمد الدراسة الحالية ألعيتها من خلال الألعية النظرية لدوضوع الدراسة وىو      

الثلاثة وىي : اكتساب الدعرفة و تكاملها، توسيع الدعرفة وصقلها وتنقيتها، استخدام الدعرفة استخداما ذو معتٌ، وبذلك يتم 

 على قدرتهم في الشك الطلبة عند وبالتالي يتولدالتًكيز على نشاط الطالب ومسالعتو بدلاً من سلبيتو في الدوقف التعليمي، 

 (.Gawlick, 2005الذندسة في الدستقبل ) تعلم لضو سلبية ابذاىات ظهور إلى ذلك يقود وقد التعلم،

 حدود الدراسة ومحدداتها . 

 : على طلاب السنة التحضتَية في جامعة لصران في الدملكة العربية السعودية.طبقت الدراسة في الحد المكاني 

 م2018/2019الأول من العام الدراسي : طبقت في الفصل الدراسي  الحد الزماني 

 بلغ عددىا  السنة التحضتَية في جامعة لصران : اقتصرت الدراسة على عينة قصدية من طلاب الحد البشري

 ( طالباً 63)

 مساق الرياضيات الذي دُرس للطلاب الفصل الدراسي الأول الدتعلق : اقتصرت الدراسة على الحد الموضوعي

 بدوضوعات الذندسة.

 ( لقياس مدى فاعلية  الذندسي& اختبار برصيليالتفكتَ مستويات مت الدراسة أداة الاختبار ) اختبار استخد

 ألظوذج أبعاد التعلم لدارزوانا.

 التعريفات الإجرائية

تعتٍ لرموعة التحركات التي الإستراتيجية التدريسية المستندة إلى نموذج أبعاد التعلم لمارزانو: 

. ويعرف الباحث الإستًاتيجية التدريسية الدستندة إلى لظوذج أبعاد التعلم الطلابالدادة العلمية إلى  يستخدمها الدعلم لتوصيل

من خلال تربصة كل  الرياضيات لطلاب السنة التحضتَية في جامعة لصران عند  الدستخدمة لدارزانو بأنها لرموعة التحركات 



Route Educational & Social Science Journal 

Volume 6(8);  September 2019 

 

Route Educational & Social Science Journal 6 

Volume 6(8); September 2019 

 

اكتساب الدعرفة و تكاملها، توسيع الدعرفة وصقلها وتنقيتها، استخدام بعد من الأبعاد الثلاثة المحددة في الدراسة وىي :) 

الدعرفة استخداما ذات معتٌ( إلى لرموعة من الدواقف الدرسية من حيث الأىداف ،جوانب التعلم ،أىم الخبرات السابقة ،  

 .كيفية الستَ في الدرس،أساليب التقونً 

التي  مساق الرياضيات للفصل الأول الدهارات والدشكلات الدتضمنة في يعتٍ لرموعة  الدفاىيم والتعميمات و ;  التحصيل

في الاختبار التحصيلي الذي أعده  طلاب السنة التحضتَية  حصلويقاس بالعلامات التي  طلاب السنة التحضتَية اكتسبها 

  الباحث .

طلاب جامعة تظهر قدرة التي ة نشاط عقلي مرتبط بالهندسة ويعتمد مجموعة من العمليات العقلي: الهندسي التفكير

ىايل للتفكتَ مستويات فان  ليُحقيق،  المطلوبة منو في الهندسة والقياسالأداءات مجموعة من اء على إجر لصران 

 التفكتَ الذندسي.في اختبار الطالب عليها لػصل لدرجة التي ، ويقاس إجرائياً باالهندسي

 الإطار النظري والدراسات السابقة ذات الصلة

 ولاً: الإطار النظريأ

  انموذج أبعاد التعلم لمارزانوالمحور الأول: 

 (   ىي :16-2008:15الدشاقبة، ويتضمن لظوذج أبعاد التعلم ست مسلمات أساسية )

  . ينبغي أن يعكس التعليم أفضل ما نعرف عن كيف لػدث التعلم 

 لتفكتَ) أبعاد التعلم الدختلفة ( .يتطلب التعلم  نسقا مركبا من عمليات التفاعل تضم خمسة أنواع من ا 

  إن ما نعرفو عن التعلم يدل على أن التعليم الذي يركز على أساسيات منهجية كبتَة ومتعددة التخصصات ىو

 أفضل طريقة لتنمية التعلم . 

 اىات ينبغي أن يتضمن الدنهج التعليمي للتعلم من رياض الأطفال إلى نهاية الدرحلة الثانوية تدريسا صرلػا للابذ

 والددركات الرفيعة ، والعادات العقلية التي تيسر التعلم . 

  لظطتُ من التعليم : أحدلعا موجو لضو الدعلم بدرجة اكبر والآخر أكثر  -على الأقل-يضم الددخل الشامل للتعليم
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 توجها لضو الطالب . 

 ثر منها على استًجاع الدعلومات ينبغي أن يركز التقونً على استخدام الطلبة للمعرفة و الاستدلال الدركب أك

 الدنخفضة الدستوى .

(، نظرية Ganeeوقد ارتبطت ىذه الأبعاد ببعض نظريات التعليم والتعلم منها على سبيل الدثال نظرية جانييو )

( وغتَىا من النظريات الأخرى . حيث ركزت نظرية جانييو على أن Brunner(، ونظرية برونر)Ausubelأوزابل) 

ن على استعداد للتعلم إذا بسكن من الدتطلبات السابقة، واىتم جانييو بتطوير لظوذج التعلم الذرمي، إذ حدد عملية الطالب يكو 

التعلم بأنها ذات طبيعة ىرمية تتكون من بشاني مراحل وىي : التعليم الإشاري ، تعلم الدثتَ والاستجابة، تعلم التسلسل، تعلم 

لم الدفهوم، تعلم التعميم، وتعلم حل الدشكلات . وكما إن تعلم الذندسة ليس بالأمر ترابطات لفظية، تعلم التمايزات، تع

السهل، حيث إن عددًا كبتَاً من الطلبة فشلوا في تطوير الفهم الدناسب للمفاىيم الذندسية والاستدلال الذندسي ومهارات حل 

 (.Idris , 2009 )الدسائل الذندسية

 : الهندسيمستويات التفكير المحور الثاني: 

 يستطيعون العقلية التي والعمليات مستوى، كل في للؤفراد التفكتَ الذندسي لرموعة من سمات "لايى فان" وضح      

ما بعد لرموعة من التعديلات والتغيتَات، وكما أوردنا سابقاً يشتمل التفكتَ الذندسي  لشارستها، ولقد طور عليها الباحثون في

بأنها مراحل تطور التفكتَ الذندسي وىي  (Van Hiele, 1986)والتي عرفها فان ىايل على لرموعة من الدستويات 

( يمثل الدستوى 2( يمثل الدستوى التحليلي، والدستوى )1( يمثل الدستوى البصري، والدستوى )0خمس مستويات: الدستوى )

 يمثل الدستوى التجريدي.( 4( يمثل الاستدلال الشكلي، والدستوى )3الاستدلالي غتَ الشكلي، والدستوى )

 :"ىيل فان" مستويات من مستوى لكل وصف يأتي ما وفي

 : Recognitionالادراكي :  . الدستوى1

 وىم إدراك لخواصها، ، ولكن دونوتسميتها الذندسية الأشكال  ملاحظة على بقدرتهم الدستوى ىذا في الأفراد يتسم

 بخصائص الوعي دون لدظهر العامبا لو، مشابو تبدو التي الأشكال من لرموعة بتُ من ما ىندسي شكل بسييز على قادرون

الدكافئ  دراكي نأخذ القطعالدستوى، وكمثال على الدستوى الإ ىذا في الطلبة تفكتَ على يغلب فالدظهر ،وإدراكها الشكل
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 الصادات لزور على بساثلو ورلز لينطبق السينات لزور حول للشكل انعكاس أجريبدعادلة معينة والدتجو مثلا إلى الأعلى، فإذا 

مكافئا  قطعا يمثل يبقى الشكل معرفة أن الدستوى ىذا طلبة فقد لايستطيع للؤسفل، مقعراً ويصبح السالب

(Patsiomitou & Emvalotis, 2010) 

 ( إلى أىم خصائص ىذا الدستوى كما يأتي:Yazdani, 2007ويشتَ يزداني )

 ضوء صورتها الشاملة.برديد بعض الأشكال الذندسية الدرئية في  

 .رسم بعض الأشكال الذندسية البسيطة مثل رسم خط أو زاوية أو غتَىا 

 .تسمية الأشكال الذندسية بدسميات موجودة في واقع الدتعلم مثل تسمية الدكعب بالقالب أو الزاوية بالركن أو غتَىا 

  ظهرىا العام.بدوصف بعض الأشكال الذندسية 

 لذندسية لحل مشكلة في القياس أو العد أو القص أو إعادة التًكيب.التعامل مع بعض الأشكال ا 

 : Analytic Level. الدستوى التحليلي:2

 مع الخصائص ىذه ربط دون وبرليلو الذندسي الشكل خواص على إدراك بقدرتهم في ىذا الدستوى يتميز الأفراد

 على الدستوى قادرون ىذا في فهم الدختلفة، الأشكال خواصم أ الواحد، الشكل خواص مستوى سواء كان على بعضها،

 ىي تصبح الدستوى السابق لطلبة ظاىرة غتَ تكون التي الخصائص فهذه الخصائص، عن للتعبتَ الشفوية اللغة استخدام

 على التًكيز من الخصائص بدلًا  على بالتًكيز الدستوى ىذا في الطلبة يتطورتفكتَ إذ الدستوى؛ ىذا لطلبة التفكتَ أساس

 القطع من خصائص الأشكال الذندسية، مثلًا برديد كل برديد على قادرين يكونون الدستوى ىذا في الأفراد لدظهر، ومع أنا

 بسثل بصيعًا أنها مثل ىذه الأشكال، بتُ والتًابطات العلاقات رؤية في يفشلون لكنهم الزائد، والقطع الناقص، والقطع الدكافئ،

 .(2007لسروطية )خصاونة،  قطوعاً 

 ( ما يأتي:Yazdani,2007ومن أىم خصائص ىذا الدستوى كما بينها يزداني )

 .وصف العلاقات القائمة بتُ مكونات الشكل الدطروح 

 .مقارنة الأشكال الذندسية طبقاً لخواصها أو العلاقات بتُ مكوناتها 

 .رسم الأشكال الذندسية باستخدام خواصها 
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 يم تلك الخصائص على لرموعة من الأشكال الذندسية.استنتاج بعض الخصائص لأشكال معينة، وتعم 

 .استخدام بعض أدوات الدنطق الرياضي لاستنتاج خاصية معينة 

 ::Orderingالتًتيبي  . الدستوى3

 الأشكال بتُ وإدراك العلاقات الواحد، الشكل خواص بتُ علاقات إلغاد على الطلاب قدرة الدستوى ىذا يتضمن

 ىي تصبح السابق، الدستوى لطلبة واضحة تكون غتَ التي العلاقات ىذه  الدستوى التحليلي، إنوالفرق بينو وبتُ الدختلفة،

بعضها.  الخصائص مع ربطب الذندسية للؤشكال التعاريف صياغة على القدرة لديهم ويصبح الدستوى، ىذا لطلبة لرال التفكتَ

ثابتة  نقطة عن منها كل بعد يكون بحيث )س، ص (قط لمجموعة الن الذندسي المحل ىو :الدكافئ القطع الدثال سبيل فعلى

 (.2007صاونة، خ) )الدليل (معلوم  مستقيم عن بعدىا دائمًا يساي )البؤرة(

 (:Duatepe, 2004ومن أىم خصائص ىذا الدستوى ما يلي)

  ُبعض خصائصو.بتعريف شكل ىندسي معت 

 نون ىندسي معتُ.كتابة بعض البراىتُ الذندسية لإثبات صحة أو خطأ نظرية أو قا 

 .التًكيز على الخصائص الذندسية الأساسية في التعامل مع الدسائل الذندسية 

 .استنتاج بعض الخواص الذندسية غتَ الدعروفة 

 .استخدام طرق برىنة لستلفة في إثبات صحة مسألة ىندسية معينة 

  : Deductionالأستنتاجي  . الدستوى4

 تفستَ على والقدرة الرياضية، البراىتُ بعض وإجراء الدنطقية الاستنتاجات بناء على الأفراد بقدرة الدستوى ىذا يتميز

الدستوى  ىذا لطلبة التفكتَ ىي عناصر الرياضية والنظريات والتعريفات الافتًاضات تكون وتعليلها، إذ البرىان خطوات

 .) 2011جواد، (

 (:Duatepe, 2004ومن أىم خصائص ىذا الدستوى ما يلي )

 عرفات وغتَ الدعرفات في تكوين النظام الذندسي.معرفة الد 

 .إثبات تكافؤ خواص معينة في شكل ىندسي ما مع خواص أخرى في شكل آخر 
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 .استخدام الدسلمات في استنتاج علاقات ىندسية معينة 

 .الاستعانة بطرق البرىنة الذندسية )مثل التناقض أو عكس الدعكوس( في حل مسألة ىندسية 

 شتًكة بتُ لرموعة من النظريات الذندسية.استنتاج علاقات م 

 .اكتشافات براىتُ جديدة عن طريق بعض الدسلمات 

 :Rigorالتجريدي :  . الدستوى5

 وىوفي الذندسية، والنظريات الدسلمات لبناء العلاقات أصول فهم على بالقدرة ختَ، ويرتبطىذا الدستوى العلوي والأ 

 (.2011الرياضيات )جواد،  بعلماء مرتبط الغالب

 :(Yazdani, 2007) يأتي ومن أىم خصائص ىذا الدستوى ما

  َإثبات بعض النظريات الذندسية الدعتمدة على أنواع لستلفة من الدسلمات الذندسية الدنتمية إلى الذندسة الإقليدية أو غت

 الإقليدية. 

  جراء عمليات مقارنة بتُ الأنظمة الدختلفة.بإاكتشاف مسلمات ىندسية 

  ىندسية لبرىنة نظريات معينة. طرائق استخدام 

 من يتمكن أن بعد إلا الخمسة الدستويات ىذه من مستوى من ينتقل أن يستطيع الدتعلم ولا

 التعليمية على الخبرات كبتَة بصورة يعتمد يليو الذي الدستوى إلى الدستوى من لو، كما أن الانتقال السابقة الدستويات

لو  الدناسبة الذندسية والدفاىيم والعلاقات لغتو ومصطلحاتو مستوى لكل إنّ  حيث  النبوغ مستوى أو الزمتٍ العمر على وليس

 (. 2011)الدشهداني، 

 ثانياً: الدراسات السابقة ذات الصلة

وألظوذج أبعاد التعلم ، بدستويات التفكتَ الذندسيقام الباحث بالاطلاع على العديد من الدراسات ذات العلاقة  

الجانب النظري لدراستو الحالية،إضافة إلى الإفادة منها في برديد الدنهج الدلائم واختياره، وفي ما يأتي استعراض  وإثراءلدارزوان 

 :للدراسات التي اطلع عليها الباحث، وسيتم تناول الدراسات السابقة 



Route Educational & Social Science Journal 

Volume 6(8);  September 2019 

 

Route Educational & Social Science Journal 11 

Volume 6(8); September 2019 

 

 تدريس العلوم في التحصيل ( بدراسة ىدفت إلى قياس فاعلية استخدام لظوذج مارزانو لأبعاد التعلم في 2003قام البعلي )

( طالبا وطالبة من  159وتنمية بعض عمليات العلم لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي . وتكونت عينة الدراسة من ) 

مصر ( ، وتم تقسيمهم إلى لرموعتتُ  -طلبة الصف الثاني الإعدادي في مدرسة بلال بن رباح الإعدادية ) لزافظة القليوبية 

( طالبا وطالبة 78( طالبا وطالبة درست وفق لظوذج مارزانو لأبعاد التعلم ، وضابطة تكونت من ) 81من )  بذريبية تكونت

  فاعلية الألظوذج.درست باستخدام الطريقة الدعتادة. وكان من نتائج 

ندسي في ثر تدريب معلمي الرياضيات على مستويات التفكتَ الذأ( دراسة ىدفت إلى قياس 2006أجرى العبسي )و        

برصيل طلبتهم وتطور مستويات تفكتَىم الذندسي وابذاىاتهم لضو الذندسة وطبقت الدراسة على عينة عشوائية من طلبة 

( طالباً في المجموعة الضابطة، في 31( طالباً في المجموعة التجريبية، و)33( طالباً، منهم )64الصف السابع بواقع )

ولى، وأسفرت النتائج أن ىناك فروقاً ذات دلالو إحصائية في مستويات في عمان الأساسية للبنتُ مدرسة تيستَ ظبيان الأ

 التفكتَ الذندسي بتُ المجوعتتُ التجريبية والضابطة لصالح التجريبية.

ل، وقد ايقياس مستويات التفكتَ الذندسي لديهم حسب مستوى فان ىل( ىدفت Knight, 2006ودراسة نايت )      

 الدعلمتُ أن ىؤلاء على النتائج الخدمة ودلت قبل والثانوية الأساسية الدرحلتتُ معلمي ( معلماً من114شملت الدراسة )

 إلى منهم الوصول لأنو يتوقع مستغربة النتيجة ىذه أن نايت وأكد الثالث أوالرابع، للمستوى الذندسي تفكتَىم في وصلوا

 الثالث. من أعلى مستوى

التًبية  كلية في الرياضيات قسم طلبة لدى الذندسي التفكتَ مستويات عن للكشف( دراسة 2011وأجرت جواد )       

 الإختيار نوع من ( فقرة50من ) تكون الذي الذندسي التفكتَ اختبار على ستجاباتهمبا الدستنصرية بالجامعة الأساسية

 وطبق الإستنتاجي (، – تيبيالتً – التحليلي – الإدراكي الأولى ) الأربعة يلاى فان مستويات على موزعة متعدد من

تصنيف  النتائج والثالثة، وأظهرت والثانية الأولى:الدراحل على موزعتُ وطالبة ( طالباً 180من ) مكونة عينة على الإختبار

 أحد إلى الثالثة الدرحلة طلبة %( من23.3و ) الثانية الدرحلة طلبة %( من13.3الأولى ) الدرحلة طلبة %( من13.3)

 الدرحلة طلبة %( من73.3أن ) النتائج أظهرتو (.  الإستنتاجي-التًتيبي – التحليلي – الإدراكي لأربعة )ا الدستويات

 .الإدراكي الدستوى دون كانوا الثالثة الدرحلة طلبة %( من45الثانية ) الدرحلة طلبة ( من 83.3و ) الأولى
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 لتعقيب على الدراسات السابقةا

انو في ألظوذج أبعاد التعلم لدارز من بصيع الدراسات السابقة سواء كانت الدراسات الدتعلقة  ستفادت الدراسة الحاليةا         

و اختبار ، مستويات التفكتَ الذندسيار تبوذلك في بناء الإطار النظري والقدرة على بناء اخ و مستويات التفكتَ الذندسي 

ائي الدناسب والقدرة على مقارنة  واختيار الأسلوب الإحص والقدرة على برديد الدنهجية الدناسبة ،التحصيل في الرياضيات 

 النتائج بفاعلية.

و تشابهت الدراسة الحالية مع معظم الدراسات السابقة في استخدام  إستًاتيجية التدريس الدستندة إلى  - 

ثلاثة أبعاد للتعلم لرتمعو معا في  لظوذج أبعاد التعلم إلا أن الإستًاتيجية في ىذه الدراسة تستند إلى دمج

استًاتيجية تدريسية واحدة الأبعاد ىي: )اكتساب الدعرفة وتكاملها، ، توسيع الدعرفة وصقلها وتنقيتها،و 

استخدام الدعرفة على لضو لو معتٌ(.حيث لم يعثر الباحث في الدراسات السابقة ، في حدود علمو ، على أية 

بعاد التعلم في كل من التحصيل في الرياضيات  وبرستُ مستويات التفكتَ دراسة تناولت استخدام لظوذج أ

  الذندسي .

 الطريقة والاجراءات

 الدراسة منهج

مستويات التفكتَ برستُ  الظوذج التعلم لدارزانو فيالدنهج شبو التجريبي في إجراءات الدراسة لقياس أثر  الباحث داعتم

 .الذندسي و التحصيل في الرياضيات

 د الدراسة:أفرا 

في الفصل الدراسي الأول  من  ، طلاب السنة التحضتَية في جامعة لصرانمن  ( طالباً 60تكون أفراد الدراسة من ) 

 وقسم كلية السنة التحضتَيةقصديا؛ً لتدريس الباحث فيها، ولتعاون    الجامعةواختتَت  .2019/ 2018العام الدراسي 

 واختتَت كمجموعة ضابطة، ( طالباً 30( طالباً كمجموعة بذريبية، و)30ث )الرياضيات مع الباحث،  فقد اختار الباح
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 المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة بالطريقة العشوائية .

 أدوات الدراسة: 

( فقرة بذمع بتُ الاختيار من متعدد، وأسئلة 36تكون ىذا الاختبار من ) ون إعداد الباحث م;  اختبار تحصيلي -1

 ( علامة . وقد مرّ إعداد اختبار التحصيل بعدد من الخطوات ىي :36ل الكامل( والعلامة الكاملة للاختبار )الدقال  )الح

 الرياضياتفي طلاب السنة التحضتَية ىدف ىذا الاختبار إلى قياس برصيل  برديد أىداف الاختبار: - أ

 .والدستويات العقلية العليا(  طبقاً لدستويات التعلم الدعرفية عند بلوم وىي )الدعرفة،الفهم، التطبيق،

إلى الدفاىيم، والتعميمات والدهارات والدشكلات وقد مرت عملية برليل المحتوى  الرياضي توىالمحبرليل   - ب

 وفقاً للآتي:

بتحليل المحتوى كل على حده، وقد تم إلغاد متوسط معاملات الاتفاق  و أثنتُ من زملاء التدريسقيام الباحث 

 ( حيث بسثل نسبة مقبولة لثبات التحليل.0.88( فوجد أنو) Cooper,1984بر)باستخدام معادلة كو 

إعداد جدول الدواصفات: لغمع جدول الدوصفات بتُ المحتوى الدتضمن في الدراسة الحالية، والأىداف  - ج

السلوكية في عدة مستويات طبقاً لتصنيف بلوم، حيث تم حساب نسبة التًكيز وىي عبارة عن النسبة 

( وكذلك نسبة مستوى كل ىدف، وقسم الاختبار التحصيلي المحاضراتلعدد الصفحات + عدد الدئوية ) 

( فقرة وقد تم عرض فقرات 19( فقرة، وتكون الجزء الثاني من )17إلى جزأين، تكون الجزء الأول من )

 .الاختبار على لرموعة من المحكمتُ 

 :  عينة استطلاعيةعلى  تطبيق الاختبار -د

وفيما يلي نتائج الدراسة  من خارج العينةمن ا ( طالب30عددىا ) عينة استطلاعيةعلى  تبارتطبيق الاختم 

 طلاعية :الاست

( في حتُ كان 0.84باستخدام معادلة كرونباخ ألفا، ووجد أن معامل ثبات الجزء الأول ) الاختبارتم حساب معامل ثبات  -

 (0.85ار الكلي     )(. ومعامل ثبات الاختب0.86معامل ثبات الجزء الثاني )
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على  الاختبار: تم التحقق من الصدق الظاىري وصدق المحتوى عن طريق عرض الاختبارصدق   -

وكذلك ملاءمة الفقرات التي أشتمل عليها الاختبار للمستويات الدعرفية، وقد تم تعديل بعض ، المحكمتُ

 .في ضوء آراء المحكمتُ واقتًاحاتهم الاختبارفقرات 

 

  التفكير الهندسيمستويات تبار ثانياً: اخ

من متعدد بحيث لايمكن أن يكون الدتعلم في  اختيارفقرة  25الدكون من  لفان ىيل الباحث اختبار التفكتَ الذندسي استخدم 

( إذا أجاب بطريقة صحيحة على N، ويعد الدتعلم في مستوى فان ىيل ) N-1من دون أن يمر في الدستوى   Nمستوى 

الذي تربصو لزمود  لقياس مستوى التفكتَ الذندسي وكل الدستويات  الأدنى أو الأقل Nالأسئلة في الدستوى نسبة ثابتو من 

 (2015،  الحمادمن اللغة الإلصليزية إلى اللغة العربية )  1994ومنصور عام 

 صدق اختبار التفكير الهندسي 

ط مع برصيل الطلاب في الرياضيات ىو المحك وقد بلغت حسب صدق الدقياس باستخدام فكرة المحك التي تقوم على أن الارتبا

  ( والتي تدل على معامل صدق مرتفع0.81قيمة معامل الأرتباط )

 اختبار التفكير الهندسي ثبات 

في جرى حساب معامل الثبات بطريقة التجزئة النصفية بتقسيم الاختبار الى جزأين وحساب لرموع الإجابات الصحيحة    

( بحسب لزمود ومنصور 0.61وبلغ الثبات )  ة الرتبة، ولرموعة الإجابات الصحيحة من الأسئلة زوجية الرتبةالأسئلة الفردي

 وىي مقبولة لأغراض البحث العلمي 1994( حسب البنا 0.70و ) 1994

خارج لصران  جامعة من طلاب السنة التحضتَية في( طالباً 30الاختبار على عينة استطلاعية تكونت من ) طبُِق  و للتأكيد  

 KR-20( )Richardson andثبات الاختبار باستخدام معادلة كودر ريتشاردسون ) وحُسِب  ، عينة الدراسة

Kuder-20( وقد بلغ معامل الثبات باستخدام معادلة كودر رتشاردسون ،)وىو معامل ثبات مرتفع، ومناسب  0.78 )

(، وتراوحت معاملات التمييز 0.82 – 0.35فتًاوحت ما بتُ )معاملات الصعوبة للؤسئلة  حُسِبتْ كما   .لأغراض الدراسة

  .(0.77-0.20بتُ )

 جراءات الدراسةا
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 لتحقيق أىداف الدراسة قام الباحث بالإجراءات الآتية:  

  الحصول على الدوافقات والآذون اللازمة لإجراء الدراسة. 

  الظوذج أبعاد التعلم لدارزانوإعداد الأدوات ودليل استخدام. 

 يد المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة عشوائياً برد.  

 وتطبيقو على ختبار التحصيل في الرياضيات وبناء ا، في الرياضيات لفان ىيل مستويات التفكتَ الذندسياختبار  تطبيق

 كومتًية.يعينة استطلاعية للتأكد من بصيع الخصائص الس

  على لرموعة طلاب المجموعتتُ التجريبة ت التفكتَ الذندسي و اختبار مستويا التحصيل في الرياضياتتطبيق اختبار

( دون التجريبية لددة زمنية الظوذج أبعاد التعلم لدارزانووالضابطة )التطبيق القبلي (، وتعريض المجموعة الضابطة للمعالجة ) 

 بواقع شهرين 

  على طلاب  ت التفكتَ الذندسياختباري التحصيل في الرياضيات و مستويا طبق التدريسبعد انتهاء الباحث من

 المجموعتتُ التجريبة والضابطة في الددرسة  )التطبيق البعدي(. 

  ح. ، وقد حددت قواعد ومعايتَ يلتزم بها الدصحاختباري التحصيل و مستويات التفكتَ الذندسيتصحيح 

 متغيرات الدراسة:

 تشتمل ىذه الدراسة على الدتغتَات الآتية: 

 ، والطريقة الاعتيادية.الظوذج أبعاد التعلم لدارزانوطريقة التدريس، ولذا مستويان:  المتغيرات المستقلة: -1

 .الظوذج أبعاد التعلم لدارزانوالتحصيل في الرياضيات و  المتغيرات التابعة: -2

 تصميم الدراسة 

تدريس الرياضيات  في الظوذج أبعاد التعلم لدارزانوفحص أثر  حاولتاعتمدت ىذه الدراسة الدهنج شبو التجريبي، و   

  مستويات التفكتَ الذندسي والتحصيل لدى طلاب السنة التحضتَية في جامعة لصران.في برستُ 



Route Educational & Social Science Journal 

Volume 6(8);  September 2019 

 

Route Educational & Social Science Journal 16 

Volume 6(8); September 2019 

 

 

 EG: O1  O2   X   O1  O2 

 CG: O1 O2   -   O2    O1  

 المعالجة الإحصائية

  تعلم الرياضيات فيالظوذج أبعاد التعلم لدارزانو لتحديد أثر  

 ئية الآتية:استخدمت الدعالجات الإحصا

  للمجموعة  مستويات التفكتَ الذندسي  والتحصيل في الرياضيات الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية لتحديد

 على طلاب المجموعة التجريبية. الظوذج أبعاد التعلم لدارزانوالتجريبية والضابطة، ولتحديد مستوى العائد من استخدام 

  اختبارt-test في فروق في الدتوسطات الحسابية الظاىرية بتُ المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة لتحديد دلالة ال

 اختباري التحصيل والتفكتَ الذندسي.

 الدراسة وتفسيرها نتائج

ىل يوجد فرق جوىري في برصيل طلاب السنة التحضتَية في جامعة " الأول بسؤال الدراسةمناقشة النتائج المتعلقة 

 "ت يعزى إلى إستًاتيجية التدريس )الدستندة إلي لظوذج أبعاد التعلم لدارزانو ، الطريقة الدعتادة في التدريس( ؟لصران في الرياضيا

( في برصيل الطلاب في α  = 0.05لا يوجد فرق جوىري عند مستوى ) والفرضية الصفرية الدصاحبة لو والتي تنص على "

 ." ة إلى ألظوذج أبعاد التعلم لدارزانو ، الطريقة الدعتادة في التدريس( الرياضيات يعزى إلى إستًاتيجية التدريس )الدستند

إلى الفروق بتُ متوسط الأداء في  من التعرفأوجد الباحث الدتوسطات الحسابية والالضرافات الدعيارية؛ حتى يتمكن 

 .(   1جدول )  البعدي للمجموعتتُ التجريبة والضابطة، ويبتُ ىذه الفروق التحصيل في الرياضياتاختبار 

 

 

EG  المجموعة التجريبية : 

CG المجموعة الضابطة : 

O1  قبلي، وبعدي(. التحصيل في الرياضيات: اختبار( 

O1  .)اختبار مستويات التفكتَ الذندسي في الرياضيات)قبلي، وبعدي : 

X  أبعاد التعلم لدرزانو(: الدعالجة التجريبية )التدريس باستخدام ألظوذج 
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في  السنة التحضيرية في جامعة نجران(: المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأداء طلاب  1  الجدول )

 القبلي والبعدي تبعاً لطريقة التدريس . التحصيل في الرياضياتاختبار 

 العدد المجموعة
 التطبيق البعدي التطبيق القبلي

 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي لمعياريالانحراف ا المتوسط الحسابي

 1.8 15 4.1 11.2 30 التجريبية

 3.9 10.9 5 10 33 الضابطة

السنة التحضتَية في ( إلى وجود فروق ظاىرية بتُ الدتوسطات الحسابية لأداء طلاب  1 تشتَ النتائج في الجدول )       

، والطريقة الظوذج أبعاد التعلم لدارزانوتَي الدراسة: طريقة التدريس )استخدام البعدي تبعاً لدتغ التحصيللى اختبار  جامعة لصران

( في حتُ بلغ الدتوسط 1.8( بالضراف معياري )15الاعتيادية( ، فقد بلغ الدتوسط الحسابي لطلبة المجموعة التجريبية )

 (.3.9( بالضراف معياري )10.9الحسابي للمجموعة الضابطة )

كانت ىذه الفروق الظاىرية بتُ الدتوسطات الحسابية لعلامات الطلاب في المجموعتتُ التجريبية والضابطة ولدعرفة ما إذا      

 كما في الجدول رقم )   t-test( استخدم الباحث اختبار α = 0.05ىي فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

2  ). 

 ( 2  الجدول رقم )

 اختبار )ت(  للمقارنة بين المجموعتين على القياس البعدي متوسطات وانحرافات معيارية ونتائج

 المجموعة العدد المتوسط الانحراف المعياري قيمة )ت(

 التجريبية 30 15 8 . 1 3 . 3

 الضابطة 33 9 .10 9 .3 5. 15

إحصائية و لصالح تبتُ من النتائج أن الفروقات بتُ متوسطات علامات المجموعتتُ التجريبية والضابط ىي ذات دلالة    

الدستندة إلي لظوذج أبعاد التعلم لدارزانو تبعا لذلك فإننا نرفض فرضية الدراسة أي إن التدريس باستخدام   و  المجموعة التجريبية.
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.أي توجد فروق ذات دلالة احصائية بتُ متوسط المجموعة التجريبية و التي مقارنةً بالطريقة التقليديةلو اثر  على  التحصيل 

طريقة التقليدية عند الو بتُ متوسط المجموعة الضابطة و التي استخدمت  الدستندة إلي لظوذج أبعاد التعلم لدارزانو خدمت است

 ويعزو الباحث ذلك إلى الأسباب الآتية , لصالح المجموعة الضابطة α  =05مستوى 

 يق الدعلومات والدعارف الدكتسبة في العالم الواقعي .حول الطالب، وتنمية قدراتو على تطبلألظوذج أبعاد التعلم لدارزانو بسحور 

  وابذاىاتو وإدراكو لإلغابيات التعلم واكتساب الدعرفة و  بتحستُ كفاية الطلابلألظوذج أبعاد التعلم لدارزانو دور

  )ويوضح الشكل  توسيعها وصقلها وتكاملها وبالتالي استخدامها استخدامًا ذا معتٌ بالتًكيز على عادات العقل

 : اختبار التحصيل( الفروق بتُ الدتوسطات بتُ المجموعة التجريبية والضابطة في  1

 (  1 الشكل رقم )                                             

 

لألظوذج أبعاد نسبياً لأثر  اً كبتَ    فرقاً ،  ويعد بتُ المجموعتتُ التجريبية والضابطة( فروق واضحة في  1  ويوضح الشكل )     

  المجموعة التجريبية.على التحصيل ولصالح التعلم لدارزانو

 لدى الذندسي التفكتَ مستويات برستُ في جوىري فرق يوجد " ىلالثانيبسؤال الدراسة مناقشة النتائج المتعلقة 

 الطريقة ، لدارزانو التعلم أبعاد لظوذج إلي لدستندةا) التدريس إستًاتيجية إلى يعزى لصران جامعة في التحضتَية السنة طلاب
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 0.05=)عند مستوى  لا يوجد فرق جوىري والفرضية الصفرية الدصاحبة لو والتي تنص على " "( ؟التدريس في الدعتادة

α)  أبعاد التعلم  في مستوى التفكتَ الذندسي لدى طلبة السنة التحضتَية يعزى إلى إستًاتيجية التدريس )الدستندة إلى ألظوذج

 ." لدارزانو ، الطريقة الدعتادة في التدريس(

ولدعرفة ما إذا كانت ىذه الفروق الظاىرية بتُ الدتوسطات الحسابية لعلامات الطلاب في المجموعتتُ التجريبية والضابطة     

كما في الجدول رقم   t-test( استخدم الباحث اختبار α = 0.05ىي فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )

 (  3 .) 

 

(  للمقارنة بين المجموعتين على القياس t- testمتوسطات وانحرافات معيارية ونتائج اختبار )(:  3الجدول )  

 . في اختبار مستويات التفكير الهندسي  البعدي

 المستوى
 

 المجموعة
 العدد

  التطبيق البعدي

t- test اريالانحراف المعي المتوسط الحسابي 

 البصري
 5.02 1.9 12.3 30 التجريبية

 2.2 6.6 33 الضابطة

 التحليلي
 2.95 2.4 16.6 30 التجريبية

 1.7 11.9 33 الضابطة

 الترتيبي
 4.61 3.6 5 30 التجريبية

 5.2 3.1 33 الضابطة

 الاستنتاجي

 4.83 4.4 4.1 30 التجريبية

 5.4 1.8 33 الضابطة
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 الكلي
 4.35 3.1 9.5 30 التجريبية

 3.6 5.85 33 الضابطة

( دالة احصائياً على كل مستوى في اختبار مستويات التفكتَ    t-test( أن قيم )  3يتضح من الجدول رقم ) 

لظوذج أبعاد التعلم ا إلى  أي إن التدريس الدستند الفرضية الصفريةتبعا لذلك فإننا نرفض و وللؤختبار  الذندسي ككل،  الذندسي

ويعزو الباحث مراعاة الظوذج مارزانو  مقارنةً بالطريقة التقليدية برستُ مستويات التفكتَ الذندسيعلى   واضحارزانو لو اثر لد

 اعتماد ألظوذج مارزانوو واطوار الفروقات الفردية بتُ الطلاب وبالتالي اكتسبت مستويات التفكتَ الذندسي من خلال مراحل 

على  هو عمليات التفاعل الدتضمنة أنواع التفكتَ الدتنوعة والتًكيز على الاستدلال و اعتمادعلى التعلم ذا النسق الدركب 

بدءاً من التعلم الإشاري و تركيزه أيضا استخدام الدعرفة ذات الدعتٌ و ارتباطو بنظريات تعلم على تطور التعلم بشكل ىرمي 

بيانات لجعل الدتعلم يستَ أبعد من نطاق البيانات وصولًا إلى على التعلم بالاكتشاف والذي يكمن في إعادة ترتيب وتنظيم ال

في التفكتَ يليه الذي الدستوى إلى الدستوى من الانتقاللأن إدراك الأشياء وبالتالي أظهر برسناً في مستويات التفكتَ الذندسي 

لغتو  مستوى لكل إنّ  حيث  النبوغ مستوى أو الزمتٍ العمر على وليس التعليمية على الخبرات كبتَة بصورة يعتمد الذندسي 

 . لو الدناسبة الذندسية والدفاىيم والعلاقات ومصطلحاتو

 التفكتَ الذندسي. ( الفروق بتُ الدتوسطات بتُ المجموعة التجريبية والضابطة في اختبار  2ويوضح الشكل ) 
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 والمقترحات التوصيات

 استنتاجاتها، يورد الباحث بعض التوصيات والدقتًحات:بناء على نتائج الدراسة و 

الذندسي و رفع  التفكتَ  مستوياتلدا لو من أثر إلغابي في برستُ  التعلم لدارزانوأبعاد استخدام معلمي الرياضيات  -1

 التحصيل.

 في حصصهم ألظاذج التعلم لدارزانوبناء دورات وورشات تدريبية لدعلمي الرياضيات على توظيف  -2

في دروس الرياضيات ، وبناء أنشطة يمر الطلبة بها بدراحل  ألظاذج التعلم لدارزانوم واضعي مناىج الرياضيات بتوظيف اىتما -3

 لشا يعمل على تطوير مهارات التفكتَ لديهم. الألظوذج و انعكاسها على مستويات التفكتَ الذندسي

كلات و الاستقصاء وصولًا للؤبداع ذلك باستخدامهم يتوصلوا الى مراحل ابزاذ القرار و البحث  وحل الدش جعل الطلبة -4

 الدعرفة ذات الدعتٌ و التي تعد بعدًا رئيسياً من أبعاد مارزانو. 

 والتًكيز على استخدام الطلبة للمعرفة والاستدلال اكثر من استًجاع الدعلومات.تنوع التقونً  -5

 اعلية ألظوذج أبعاد مارزانو عليها.إجراء الدزيد من الدراسات على  مراحل دراسية متنوعية وبيان ف  -6

 دراسة متغتَات جديدة مثل التفكتَ الإبداعي و الناقد  وبيان أثر استخدام الألظوذج عليها. -7

 اجراء دراسات على الذكور والإناث و ادخال متغتَات تصنيفية مثلا في ضوء دافعية الإلصاز لضو تعلم الرياضيات. -8
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