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 الملخص

الأحفورية و بيئي لكون استهلبك تعتبر الفعالية الطاقوية رىان ذي طابع اقتصادي أمام نضوبية مصادر الطاقة 

و تعد كثافة الطاقة من اكثر مؤشراتها استخداما، . الوقود الدستخدم على البيئة تأثتَا لؼتلف باختلبفالطاقة يؤثر 

و يبرز ذلك جليا و بشكل مهم في سياسات الطاقة مشكلة بذلك لب انشغال السياسيتُ، فالتوجيهات الحالية 

يعكس  إنتاجية  عوامل العمل و رأس الدال لأن الالطفاض في كثافة الطاقة مع زيادة فيتسعى إلى التخفيض منها، 

 التطور الاقتصادي الدستدام.

تهدف ىذه الورقة البحثية إلى تحديد طبيعة كثافة الطاقة من مدلول و تطور و لزددات، و تحليل تطور ىذا الدؤشر 

 افاق تاثتَ لزدداتها تحديد في الجزائر لدعرفة إذا كان الاقتصاد  الجزائري فعال من ناحية استخدام الطاقة ناىيك الى

و  .مكتب الدراسات الاقتصادية الدتخصصة في قطاع الطاقةو  باستخدام قاعدة البيانات الخاصة بالبنك الدول

ستجابة لدتطلبات الدراسة نستعتُ بالدنهج الوصفي التحليلي عند عرض لستلف التعاريف والدفاىيم الدتعلقة للب
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كثافة وصلنا إلى أن  تو  جة كثافة الطاقة.ذضي الاحصائي الذي سنستعملو في لظبالدوضوع إلى جانب الدنهج الريا

، الامر الذي يتطلب ضرورة تفعيل إلا أنها لا تستجيب لدتطلبات التنمية الدستدامةالطاقة في الجزائر تتحسن ببطء، 

 .افعال عليهخدام الدتبناة من خلبل لزدداتها التي اثبتت التأثتَ الالاستسياسة كفاءة 

 ، الجزائر.الطاقةكثافة الطاقة، الفعالية الطاقوية، اقتصاد : فتاحيةالدكلمات ال

 
Abstract 

 
Energy efficiency is an economic challenge against the depletion of fossil energy sources and 

the fact that energy consumption affects the environment, which frames by difference in fuel 

used, energy intensity is one of the most the commonly used indicators and it is clearly and 

significantly reflected in energy policies, which is the problem of politicians preoccupation, 

and the current guidelines seek to reduce it because the decline in energy intensity with an 

increase In the productivity of labor and capital factors reflects sustainable economic 

development. 

This paper aims to determine the nature of the energy intensity and analyzes its development 

and determines the prospects of its determinants using the World Bank data and the database 

of specialized economic studies in the energy sector. We found that the energy intensity is 

improving slowly, but it does not respond to the requirements of sustainable development, 

which requires the need to activate the policy efficiency adopted through its determinants that 

have proved its effective effect. 

Key words: energy intensity, energy efficiency, energy economics, Algeria. 
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 :دل الم

النشاط الاقتصادي وأحد العناصر الأساسية في عملية التنمية الاقتصادية، نظرا  لزركعتبر قطاع الطاقة ي      
للدور الحيوي الذي يلعبو في لستلف المجالات. و يظل الوقود الاحفوري مسيطرا بأكبر حصة من مزيج الطاقة 

ث البيئي؛ الأمر كما يتميز بعدم تجدده و كل زيادة في استهلبكو لغعلو عرضة للنضوب، و مسببا للتلو   ،الأولية
الذي دفع ولا زال يدفع بالمجتمع الدولي بإلحاح إلى التحستُ في كفاءة الاستخدام، كطريق رئيسي لتحقيق تنمية 

 مستدامة على النطاق العالدي؛ لدا لػققو من عوائد بيئية، اقتصادية و اجتماعية.

لثلثي تحسن  ذي يسمح بالدقارنة بتُ الدولكمؤشر للفعالية الطاقوية و الوحيد ال لقد سجلت كثافة الطاقة      
كفاءة استخدام الطاقة أين تحتل أوروبا الصدارة للتوجيهات الأوروبية الدتبناة لتعزيز   مناطق العالم بسبب السياسة

الدتخذة، نستخلص إثرىا وجود عولدة لسياسة اقتصاد الطاقة، أدت إلى تغتَات عميقة على مستوى استعمالذا 
كثر بهدف إشباع الحاجيات منها بكميات أقل و التي جنت تذارىا في بعض الدناطق من خلبل  تدابتَ الكفاءة الأ

شيوعا في العالم، و سمحت بتسجيل تحسن في الأداء الإترالي للفعالية الطاقوية في العديد من الدول لاسيما 
 .مة الطاقة في بداية السبعيناتالدستهلكة للطاقة التي اتخذتها عقب أز 

 الاشكالية: لؽكن تحديد اشكالية البحث في ثلبث تساؤلات لزورية كما يلي:      
   كثافة الطاقة ؟ما ىي طبيعة 
  كيف يتجو تطور كثافة الطاقة على الددى الطويل في الجزائر ؟ 
 ما ىو اتجاه كثافة الطاقة بدلالة العوامل المحددة لو؟ 

 : الاطار النظري لكثافة الطاقةاولا
 ماىية كثافة الطاقة -1
 تعريف كثافة الطاقة 1-1

التي طورتها ىيئة الأمم الدتحدة ذات طابع اقتصادي  مؤشر من مؤشرات قياس التنمية الدستدامة كثافة الطاقة      
(United nations[UN],2007,p.14)  على أنها نسبة استهلبك الطاقة إلى متغتَ على الدستوى  تعرفو

قد يكون الناتج  التطور الاقتصادي،يتمثل في  ،(270 ص ،2007أبو زنطة ماجدة،، و عثمان محمد غنيم) الكلي
هي كمية الطاقة الدستخدمة ف و تؤخذ بالسعر الثابت. أو القيمة الدضافة أو الاستهلبك الخاص الداخلي الخام

ية على وحدة  و طاق. و بذلك، تقاس كوحدة (Legault, 2007, p. 66) من الثروةلإنتاج وحدة واحدة 
   نقدية بالسعر الثابت.
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 و تحسب بالدعادلة التالية:

EI   =    CE / D 
  استهلبك الطاقة و كثافة الطاقة و التطور الاقتصادي على التوالي.DE وEIو CEلؽثلحيث 

 دور كثافة الطاقة 1-2

 لقياس معيار بريعت كما الطاقة، استخدام كثيف الاقتصاد كون مدى قياس في الطاقة كثافة دور يتمثل        
 الطاقية الفعالية تتزايد عامة وبصفة ،الاقتصادية للفعالية العام يولالد للكثافة الداضي في التغتَ ويبتُ ،الطاقية الفعالية

 عكسيا الطاقة كفاءة بطترت وعليو ،صحيح والعكس الثروة من وحدة لإنتاج اللبزمة الطاقة كمية تتناقص دماعن
  .الدؤشر ىذا بقيمة
الحقائق نوجز  من بالإضافة إلي ذلك العديدلغدر الإشارة إلي أن الالطفاض في قيمة كثافة الطاقة تعكس كما 

 أبرزىا في الآتي:
، والتي تجد مصدرىا عند مستوى أسعار م الطاقة الدتبعةتتًجم جهود السياسات الرامية لتًشيد استخدا* 

 ؛الطاقة
 ؛ي في البلدان الدستوردةو تعطى فكرة  عن مدى نقص التبعية إزاء الوسط الخارجي من التموين الطاق* 
عوامل العمل و رأس الدال  غل التطور التقتٍ في الاقتصاد و الذي يفسر بزيادة في إنتاجيةتشتَ إلي تو * 

انتشار ىذا التطور ، كما أنها تعكس مدى سرعة وود و آخروندراسة ك  الأوليةلدراسات التي تعود إلى ل
ة لضصل على فكرة حول القيمة القصوى في منحتٍ الكثافة الطاقية التي تبلغها كل دول دوليا، فبربط

و و الذي يتأثر بمدى كفاءة الأجهزة الرأسمالية الدوجودة، الأجهزة الدعتمدة  الانتقال الدولي للتطور التقتٍ،
 ؛وسائل النقل

ارتفاع اقتصاد الوفرة، إذا كان مصدر الالطفاض في كثافة الطاقة متأتى من  لؽكن أن تكشف عن وجود* 
 ؛في الناتج الداخلي الخام

ياطي الدتبقي للؤجيال الدستقبلية، إذا كانت كفاءة الطاقة ناترة عن  لؽكن أن يشتَ إلى مستوى الاحت* 
 ؛ الجيدة للبحتياطات الفعلية للطاقة قة مع الدعرفةالطا التخفيض في استهلبك

ة سالب، في حتُ معدل لظو الناتج الداخلي الخام أكبر من معدل عندما يصبح معدل لظو كثافة الطاق* 
 ؛أكثر مقارنة باستهلبك الطاقة استهلبك الطاقة، فإن  ذلك يعتٍ أن الناتج الداخلي الخام يتفاعل

ذه التغتَات الذيكلية تأخذ يشتَ إلى التحولات البنيوية في ىيكل الاقتصاد المحلي، ىتعتبر مؤشر ىيكلي * 
ات الصناعات التحويلية، و من القطاع التقليدي الزراعي إلى القطاع الصناعي وبالذ عادة صورة التحول

يليو قطاع الخدمات، و ىذان القطاعان و بالذات الأول منهما يتميز بمعدلات عالية من الطلب على 
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لاسيما بعبارة الانتقال من  الطاقة، أي تغتَ في الدخرجات لصالح الصناعة الخفيفة و بفعالية طاقية جيدة.
 لطاقوي بالدوازاة مع مراحل النمو الاقتصادي.االانتقال طاقة أولية إلى نهائية. وىوما يشكل 

انشغال   ؛ لراليةو في السياسات الطاق اىام عاملب لكثافة الطاقوية لاقتصاد معتُتخفيض ا يشكل و عليو 
 باعتبار  التحكم في الطاقة رىان القرن. السياسيتُ

 لظط التغتَ التارلؼي لكثافة الطاقة 1-3
الددى الطويل و  علىمعطيات الظاىرة وجب أخذ  كثافة الطاقة،تحليل و من تذة تفستَ تغتَ   من أجل 

لطصص بعدىا شرح نظري لعملية و يقسم بعدىا الدنحتٌ إلى مراحل متجانسة ل ،البياني هاتدثيل و الطويل جدا
 الانتقال من مرحلة إلى أخرى.

الناتجة عن  العادي الاستهلبك اثل لدنحتٌ دورة حياة الدنتوجلش ما لصدهعادة  إن منحتٌ كثافة الطاقة المحصل عليو
 & Hansen)و الذي يأخذ شكل الجرس (Levitt,1965,pp 81-94)ليفيت أعمال

Percebois,2011,p.14) :على النحو التالي 
 

 (Villa, 1999, p.11):التطور التاريخي لكثافة الطاقة(1)شكل 

 
 :وىالمرحلة الأ 

الدرحلة، و يعتبر أن البلدان التي تبنت تصنيع مؤخر ينتج عنها كثافة طاقة أقل من التي تجاوزت ىذه  تشتَ إلى      
 Destanne de) التصنيعلالطفاض كثافة الطاقة اللبزمة للستَ الحسن لعملية  ىذا ميل تارلؼي

bernis,1988, p.250) الدرحلة.. كما تجدر الإشارة إلي أن تريع الدول الصناعية تجاوزت ىذه 

 المرحلة الثانية:
تأخذ شكل مقعر، و في ىذه الدرحلة تواصل كثافة الطاقة لظوىا لكن بمعدلات لظو أقل من سابقتها و ىذا ما       

 :فمن ناحية يواكب عملية التصنيع السريع
 يفسر دخول عائلبت جديدة في عالم الكهرباء بمعدل النمو السكاني، أي أن الاستهلاك النهائي :

 التوسع في الاستهلبك ىنا مساحي و ليس ناتج عن عمق.
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 فإن جهود ترشيد استخدام الطاقة  بسبب ارتفاع أسعار النفط و حقيقة نضوبية : الاستهلاك الوسيط
  .مصادر الطاقة التي بدأت تؤخذ في الحسبان

 المرحلة الثالثة:
تدتاز فيها كثافة الطاقة بالالطفاض، كما تربط عادة ىذه الدرحلة بإحلبل تكنولوجيات   الإشباعمرحلة  ىي      

الكهربائية الدتخصصة كثيفة استخدام الطاقة بتكنولوجيات جديدة عند لستلف الدستويات كإحلبل المحركات 
الدصابيح  فإحلبل ( Almeida,1989,pp643-653)انظر، من أجل تفصيل أكثر بأخرى لظطية

 .(Jayamaha, 2008, p.135)% من الطاقة مقارنة بالدصابيح العادية80الاقتصادية تسمح باقتصاد 
يا الجديدة و التطور التقتٍ ىناك تقارب بتُ التكنولوج كثافة الطاقة مؤشرا لوضع أو نشرتعتبر  لذذا الدنطلق و وفقا 

 ؛ حول لظو  القطاع الخدمي.ليل حول إدراك الطاقةألظاط كثافة الطاقة، و لؽكن أن ينظر إليها على أنها د
في مثل ىذه الدرحلة لؽكن أن تعرف كثافة الطاقة مستوى مفرطح كما ىو الحال بالنسبة لفرنسا و التي سجلت 
معدل لظو و الطفاض ضعيف، كما لؽكن أن تتناقص كثافة الطاقة آخذة شكل ملتو لشتد إلى اليمتُ و ىي حالة 

ما بالنسبة للولايات الدتحدة و ألدانيا فإنها أخذت شكل قطع مكافئ. و الشكل الدوالي يبتُ الدملكة الدتحدة.أ
 .الانتقال الطاقوي لبعض الدول

 (Baker&al.,2005): كثافات الطاقة لبعض البلذان(2)شكل

 
 

 المدلول  الفعلي  لظاهرة  كثافة الطاقة 1-4

في تطورىا عبر فتًة زمنية طويلة، فإنها تقارب دائما عتبة حرجة،  مهما كان الشكل الذي تأخذه كثافة الطاقة      
 الطاقة في دراسات عديدة. و التي حثت الاىتمام بكثافة

إن صياغة ىذا ، الطويلعلى الددى  لسلوك الاستهلبك الطاقوي تخفي وراءىا نوع من القانون إذ أن ىذه الأعمال
لنستخلص قاعدة  الشرح النظريثم  الاستدلال الإحصائي للظاىرة القانون لؽر عبر ثلبث مراحل ىامة ىي

 سلوكية.
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 علاقة كثافة الطاقة بالمرونة -2

لإنتاج تسمح مرونة الطاقة  بمعرفة مدى تأثر استهلبك  الطاقة بالسعر أو مدى تأثر استهلبك الطاقة با      
طويلة لشاثل إلى حد بعيد الشكل الذي تتخذه   لفتًة زمنية لطاقةالذي تتخذه مرونة ا الداخلي الخام، إن الشكل

  (..5Hourcade,1990, p) حسب الدقاربة التي قاما بها دوريس و فريش كثافة الطاقة 

 الاتجاه العام لكثافة الطاقة -3

 على وجود اتجاىات أساسية تتمثل في:  إن تحليل الديل العام لكثافة الطاقة على الددى الطويل يسفر      
 مع الاستقرار ، وتديل الآن إلى متفاوتة بصفة لزسوسة و بدرجات الدتطورةكثافة الطاقة في البلدان   الطفاض

اقتصاد الطاقة التي اختارتها  و يعود السبب في ذلك إلى سياسة وجود تفاوت بتُ بلدان المجموعة الواحدة.
ع بهدف إشبا  الطاقةقة على مستوى استعمال عميعقب ارتفاع أسعار النفط؛ أدت إلى تغتَات 

ذلك باستخدام سياسة عرض تكنولوجي أكثر تطورا و تغيتَ في الحاجيات من الطاقة بكميات أقل، 
قابلة للئحلبل بعوامل الإنتاج الأخرى  وعلى اعتبار الطاقة، نتاج التي تسمح بربح فعالية أكثرعملية الإ

و العمل و  ختيار التوليفة بتُ  رأس الدالا رأس الدال، لجأ متخذو القرارات عملية ما تدثل عادة التي 
اقتصاد الطاقة، لا سيما أنو ليس من الناذر أخذ اعتبارات اقتصاد  وبذلك الطاقة التي تخفض في الكثافة

 الطاقة في الاختيار التكنولوجي.
 لكون اقتصادياتها لازالت ترتكز بصفة واسعة على السلع الإنتاجية   ارتفاع كثافة الطاقة في البلدان النامية

كثيفة استخدام الطاقة، و لا تعرف بعد تحولات ىيكلية، ىذا بالإضافة إلى توافرىا على مصادر طاقية 
معظمها سياسة اقتصاد الطاقة، بل و من أجل تحستُ الدستوى الدعيشي معتبرة جعلتها لم تتبتٍ في 

عرض الطاقة لزليا بأسعار أقل من قامت ب -يتم بارتفاع الاستهلبك الوحدوي للطاقةالذي  للسكان. و
ردودية مضف إلى ذلك، إن الاختيار التكنولوجي يتم دون اعتبارات  تلك السائدة في السوق الدولي.

إن الاتجاه ىذا و  تدويل التجهيزات، دودية الدوارد الدالية و صعوبةالطاقة للآلات الدستهلكة للطاقة نظرا لمح
 العام في الدول العربية يكاد يكون مطابقا للدول النامية. 

 .تقلص الفرق بتُ كثافة الطاقة في لستلف البلدان 

على بلدان حوض البحر و ميشال قرون كل من  التي قام بها دراستتُا سبق ذكره، تأكده نتيجة الان م
 ,Paga & Birol,1992)العربية لبلدانا علىباقا و بتَول  و (Grenon,1993, p.113)الدتوسط

p.424) إلى عدم الكفاءة في الاستخدام بسبب زيادة نصيب الفرد من الدخل و التحولات  أشارتا لتتُ، و ال
أن كثافة الطاقة في  إذ لضو أنشطة كثيفة استخدام الطاقة مع زيادة معدل التحضر و وسائل النقل الخاصة الذيكلية
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يعتمد  الدصدرة للبتًول OPECفي حتُ البلدانالسائدة في الدول الصناعية.تلك  البلدان النامية أعلى من
 .ى مستويات فهي تتزايد بصفة واضحةاقتصادىا على مصادر الطاقة، لذا تشكل كثافة الطاقة أعل

الاستهلبك. فالبلدان التي تتوافر فيها احتياطات نفطية   حجم الاستهلبك بل أيضا ألظاط فتوافر الطاقة لا لػدد فقط
 لذا اتجاه قائم على الصناعات النفطية و أما التي تتوافر لديها الغاز فإنها تشجع صناعة الحديد و الصلب.

 تلك السائدة تقل عنلتحقيق التنمية إلى الاستهلبك المحلي بأسعار  د تعرض ىذه البلدان جزء من نفطهاىذا و ق
 كان ىناك دعم فإن كفاءة الطاقة تكون أقل.  و كلمافي الأسواق العالدية، 

 تطور كثافة الطاقة في الجزائر ثانيا:
 حوالي نصف قرن الداضي لظوا أسرع من النمو الاقتصادي، خلبل زائرفي الج استهلبك الطاقة الأوليةشهد       

 بينما بلغ معدل النمو السنوي للناتج المحلي الإترالي  ،٪6995بنسبة  تزايدا سنويا يقدر في الدتوسط حيث عرف
 .يبتُ تطورلعا بالاعتماد على معطيات البنك الدولي و البريطانية للنفط و الشكل الدوالي 3996٪

 6159-5691: تطىر استهلاك الطاقة الأولية و الناتج المحلي الإجمالي في الجزائر(3)شكل

 
كما ىو الحال بالنسبة للدول الصناعية  عن استهلبك الطاقةانفصال  لم يعرف النمو الاقتصادينلبحظ أن        

،مشتَا إلى عدم وجود  (Otavio & Goldemberg,2002, pp.87-89)و حتى الناشئة منها كالصتُ 
في التصنيع، أي أن النمو الاقتصادي بعبارة أخرى مدفوع بزيادة في استخدام للموارد لشا يعكس  اللبمادية

  .اللآفعالية الطاقوية
لصد أنها شهدت نسبة لظو سنوي في الدتوسط كثافة الطاقة و بالرجوع إلى مؤشر الفعالية الطاقوية و الدتمثل في  

الدسجل على الدستوى العالدي و على عن الالطفاض  بعيدة كل البعد ،2013-1965خلبل الفتًة   3904٪
من  $2000م ط م ن /1,66375E-10تبلغ في الدتوسط ففي الوقت الذي كانت  الدول الصناعية.مستوى 

السبعينات و بداية  سبعينات، عرفت لظوا متسارعا خلبلنهاية  الستينات و بداية ال ،الناتج المحلي الإترالي
بشكل و تشرع في الالطفاض  1997و  1983بتُ  5,78457E-10الثمانينات لتبلغ ذروتها في حدود 

 .(.95، ص2015الوافي ،شهرزاد ) حتى السنوات الدبقية 2005منذ  ترتفع قليلب و عام 1998منذ ملحوظ
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الذي أعد  يبينو الشكل الدوالي و ىذا ما يشتَ إلى أن كثافة الطاقة في الجزائر في تزايد و تديل إلى الاستقرار كما
 :(ENERDATA)مكتب الدراسات الاقتصادية الدتخصصة في قطاع الطاقة معطياتبالاعتماد على 

 (بالاعتماد على معطيات) 6159-5691ثافة الطاقة في الجزائر : تطىر ك(4)شكل 

 
على مدى حوالي الخمس رئيسية  أربع مراحل عرفت في الجزائرو نلبحظ من خلبل الشكل أعلبه أن كثافة الطاقة 

  العقود الداضية.
لظوذج الصناعات الدصنعة   تتزامن مع تبتٍ 1983-1972تدعى بمرحلة الانطلبق تدتد من  :المرحلة الأوى

ملة و يهدف إلى إقامة الصناعات القاعدية الشاالاستقلبل،كان  منذ الذي تم اعتماده للتنمية استًاتيجي اختيارك
التصنيع الحقيقي كما تشكل احد الشروط اللبزمة لضمان الاستقلبل الاقتصادي؛ و  الدكثفة التي  تشكل دعامة

إزاء الخارج و من تذة خلق درجة عالية من التكامل  اخلية الدتزايدة و تقليص التبعيةطلبات الدذلك للبستجابة  لل
و الصناعات ، والديكانيك و البيتًوكيمياء الحديد والصلببما في ذلك:  فنمو الصناعات الثقيلة في الاقتصاد الوطتٍ
لاسيما و أن الالصازات التكنولوجية قد  ،كانت مهيمنة  الطاقة بشكل مكثف على التي تعتمدالطاقوية و الدناجم 

و يفسر ىذا  ،دفعت إلى مواقع تفضيل الطرائق الدستهلكة بشدة للمواد الأولية و القليلة الكلفة بالنسبة لرأس الدال
 الأمر الذي أدى إلى؛ الخيار بالسعر الدتدني للطاقة  المحلية و بالسعر الدرتفع لمجموع السلع بفعل التضخم العالدي

 الطاقةاستهلبك  بلغ الدعدل السنوي لنموايد استهلبك الطاقة بسرعة مقارنة بالناتج الداخلي الخام حيث تز 
مبرزا وجود ارتباط موجب ٪ 6917في حتُ بلغ الدعدل السنوي لنمو الناتج القومي الإترالي ، ٪14975حوالي
 .٪ 2939 ب  و قدرت كثافة الطاقة بينهما

لاسيما  ياجات الطاقة للقطاعات الإنتاجيةعرفت فيها كثافة الطاقة لظوا متسارعا مدفوعا باحت نتيجة لذلكو  
بلوغ الراحة الدنزلية الأساسية؛ تضاعفت خلبلذا كثافة ٪، و ل42،89قدرىا  الصناعية و زيادة عدد سكان الحضر

ع مضمون طاقوي مرتفع أضعاف ، وجدت الجزائر نفسها في وضعية استهلبك مرتفع م 3الطاقة بأكثر من 
 . فالاستهلبك في تزايد مقارنة بالناتج الإترالي المحلي

إلى غاية نهاية عقد السبعينات لم يكن الذدف استخدام العقلبني للطاقة على الصعيد الداخلي بل التثمتُ الخارجي 
في  ٪55إلى  65% في 38في الإنتاج الداخلي الخام من  وارد الطبيعية شكلت حصة الصناعةالأفضل للم

و تم التخلي عن ان ىذه الدرحلة  أدت إلى ظهور منتجات منتجة مع تقليص في وسائل الدفع الخارجية ، 1981
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 - 95ص ص ، 2015الوافي، شهرزاد ) 1988و نهائيا منذ  1981/1982جزئيا بدأ من  الاستًاتيجيةىذه 
96). 

 ٪1926، سجلت تباطؤ في الدعدل السنوي لنمو استهلبك الطاقة 1995إلى1984تدتد من لمرحلة الثانية: ا
 لاستثمار في الصناعات لزدوديتها على اعتبار أن، وعرف فيها ا1,21%الإترالي بينما نسبة لظو الناتج المحلي

نهاية الدنتصف الاول  بدءا من أسعارىا تتراجع الاستثمارات كانت ترتكز في تدويلها على صادرات البتًول و التي
على الاقتصاد  تأثتَات خطتَة وتسبب؛ منتصف الثمانينات في لذا يكلال تدىورال حتى قرن الداضيالمن تذانينات 

و عدم قدرة البلد على  في الصادرات والواردات الطفاض تدثلت في الاقتصادية أزمة حادة لشا أدى إلى الجزائري
مسالعة  تأثتَ كبتَ على الأزمة وكان لذذه. تسديد الديون و من تذة  عدم قدرة تنفيذ الخطط التنموية الطموحة

يلة كبحت كانت تولي للصناعات الثق فالأولوية التي ،الناتج المحلي الاترالي في تكوين الاستخراج قطاع في الصناعة
والتي كثافة الطاقة  في غتَ الدنتظمة التغتَات، من خلبل النسبي الاستقرار يبررىاو الزراعية لظو الصناعات الخفيفة 

 كثافة الطاقة في جوىري الطفاض من حيث، وأثر لقطاع الخدمات طريقو في الذيكلية للبقتصاد التغتَاتتعكس 
)الوافي شهرزاد،  معيشة السكان مستوياتتحستُ  من احتياجاتها من الطاقة في الزيادة العامة أكثر أو أقل يعوض

 .(96، ص2015
 عرفت فيها تحسن بطيء كما تتخللها فتًتتُ لستلفتتُ لعا: 2016إلى1995تدتد من المرحلة الثالثة: 

  خلبلذا  بلغ؛  2005فتًة الركود الاقتصادي الدمتدة من منتصف التسعينات من القرن الداضي إلى
الطفاض  كثافة الطاقةعرفت فيها  كما ،  الطاقة معدلات اقل من سابقاتهااستهلبك  الدعدل السنوي لنمو

 من خلبل الشراكة خصيصا الإنتاج أداء بنسب قليلة مقارنة بالدستوى الدولي و الذي يعود إلى تحستُ
طاقتها  للحفاظ على .(Otavio &Goldemberg,2002,p.88)نقل التكنولوجياالأجنبية و 
  الثانوي.طريقة استًداده الغاز و  حقن في حل الجزائر اعتمدت الإنتاجية

  الناتج معدل واستًجع فيها الاستهلبك الوطتٍ لظوه كما عرف  ااستقرار فتًة الإنعاش التي عرف فيها البلد
النشاط و الديناميكية التي عرفتها الجزائر بتطبيق برنامج  بسبب حالة ٪3يكاد المحلي الإترالي لظوا 

أخذت أسعار  2003لوفرة الدالية الثانية منذ بدء الحرب على العراق با الددعمقتصادي الااش عنالا
بتبتٍ مشاريع استثمارية ؛ 2008النفط في الارتفاع  بصورة واضحة والتي بلغت معدلات قياسية عام 

 مدرجة في ميزانية التجهيز لدعم الانتعاش لاسيما لرالي الأشغال العمومية و البناء و تطوير في صناعات
 الطاقة لاسيما مصانع الغاز الطبيعي الدميع و لزطات توليد الكهرباء. 

جديدة  سياسات إدراجلكثافة لطاقة منذ الدنتصف الثاني من التسعينات بسبب  لطفاض النسبيعلى الرغم من الا
٪ من 4296 الذي يشكل القطاع العائلي، وخاصة في في تريع القطاعات الكفاءة تحستُ ترسي من شأنها أن

بالاستعمال الأمثل برنالرا وطنيا للفعالية الطاقوية و الطاقات الدتجددة ؛سمحت الاستهلبك الوطتٍ من خلبل تبتٍ 
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 الثانوي و من تذة استخدامطريقة استًداد الغاز و  حقن في حل الجزائر اعتمدت حيث لقدرات النظام الإنتاجي
إلى التقدم  أساسا يعود الالطفاضو  .طحقول النف إنتاجية للحفاظ على من الغاز قيمة كميات

ائر تبقى ذات إلا أن الجز . التغتَات الذيكليةو بنسب أقل إلى  (Chunhua,2013,p.642)التكنولوجي
الأولية مرتفعة، بسبب ىيكل الاقتصاد الذي يرتكز على الصناعات  الإنتاجية و التحويلية   مستوى كثافة الطاقة

كثيفة استخدام الطاقة كما لؽكن تفستَىا  بغياب فعالية برامج و سياسات الفعالية الطاقوية الذي سيعاد صياغتو 
 .و لؽثل نسب منخفضة من القيمة الدضافة

الطفضت كثافة الطاقة الأولية بشكل أسرع من   التسعينات من القرن الداضيمنتصف و تجدر الإشارة إلى انو منذ 
كثافة   ، علما انستخدام الدورات الدركبة الغازيةكثافة الطاقة النهائية بسبب تحسن في متوسط كفاءة توليد الطاقة با

 النسبة بتُ  كثافة الطاقةكفاءة استهلبك الطاقة على مستوى الاستعمال النهائي، في حتُ تقيس  الطاقة النهائية 
 .أداء التحول الشامل لقطاع الطاقةالأولية و كثافة الطاقة النهائية تقيس 

، و يعود السبب للسوق الدوازي للطاقة اورة تونس و الدغرب لصدىا مرتفعةوبمقارنة كثافة الطاقة مع البلدان المج 
%من استهلبك الطاقة في تونس  12حيث أن  طاقة،غتَ لشثل في البيانات الإحصائية لو مسؤولية تخفيض كثافة ال

، بالإضافة إلى تدفق الدنتجات البتًولية عبر (Missaoui & Benhassine,2012,p.31)غتَ لزسوب
 الدغرب و الجزائر و تونس و الجزائر ناىيك إلى غياب الطلب لضعف التجهيزات الكهربائية في الدغرب. الحدود بتُ

 
 كثافة الطاقة في الجزائر  : افاقاثالث
 كثافة الطاقة لزددات-1

معينة لإنتاج وحدة واحدة  الطاقة الدستخدمة في سنة كمية اختلبف إلى في كثافة الطاقة يعود الاختلبف إن      
إن مقارنة معدل كثافة في المجموعات الدولية و داخل كل المجموعة الواحدة و إن كان لظوه متقارب،  ،PIBمن

 الطاقة في العديد من البلدان يسفر على وجود اختلبف في الدضمون الطاقوي لؼتلف من بلد إلى أخر، حتى وإن
 :العوامل التاليةيعود السبب و  التطور الاقتصادي. حيث مستوى من فيما بينها كانت متقاربة

 حجم مساحتها و الدسافات  التي تربط للبلد و كذلكف باختلبف الدوقع الجغرافي ل: تختلعوام   الطبيعيةا 1-1
بتُ الدناطق الريفية و الحضرية فيو تؤثر على كثافة استخدام الدواصلبت. و تؤدي إلى اختلبف في الاستهلبك 

 الأختَ يرتبط  بدوره بحجم  السكان و الكثافة السكانية. الطاقوي، ىذا

هيزات الإنتاجية والتحويلية الدستخدمة للطاقة، لكن بفعالية توجد العديد من التج لعوام  التكنولوجية:ا 1-2
في الكثافة. ويعود ذلك إلى كون الاختيار التكنولوجي في حد ذاتو  ومن تذة وجود اختلبف كبتَ طاقية لستلفة؛
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ات ذات و نظرا لمحدودية الدوارد الدالية  في الدول النامية  فإن  استخدامها  يكون خاص  بالتجهيز  مرتبط بالسعر،
  .مردودية طاقية منخفضة

لاستثمار تشتَ العديد من الدراسات السابقة إلى أن للنقل التكنولوجي اثر على الحفاظ على الطاقة من خلبل ا
 &Adom الانفتاح التجاريأو من خلبل  (Hubler&Keller,2009,pp.60-62)الأجنبي الدباشر

Mensah,2016, p.929)) . 

الذيكل البنيوي للبقتصاد، الذي لو دور في وجود الاختلبف في  إلى أساسا وتعود :العوام  الاقتصادية 1-3
بتُ البلدان، فالصناعة كثيفة استخدام الطاقة مقارنة بالقطاع الخدمي، في حتُ القطاع الزراعي أقل  الكثافة الطاقية

لبكا للطاقة مقارنة استهلبكا للطاقة، حتى أنو داخل القطاع الصناعي فإن الصناعات الثقيلة أكثر استه
 بالصناعات الخفيفة.

كثافة الطاقة تتأثر ، فكأثر ىيكلي  لغب البحث في نسبة القيمة الدضافة للصناعة مقارنة بالنشاط الاقتصادي لذا
بينما إذا استخدمنا الدخل الفردي كعامل اقتصادي و  بوزن الصناعات الثقيلة من لرموع الأنشطة الصناعي.

نكون أدرجنا التأثتَ التقتٍ و ما لو من تأثتَ على الحصول على التجهيزات الدستهلكة للطاقة بكفاءة  طبيعي
 لستلفة.

 دراسة قياسية لاستهلاك الطاقة في الجزائر-2

الطاقة من خلبل دراسة وصفية تحليلية، تدكنا من خلبلذا تسليط الضوء على واقع  كثافة   بعد أن تطرقنا إلى  
 كثافة ورفي الجزائر، و مدى تزايد الطلب عليها على حساب الإنتاج، سنتناول من خلبل ىذا المحالطاقة  كثافة

الطاقة من خلبل دراسة قياسية أكثر عمقا و تحليلب، حيث سنختبر في مرحلة أولي  طبيعة العلبقة الاقتصادية بتُ  
العلبقة التي أثبتت الدراسات  والذيكل الاقتصادي وتدفق الاستثمار الاجنبي الاقتصادي نفتاحالطاقة و الا كثافة

 .التطبيقية وجود ارتباط 
الطاقة و تؤثر فيها، حيث سندرج  كثافةلنحاول في لزطة أختَة بناء لظوذج قياسي  لػدد لنا أىم العوامل التي تحدد  

  يها.لذا تأثتَ عل أنلرموعة من الدؤشرات الاقتصادية الكلية التي يفتًض 

-1970الدمتدة من  الدتخذة في الدراسة السنوية الدتغتَات موضوع السلبسل الزمنية تتمثل :راسةمعطيات الد
 في: و الدستمدة من إحصائيات البنك الدولي و مكتب الدراسات الاقتصادية الدتخصص في قطاع الطاقة 2016
 /نفط كافئبمليون طن م ةالدقاس و  Lneiب  نرمز لوالطاقة معبر عنو باللوغاريتم الذي  كثافة التابع:المتغير 

 . 2010بالدولار الأمريكي الثابت على أساس سنة 
 في:و تتمثل  المستقلة:المتغيرات 

 سلبسل زمنية لبيانات فعلية لكل من: متغتَات كمية: تشتمل على 
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الثابت بالدولار الأمريكي  الدقاسLnpib معبر عنو باللوغاريتم التي نرمز لو ب  الناتج المحلي الإترالي •
 . 2010على أساس سنة 

 FDIالذي نرمز لو ب نسبة صافي تدفقات الاستثمار الأجنبي الدباشر من الناتج المحلي الإترالي  •
 IVAالذي نرمز لو ب حصة القيمة الدضافة للصناعة من الناتج المحلي الإترالي  •
  الناتج المحلي الاتراليالدقاس بإترالي التجارة صادرات و واردات كنسبة مئوية من  الانفتاح التجاري •

 TO الذي نرمز لو ب
  متغتَات ولعية)صورية(: وىي متغتَات نوعية ذي ألعية تدرج كمتغتَات مفسرة، أين تأخذ قيمة

 الواحد إذا وجد أثر ىذا الدتغتَ و قيمة الصفر عند غيابو.و تم استخدام
• D01 وجود سياسة التحكم في الطاقة.: تشتَ إلى 
، حيث بحسب توفر نستمد لظوذجنا لكثافة الطاقة من الإطار النظري و من الدتغتَات الدعروضة أعلبه      

نسبة صافي تدفقات الاستثمار الأجنبي الدباشر من الناتج المحلي أدرجنا الأثر التكنولوجي الدتمثل في  الدعطيات
و اثر التغتَ الذيكلي  الناتج المحلي الإتراليالدقاس بإترالي التجارة كنسبة مئوية من  الانفتاح التجاريالإترالي و 
 نفتاح التجاري.حصة القيمة الدضافة للصناعة من الناتج المحلي الإترالي و الأثر التقتٍ الدتمثل في الاالدتمثل في 

نسبة صافي تدفقات الاستثمار الأجنبي الدباشر من الناتج المحلي الإترالي و الدتعلقة  ان السلبسلبوضوح  نالاحظ
و اثر التغتَ الذيكلي الدتمثل في  الناتج المحلي الإتراليالدقاس بإترالي التجارة كنسبة مئوية من  الانفتاح التجاري

كل من  فهي مستقرة، بينما لا تحتوي على اتجاه عام حصة القيمة الدضافة للصناعة من الناتج المحلي الإترالي
متنامي لانها اخدت في تزايد مستمر  على اتجاه عام نتحتويا موضوع الدراسة و كثافة الطاقة لناتج المحلي الإتراليا

ان  و ىذا ما يؤثر سلبا على استقرارية السلسلة الزمنية لزل الدراسة غتَ لا تتذبذب حول وسط حسابي ثابتو 
تدعم بالاستعانة باختبارات  يعود عدم الاستقرار لوجود جذر الوحدة أم لا لذلكلا تبتُ ىل ىذه الدلبحظة 

الذاتي و منو لدراسة الدعنوية الكلية لدعاملبت دالة الارتباط  Ljung-Boxاختبار من  احصائية معدة لذلك
 % 5بان كل معاملبت الارتباط الذاتي تساوي الصفر معنويا عند مستوى معنوية  ةرفض فرضية العدم القائل

على اختبار ديكي فولر اعتمدنا  قة الدناسبة لجعل السلسلة مستقرةللكشف عن مركبة الاتجاه العام و تحديد الطري
الدرجة الأولى  الأكثر استخداما في الجانب العملي لجودتو، عند الدستوى و عند الفروقات من  ADFالدوسع

 .للحصول على سلبسل زمنية ساكنة عند مستوى تكامل لػدده ىذا الاختبار
كانت غتَ ساكنة عند الدستوى ، و لتحديد درجة تتُ  الزمني لسلسلتتُنتائج اختبار جذر الوحدة لولقد اظهرت 

؛ و أصبحت االأولى أين أسفرت النتائج رفض فرضية العدم الدتمثلة في عدم سكونه تكاملها لجأنا إلى الفروقات
  %.10% و 1ساكنة عند مستوى معنوية  بذلك
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 نتائج تحلي  نموذج استهلاك الطاقة في الجزائر: -3
  معادلة إستهلاك الطاقة:

 الطاقة أدناه: كثافةمعادلة  تتبتُ        
∆LnIE=1.880 ∆lnPIB – 0.067 IDE + 0.005 IVA – 0.003 TO – 0.04 D- 14.03 

                                       0.015                0.003                       0.001             0.005              0.003        0.098   

 

و العوامل  مؤشر الفعالية الطاقويةليل العلبقة بتُ الطاقة في الجزائر من خلبل تح ثافةبتطبيق دراسة قياسية لك
الدتخذة في النموذج و استخدام لظاذج الالضدار الخطي الدتعدد و أدرجنا لرموعة من الدؤشرات الكلية في الدراسة  و 

، حيث أن   ̅ خلصنا الى أن النموذج الدقدر مقبول إحصائيا باعتماد البيانات الدستخدمة و ذلك من خلبل 
نسبة صافي تدفقات و تفسر من قبل التغتَات في الناتج الداخلي الخام  الطاقة ثافة% من التغتَات في ك81

حصة القيمة الدضافة للصناعة من الناتج المحلي الإترالي الاستثمار الأجنبي الدباشر من الناتج المحلي الإترالي و 
 . وجود سياسة التحكم في الطاقة تمثل فيالد ناىيك الى الانفتاح التجاري و الدتغتَ الصوري

%، فمرونة 1نقول أن الدعلمة الخاصة بالناتج الداخلي الخام تختلف إحصائيا عن الصفر عند مستوى معنوية       
%فان  1انو كلما ارتفع الناتج الداخلي الخام ب على لشا يدل  ،الناتج الداخلي الخام موجبة عند مستوى معنوية

نسبيا و استجابة الكمية الدطلوبة للتغتَ  ةقة مرنالطا كثافة% أي أن  1.88لذلك ترتفع ب  الطلب اللبزمةكمية 
 بالناتج الداخلي الخام اكبر فهي ضرورية لا لزالة.

ذات معنوية  نسبة صافي تدفقات الاستثمار الأجنبي الدباشر من الناتج المحلي الإتراليمعلمة  أنحتُ لصد  في      
، لدا ىو متعارف عليو لشاثلو ىو  الطاقة كثافةتُ وجود تأثتَ سلبي على  بأقل من وحدة واحدة وت ، إحصائيا

فتدفق الاستثمار الاجنبي الدباشر يسمح بنقل التكنولوجيا الدبتكرة ذات الفعالية الطاقوية كما يعمل على غرس روح 
 الدنافسة لدى الدؤسسات الاقتصادية الوطنية للمواجهة الدلبئمة للمنافسات الأجنبية

الدولة، لان عدم الاستقرار السياسي يؤثر سلبا على جلب الدستثمرين الأجانب، إلا أن ذلك مرتبط بقوة سياسة 
و بالرجوع إلى مناخ الاستثمار في الجزائر لصده متأخرا على الصعيد الدولي، فتصنيف مناخ الاستثمار لم يطرأ عليو 

قرار قانوني مصحوب إلى تعدد القوانتُ الذي خلق حالة عدم است أي تحستُ ملموس و يرجع جون بيار انطاليس
(، كما كشف تقرير البنك الدولي عن تقييم سلبي لدناخ الأعمال و Entalus,2012, p.58بتغتَات مستمرة)

بسبب تعدد الإجراءات و تعقيدىا و مركزية و بتَوقراطية الإدارة و ثقل اتخاذ القرارات و ارتفاع  الظروف المحيطة بو
تكلفتها حيث تراجع تصنيف بالعديد من الدراتب مشتَا بذلك إلى ضعف التوازنات الدالية لشا يزيد من تردد 

(9 لذا Word Bank[WB],2018, p.168ة )الاستثمار الأجنبي الدباشر خاصة مع بروز مشاكل سياسي
لغب الاستثمار في الأمن و إرساء قوانتُ تستقطب الاستثمار الأجنبي للبستفادة من التأثتَ الالغابي على الفعالية 

 . الطاقوية و من تذة تخفيض في كثافة الطاقة
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 و لا الطاقة كثافةعلى   الغابيتُ وجود تأثتَ بت حصة القيمة الدضافة للصناعة من الناتج المحلي الإتراليأما        
القيمة الدضافة ، فالزيادة بنسبة مئوية واحدة من حصة %1عن الصفر عند مستوى معنوية  إحصائياتختلف 

يؤدي إلى زيادة في كثافة الطاقة لان تغيتَ ىيكل الاقتصاد لصالح القطاعات   للصناعة من الناتج المحلي الإترالي
الكثيفة استخدام الطاقة يؤدي لا لزالة إلى زيادة متطلبات الاقتصاد من الطاقة، بينما عندما تكون الإصلبحات 

من كثافة  الذيكلية لصالح القطاعات غتَ كثيفة استخدام الطاقة يقلص من متطلبات الطاقة و لؼفض بذلك
 الطاقة.

فزيادة  معنوية و لؼتلف عن الصفر وذ هاالطاقة خلبل الفتًة فمعامل كثافةعلى   سلبي تأثتَ الدتغتَ الولعي لو     
تفعيل سياسة التحكم في الطاقة الدتبناة يؤدي الى تخفيض في كثافة الطاقة و من تذة زيادة في الفعالية الطاقوية، و 

يب غتَ السعرية من توعية و قرارات إلزامية و بدائل طاقوية و الأساليب السعرية من ذلك من خلبل لستلف الأسال
  .(302-297ص  ، ص2017ضرائب و منح و إعفاءات ضريبية و قروض ميسرة )الوافي شهرزاد، 

معنوية كما أن للبنفتاح التجاري أثر سلبي على كثافة الطاقة كما ىو الحال بالنسبة للمتغتَين السابقتُ، ذو     
لان الانفتاح التجاري يعرض الدؤسسات الاقتصادية المحلية للمنافسة من ناحية و الانفتاح على الدعايتَ الدولية 
للبنفتاح من ناحية أخرى لدواكبة و مواجهة الدنافسة الأجنبية؛ من خلبل الاستثمار في التكنولوجيا و ما يتًتب 

  كثافة الطاقة؛ إلا أن الانفتاح التجاري في الجزائر منخفض.عنها من تحستُ في الفعالية و من تذة تخفيض في
 
 نتائج و التوصيات:ال

التي طورتها ىيئة الأمم الدتحدة،  مؤشر من مؤشرات قياس التنمية الدستدامة كثافة الطاقة لطلص إلى القول أن      
في البلدان  هاالطفاضعلى وجود اتجاىات أساسية تتمثل في  سفرأعلى الددى الطويل ا تحليل الديل العام لذوب

الاستقرار مع وجود تفاوت بتُ بلدان المجموعة ، وتديل الآن إلى متفاوتة بصفة لزسوسة و بدرجات الدتطورة
 لكون في البلدان النامية هاارتفاع. و عقب ارتفاع أسعار النفطاقتصاد الطاقة التي اختارتها  ياسةس بسبب ،الواحدة

اقتصادياتها لازالت ترتكز بصفة واسعة على السلع الإنتاجية كثيفة استخدام الطاقة، و لا تعرف بعد تحولات 
مع  معظمها سياسة اقتصاد الطاقةإلى توافرىا على مصادر طاقية معتبرة جعلتها لم تتبتٍ في  ىذا بالإضافةىيكلية، 

 تقلص الفرق بتُ كثافة الطاقة في لستلف البلدان.

الرغم من كونها  لصد أنو على  2016إلى غاية  1965خلبل الفتًة الدمتدة من  كثافة الطاقة في الجزائرو بتحليل  
لػعلها لا تستجيب لدتطلبات  غياب الانفصال بتُ استهلبك الطاقة و النمو الاقتصادي  الا ان تتحسن ببطء،

البحث من خلبل  لعديد من الدرات،ل طاقة العالديلرلس المن قبل  سلط الضوء عليو ىذا ماو التنمية الدستدامة 
. بتُ أمن الطاقة والدساواة في الحصول عليها و استدامة البيئة الدفاضلة وتوازن أبعاد استدامة الطاقة  في مدى
تحقيق التوازن بتُ و أن  ،في الطفاض أداءىا الطاقويو بذلك فان  تراجعفي مؤشر استدامة الطاقة  أنحيث 
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تفعيل استًاتيجية تحستُ كفاءة استخدام الطاقة ب تبحث في تحقيقو ، و تبقى الجزائرالعموم مقبول على الأبعاد
 لصاحها من خلبل:لا

  التجاري لدالو من آثار الغابية في خلق الدنافسة لدي الدؤسسات الاقتصادية المحلية و الانفتاح زيادة نسبة
الأجنبية؛ من خلبل تدفق التكنولوجيا الدبتكرة و الاستثمار الانفتاح على الدعايتَ الدولية لمجابهة الدنافسة 

 فيها و ما يتًتب عنها من تحستُ في الفعالية و من تذة تخفيض في كثافة الطاقة؛
  تغيتَ ىيكل الاقتصاد لصالح القطاعات غتَ كثيفة استخدام الطاقة من خلبل الإصلبحات الذيكلية الأمر

 طاقة و لؼفض من كثافة الطاقة؛الذي ينجر عنو تقليص من متطلبات ال
  جلب الاستثمار الأجنبي الدباشر لكونو يسمح بنقل التكنولوجيا الدبتكرة ذات الفعالية الطاقوية كما يعمل

على غرس روح الدنافسة لدى الدؤسسات الاقتصادية الوطنية للمواجهة الدلبئمة للمنافسات الأجنبية و 
الإجراءات و  كتقليلو الظروف المحيطة بو    مناخ الاستثمارو تحستُقوة سياسة الدولة، يبقى مرىونا ب

لذا لغب الاستثمار في  في اتخاذ القرارات،بتَوقراطية الإدارة  التقليل منو للمستثمر الأجنبي ها بسيطت
  ؛تخفيض كثافة الطاقةلالأمن و إرساء قوانتُ تستقطب الاستثمار الأجنبي 

 اة يؤدي إلى تخفيض في كثافة الطاقة و من تذة زيادة في الفعالية تفعيل سياسة التحكم في الطاقة الدتبن
غتَ السعرية من توعية و قرارات  التًشيد في استخدام الطاقة أساليبالطاقوية، و ذلك من خلبل لستلف 

 السعرية من ضرائب ، والأساليبلا غتٌ عنها في نشر أفضل الدمارسات واتأدك إلزامية و بدائل طاقوية
حوافز تشجيعية  و منح ترركية عالية على الاجهزة و الدعدات كثيفة استخدام الطاقةفرض رسوم و 

و إعفاءات ضريبية و أ للصناعات الوطنية التي تخفض من استهلبكها من الطاقة لكل وحدة تنتجها
 .قروض ميسرة
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