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The effect of the use of the structural model of Bybee in the 

teaching of mathematics in the development of critical thinking 

and the processes of science among University students 

ناقد في تنمية التفكير ال تأثير إستخدام نموذج بايبي البنائي في تدريس الرياضيات
 لدى طلاب الدرحلة الجامعية وعمليات العلم

 
 ارســـــــز فـــــدس عزيــــــسن
 ةــــــوز الجامعــــــة الكنــــــكلي

 
 الدلخص

 وعمليات الناقد التفكتَ تنمية في الطلاب الرياضيات لتدريس البنائي بايبي ت٪وذج أثر تعرف الى الدراسة ىدفت
 شبو البحث منهج إستخدام تم.  اتٟاسبات تقنيات ىندسة قسم/  الأولى اتٞامعية ات١رحلة طلبة لدى العلم

 ، التجريبية المجموعة على البنائي بايبي ت٪وذج تطبيق وتم ، والضابطة التجريبية المجموعتتُ تصميم بإستخدام التجريبي
 من عشوائية بطريقة إختيارىم تم طالباً (  50)  العينة حجم بلغ.  التقليدية للطريقة الضابطة المجموعة وتعرضت

 وت٣موعة طالباً (  26)  وعددىا التجريبية المجموعة أفراد بتُ موزعة ، طالباً (  200)  عددىا البالغ الدراسة ت٣تمع
 وبناء ، فقرة(  20)  فقراتو عدد بلغ الناقد التفكتَ إختبار ببناء الباحث وقام.  طالباً (  24)  وعددىا ضابطة
 الطرفية ات١قارنة طريقة على بالإعتماد الصدق من التحقق وتم ، فقرة(  20)  فقراتو وعدد العلم عمليات إختبار
 التفكتَ لإختبار(   0.91)  قيمتو وبلغ بتَسون إرتباط معامل بإستخدام الثبات من والتحقق ، المحتوى وصدق

 تطبيق بعد الدراسة فرضيات من للتحقق(  ت)  إختبار إستخدام وتم ، العلم عمليات لإختبار( 0.77)و الناقد
 : الآتية النتائج الى الباحث وتوصل والضابطة التجريبية المجموعتتُ على والبعدي القبلي الإختبارين

 ودرجات التجريبية المجموعة درجات متوسطات بتُ(  0.05)  مستوى عند إحصائية دلالة ذو فرق يوجد .1
 . التجريبية المجموعة لصالح الناقد التفكتَ لإختبار البعدي التطبيق في الضابطة المجموعة

 ودرجات التجريبية المجموعة درجات متوسطات بتُ(  0.05)  مستوى عند إحصائية دلالة ذو فرق يوجد .2
 . التجريبية المجموعة لصالح العلم عمليات لإختبار البعدي التطبيق في الضابطة المجموعة
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 أنو فوجد ، التابع ات١تغتَ على ات١ستقل ات١تغتَ أثر حجم لقياس إيتا معادلة الباحث إستخدم الأثر حجم ولقياس
 وأوصى.  كبتَ تأثتَ  حجم وىو العلم عمليات لإختبار( 95860) و الناقد التفكتَ لإختبار( 96660) يساوي
 في البنائي بايبي ت٪وذج إستخدام على ات٠دمة وإثناء قبل الرياضيات مدرسي لتدريب تدريبية دورات بعقد الباحث
 . العلم عمليات وأبعاد الناقد التفكتَ مهارات الطلاب إكساب على والتًكيز.  الرياضيات تدريس

 . العلم عمليات.  الناقد التفكتَ.  البنائي بايبي ت٪وذج:  الدفتاحية الكلمات
 
 

Abstract 
 The aim of the study was to identify the effect of the structural model of the mathematics of 

students in the development of critical thinking and the processes of science in the 
undergraduate students / Department of Computer Technology Engineering. The semi-
experimental research method was used using the design of the experimental and control 
groups, and the structural model of Bybee was applied to the experimental group, and the 
control group was subjected to the traditional method. The sample size was (50) students 
randomly selected from the study population of (200) students, distributed among the 
experimental group of (26) students and the control group (24) students.    The researcher built 
the test of critical thinking with (20) paragraph, and the construction of  the test of the 
operations of science with (20) paragraph, and was verified by relying on the basis of comparison 
and veracity of the content, and check the stability using Pearson correlation coefficient and the 
value of r= (0.91) for the test of critical thinking  and r=(0.77) for the test of the operations of 
science, using the T-Test to verify the hypotheses of the study after the application of the pre-
test and tribal tests on the experimental and control groups and the researcher reached the 
following results: 

 There is a statistically significant difference at (0.05) between the mean of the experimental 
group and the control group scores in the post-application to test the critical thinking in favor 
of the experimental group. 

 There is a statistically significant difference at (0.05) between the mean of the experimental 
group and the control group scores in the post-application to test the science processes in favor 
of the experimental group. 

 To measure the magnitude of the effect, the researcher used the ETA equation to measure the 
effect of the independent variable on the dependent variable. He found that it is equal to (0.966) 
for critical thinking test and (0.958) for the processes of science. The researcher recommended 
holding training courses for teachers of mathematics before and during the service on the use of 
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the structural model Bybee in the teaching of mathematics.  And focus on giving students 
critical thinking skills and the dimensions of science processes. 

 Keywords: Bybee structural model .  Critical thinking.  Science operations.                                           
                                              

 
 

 : الإطار العام للبحث ل الأولـــالفص
 
 

 ث :ـــالبحة ـــمشكل
قد تم قبولو على نطاق واسع في الرياضيات في تٙانينات القرن العشرين . إذ يؤكد  تشتَ الأدبيات أن التعليم البنائي
 Reasoningوالإستدلال  Understanding، والفهم  Thinkingالتعليم البنائي على التفكتَ 

 Basicة ـــــــل ات١هارات الأساسيــــــــو لا يهمـــــــأن، كما و  Applying Knowledgeة ـــــــــق ات١عرفــــــوتطبي
Skills ةـــــــة السابقـــــــــط ات١عرفــــة ىي تنشيـــــــر أساسيــــــــــة عناصـــــــــــــ، ويستًشد التعليم البنائي تٓمسKnowledge 

 Activating Prior   وإكتساب ات١عرفةAcquiring Knowledge  وإستخدام ات١عرفةUsing 
knowledge  والإنعكاس والتأمل في ات١عرفةReflecting on Knowledge  ، 29-31، ص 2008) زيتون 

، ويشجع على  Teachingلا التعليم  Learning. ركز الباحث على التعليم البنائي لأنو يؤكد على التعلم  (
لدى الطالب  Investigationوالتحري  Inquiryصاء ستقلالية الطالب وذاتيتو ومبادراتو ، وعلى الإستقإ

 Co-Operativeويدعم التعلم التعاوني  Cognitive Theoryيركز على مبادئ النظرية ات١عرفية  كما
Learning  إن الرياضيات إسلوب في التفكيـر أساسو الفهــــم وإدراك العلاقــــــات والإستدلال يعتمــــــد ، كما

ما تتميز بو الرياضيات في الدقة و .  ( 88، ص  2002 ) علاونة ، أسلـــــــوب الإكتشاف وات١ناقشة للوصــــــــول الى اتٟــــــل 
خصباً لإكتساب مهارات التفكتَ ات١ختلفة ، ومنها التفكتَ الناقد الذي  وات١وضوعية والإت٬از في التعبتَ ، تعد ت٣الاً 

تتجلى أت٫يتو في مساعدة الطلاب على التكيف مع ات١واقف اتٞديدة ت٦ا تٮلق لديهم تٖديات تتطلب منهم 
معاتٞتها ، وربط ات٠برات بعضها مع البعض الأمر الذي يساعدىم على إصدار الأحكام الصحيحة وإتٗاذ 

البنية ات١عرفية للطلاب ، وعمليات . وتٔا يسهم في تطوير  ( 271، ص 2001 ) الزغلول ، ارات التي تلبي حاجاتهم القر 
   , 1993) ، كما أشار مايرز  ( 54 ، ص 2002) البكر ، العلم من خلال ات١ناىج الدراسية كافة ومنها الرياضيات 

Meyers)  وأشار بأن قدرات التفكتَ الناقد لا تٯكن  من أية مادة دراسية ،ءاً أساسياً الى أت٫ية التفكتَ الناقد كجز
فية حيث تٯارس ات١علمون دورىم في تعليم مهارات صة الصأن تنمو دون مساعدة الطلبة على التفكتَ خلال اتٟ

)  أبو اتٟديد ، وإتٕاىات التساؤل وطرح ات١ناقشات التحليلية ، وفي مشاركة ات١تعلمتُ في أساليب حل ات١شكلات 
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. وبناءً  على الإىتمام ات١تزايد بتنمية مهارات التفكتَ الناقد من خلال توصيات العديد من  ( 117،ص 2012
الدراسات التجريبية ، وات١ؤت٘رات العلمية ، والى التأكيد على أت٫ية منهج الرياضيات في تكوين الطالب ات١فكر 

طوير قدرات الطالب على حل ات١سائل والتعليل والتفكتَ من خلال ت Mathmatical Thinkingرياضياً 
ميز الرياضيات بات١نطقية وات١وضوعية ت٦ا ت٬علها وسطاً جيداً لتنمية التفكتَ الناقد والتفكتَ الإستنتاجي تالنقدي ، وت

الى  NCTMالرياضيات في الولايات ات١تحدة الأمريكية  . ىذا ما أشارت إليو معايتَ المجلس الوطتٍ ت١علمي
ستقرائي وتقدنً مادة الرياضيات بصفتها رياضي والتفكتَ الإضرورة العمل على تنمية التفكتَ الناقد والبرىان ال

طريقة للتفكتَ والإتصال تساعد الطلبة على جعلهم مفكرين لا متلقتُ للمعارف فقط وإكسابهم القدرة على حل 
وأشارت دراسات عديدة الى تدني مستوى التفكتَ الناقد في ،  ( NCTM , 2000) ات١شكلات ووضع القرارات 

ومعاناة أغلبية  . ( 2011 ) بهتَة ، ، (   2012) اتٞبيلي ، الرياضيات لدى الطلاب في مراحل دراسية ت٥تلفة منها دراسة 
لناقد ملحوظ في نسب النجاح في مادة الرياضيات . ت٦ا دعا الباحث الى تنمية التفكتَ االطلبة من إت٩فاض 

 الآتي : يتٖددت مشكلة البحث في التساؤل الرئيسو  باستخدام ت٪وذج بايبي البنائي ، وعمليات العلم
ما تأثتَ إستخدام ت٪وذج بايبي البنائي في تدريس الرياضيات في تنمية التفكتَ الناقد وعمليات العلم لدى طلاب 

 ات١رحلة اتٞامعية ؟
 

 : بحثأهمية ال
  والتطبيقية إذ يتم تسليط الضوء على موضوع حيوي يتناول مستوى مهارات التفكتَ للبحث أت٫يتو النظرية

الناقد وكذلك مكونات عمليات العلم ، ت٦ا يساىم في تبصتَ الطلاب بآليات إكتساب ات١عرفة وبالتالي تقدمهم 
 الدراسي .

 ونات عمليات العلم كوم ولفت أنظار ات١درستُ الذين يدرسون مناىج الرياضيات ت٨و مهارات التفكتَ الناقد
 والعمليات.بغرض إثارة الأسئلة التي تثتَ تٖدي الطلاب على ت٦ارسة ىذه ات١هارات 

 . مساعدة ت٥ططي ات١ناىج في تٗطيط وحدات دراسية من منهاج الرياضيات تبعاً ت٠طوات ت٪وذج بايبي البنائي 
  تٔا يؤدي الى فهم أعمق لدى الطلاب ، تدريب الطلبة على التفكتَ الناقد بإستخدام ت٪وذج بايبي البنائي

 للمحتوى ات١عرفي الذي تعلموه وحل ات١شكلات الرياضية .
 . قد تكون ت٤اولة للتغلب على بعض أوجو القصور في تدريس الرياضيات بالطرق التقليدية 
 بدلًا من أن  أن أت٫ية تعلم عمليات العلم نهيئ الظروف اللازمة ت١ساعدة ات١تعلم للوصول الى ات١علومات بنفسو

 الإكتشافلعلمية التعلم ، وتزيد من قدرة ات١تعلمتُ على تقدم لو جاىزة ت٦ا ت٬عل من ات١تعلم المحور الأساسي 
على النفس  عتمادوالا، وتنمي قدرة ات١تعلم على التعلم الذاتي  ستقصاءوالإعن طريق التعلم بالبحث  بتكاروالإ

 في عملية التعلم وىذا يؤدي الى التعليم ات١ستمر مدى اتٟياة .
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 : لبحثأهداف ا

 :يهدف البحث اتٟالي الى 
 بناء إختبار التفكتَ الناقد وبناء إختبار عمليات العلم . .1
ت٪وذج بايبي البنائي لتدريس الرياضيات في تنمية التفكتَ الناقد لدى طلبة ات١رحلة اتٞامعية  التعرف على تأثتَ .2

 الأولى / قسم ىندسة تقنيات اتٟاسبات .
دى طلبة ات١رحلة ياضيات في تنمية عمليات العلم الأساسية لت٪وذج بايبي البنائي لتدريس الر  ف على تأثتَالتعر  .3

 قنيات اتٟاسبات .اتٞامعية الأولى / قسم ىندسة ت
 

 : البحث فرضيات
  بتُ متوسطات درجات المجموعة التجريبية  ( 0.05وى ) فرق ذو دلالة إحصائية عند مستلا يوجد

 ار التفكتَ الناقد .بالضابطة في التطبيق البعدي لإخت ودرجات المجموعة
H0 : M1 ≠ M2 
H1 : M1 = M2 

 ( بتُ متوسطات درجات المجموعة التجريبية في0.05 يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى )  لا 
  ر التفكتَ الناقد .باالتطبيقتُ القبلي والبعدي لإخت

H0 : M1 ≠ M2 
H1 : M1 = M2 

  ( بتُ متوسطات درجات المجموعة التجريبية  0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى )
 عمليات العلم .ار بودرجات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لإخت

H0 : M1 ≠ M2 
H1 : M1 = M2 

   ( بتُ متوسطات درجات المجموعة التجريبية في 0.05لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى ) 
 ار عمليات العلم .بالتطبيقتُ القبلي والبعدي لإخت
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 حدود الدراسة :
 أقتصر البحث اتٟالي على :

( طالب من  50عينة عشوائية من طلبة ات١رحلة الأولى اتٞامعية في كلية الكنوز الدراسة ات١سائية وعددىم )  .1
 اتٟاسبات.( طالب / قسم ىندسة تقنيات  200المجتمع الكلي ) 

 وتشمل:الرياضية بكتاب الرياضيات للمرحلة اتٞامعية الأولى / قسم ىندسة تقنيات اتٟاسبات  الوحدات  .2
 حل ات١عادلات ات٠طية  ات١ركبة،الأعداد  ،ات١تجهات

 .2019-2018الفتًة الزمنية لتنفيذ البحث الفصل الثاني من العام الدراسي  .3
مهارات التفكتَ الناقد الآتية ) التفستَ ، التحليل ، التقييم ، الإستنتاج ، مهارات  ث علىــــر البحــــــإقتص .4

 .الشرح 
إستخدام الأرقام ، إستخدام العلاقات  ، الإستدلال )أقتصر البحث على مكونات عمليات العلم الآتية  .5

  ات١كانية والزمانية ، الإتصال ، تفستَ البيانات ( .

 
 : البحث مصطلحات

: أنو طريقة تدريس ت٭تذى بها ات١علمون في تدريسهم موضوعات دراسية معينة وىو موجو لأفعال النموذج  .1
 . ( 40، ص 2001 ) زيتون ، ات١علم في أثناء التدريس 

والذي  1977في عام  Bybeeمن النماذج البنائية الذي وضعو العالم ات١عاصر بايبي نموذج بايبي البنائي :  .2
لــــــة يقــــوم على فكـــــــــــرة النظرية البنائية ويتكون من تٜس مراحـــــــل وىي مرحلــــــــة التشويق وشـــــــــد الإنتباه ومرح

 Bybee , 2006)الإستكشاف ومرحلـــــــــة الإيضاح أو التفسيــــــر ، ومرحلـــــــة التفكيــــــــر التفصيلي ثم مرحلـــــة التقونً 

 p:2  ) . 
وقد عرَف الباحث ت٪وذج بايبي إجرائياً في ىذا البحث بأنو ت٪وذج يهدف الى تنمية التفكتَ الناقد وعمليات 

،   Engagementالعلم لدى طلاب ات١رحلة الأولى اتٞامعية ويتكون من تٜس مراحل ) مرحلة التشويق 
، مرحلة التوسع  Explanation، مرحلة التفستَ  Explorationمرحلة الإستكشاف 

Elaboration  ًومرحلة التقون ،Evaluation رياضية جديدة حتى تتم  ( من خلال التطبيق في مواقف
 عمليتي التعلم والتعليم في مادة الرياضيات .

 تعددت تعريفاتو كالآتي : التفكير الناقد : .3
عقلي يقوم بو التلميذ عندما يواجو موقفاً ت٤تَاً تٯارس خلالو مهارات ت٘كنو من إصدار أحكام  ىو نشاط -

 . ( Scholes , 2006 ) صحيحة بطريقة سليمة 
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بأنو العملية العقلية لتحليل أو تقييم ما لدى الفرد من معلومات أو ما يقدمو  ( Anderson , 2007) وعرفو  -
على أنها صحيحة ، حيث يتم إستخدام التأمل القائم على معتٌ التعبتَات  افتًاضاتالناس من تعبتَات أو 

 P53-54 , ) وفحص الدليل والإستدلال وتكوين الأحكام حول اتٟقائق للتمييز بتُ الأفكار السليمة وات٠اطئة

Anderson , 2007 ) . 
أو مناقشة موضوع أو تقييم رأي  وىو صورة التفكتَ التي تعمل عندما يطلب من الفرد اتٟكم على قضية ما -

 . ( 244، ص 2008) أبراىيم ، نتيجة معينة  لاستخلاص
 ( . Paul and linda , 2005 , p:4) ىو تٖستُ تفكتَ الفرد من خلال إتقان التحليل والتقونً   -

الباحث تعريف التفكتَ الناقد بأنو تفكتَ ت٤كوم بقواعد ات١نطق والتحليل وقواعد الإستدلال ات١نطقي وىو ويتبتٌ  -
) العتوم ،  والاستنتاج، والتفستَ ، وتقونً ات١ناقشات ، والإستنباط  الافتًاضاتنتاج ت١ظاىر معرفية متعددة كمعرفة 

تٍ ىذا التعريف الى طبيعة علم الرياضيات الذي تٯتاز بأعمال . ويعود السبب الى تب(  73، ص 2009اتٞراح ، وموفق ، 
 العقل .

بأنو : عملية عقلية يقوم بها طالب ات١رحلة اتٞامعية في الكلية ويضم  إجرائياً عرف الباحث التفكتَ الناقد  -
ت٣موعة من ات١هارات التي تٯكن أن تستخدم بصورة منفردة أو ت٣تمعة وتشتمل ىذه ات١هارات في ) الإستنباط ، 

ت٭صل عليها بالدرجات ات٠ام التي ( ويعبر عنو  الافتًاضاتالإستنتاج ، تقونً اتٟجج ، التفستَ ، والتعرف على 
 من قبل الباحث ( . التفكتَ الناقد ) ات١عدَ  إختبارفي الطلاب 

 : Science Processes عمليات العلم  .4
ت٣موعة من القدرات وات١هارات العقلية ات٠اصة ، التي تٯارسها الطلاب بهدف الوصول الى ات١علومات ىي  -

ات١وجودة بصورة وظيفية ، من خلال التدريب عليها إثناء إجراء الأنشطة والتجارب وتشمل عمليات العلم 
ت٘ثل الأساس لتعلم لأرقام ( ، القياس ، التنبؤ ، إستخدام ا الإستدلالالأساسية ) ات١لاحظة ، التصنيف ، 

. وتشمل التحكم في ات١تغتَات ، وتفستَ البيانات ، وفرض  ( 9-12، ص 2005) نصر الله ، مهارات أكثر تعقيداً 
 الفروض والتجريب .

) زيتون ، ـــــم العمليـــــــات بأنها مهـــــــــارات وعمليات أساسيـــــــة تأتي فــــــي قاعــــــدة ىـــــرم تعلــ ( 2010 ) زيتون ، وعرَفها  -

 . ( 100، ص  2010
( إذ صنفت عمليات العلم تصنيفاً متطوراً الى  Wolifingerأعتمد الباحث على تصنيف دونا ولفنجر )  -

 ثلاث عمليات رئيسية وىي :
 (  Basic Processes of scienceأولاً : عمليات العلم الأساسية ) 

 الإتصال ، علاقات ات١كان ، الأسئلة الإجرائية ، علاقات العدد  .وتشمل ات١لاحظة ، التصنيف ، 
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 (causal Processes of science ثانياً : عمليات العلم السببية ) 

 . الإستدلال ، التنبؤ ، الإستنتاج التفاعل ، السبب والنتيجة ، وتشمل 

 (  Experimental Processes of science) عمليات العلم التجريبية : ثالثاً 

،  2005 ) نصر الله ، وتشمل ضبط ات١تغتَات ، صياغة الفروض ، تفستَ البيانات ، التعريف الإجرائي ، التجريب 

 . ( 15ص
 وتبتٌ الباحث ات١كونات ات١لائمة ت١ادة الرياضيات .

وىي ت٣موعة القدرات وات١هارات التي تٯارسها طلبة ات١رحلة اتٞامعية  عرَف الباحث عمليات العلم إجرائياً : -
وإستخدام العلاقات ات١كانية  الأولى وتشمل عمليات العلم السببية ) التفاعل ، السبب والنتيجة ، الإستدلال ،

الوصول الى   . بهدفتفستَ البيانات (  ( وعمليات العلم التجريبية وتشمل )، الإستنتاج  الإتصال والزمانية ،
ات١علومات تٟلول ات١سائل الرياضية بدقة وفي أقصر وقت وأقل جهد ، ويعَبر عنها بالدرجات ات٠ام التي ت٭صل 

 عمليات العلم ) ات١عدَ من قبل الباحث ( . إختبارعليها الطلاب في 
 
 

 الفصل الثاني : الإطار النظري
 

في التعلم ات١عرفي  Developmental Cognitive Theoryإستندت النظرية البنائية الى نظرية بياجيو 
في معاتٞة الطالب للمعرفة وتركيزىا على  Cognitive Learning Theoryوالنمو ات١عرفي والنظرية ات١عرفية 

العوامل الداخلية ات١ؤثرة في التعلم  ، والى النظرية الإجتماعية في غرفة الصف أو ات١ختبر ، وكذلك الى النظرية 
ودورىا الفاعل في إكتشاف ات١عرفة في إبراز أت٫ية ات١تعلم  Humanistic Learning Theoryسانية الإن

 .(  49، ص 2007) زيتون ، وبنائها 
ت٫ا ، أن الفرد الواعي يبتٍ معرفتو إعتماداً على خبراتو  افتًاضتُكنظرية في التعليم والتعلم تقوم على   –والبنائية 
ل ت٢ا وأن ات١فاىيم والأفكار وغتَىا من بنية ات١عرفة لا تنتقل من فرد الى الآخر بنفس معناىا ، فات١ستقب   ;السابقة 

 . ( Whearley , 1991 , p:9-21) يبتٍ لنفسو معتٌ مغايراً ت٢ا 
ية ات١طلقة وإن وظيفة العملية ات١عرفية ىي التكيف مع تنظيم العالم  التجريبي وخدمتو وليس إكتشاف اتٟقيقة الوجود

، بناءً على ذلك يرى البنائيون أن بناء ات١عرفة عملية تْث عن ات١واءمة بتُ ات١عرفة والواقع وليس عملية مقابلة بينهما 
 . ( 32-34، ص 2003) زيتون وزيتون ، ، فكل فرد يتعامل مع الواقع من خلال تنظيم داخلي عنده 
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ادئ منها أن الغرض من التعلم ىو أن يبتٍ الطالب لنفسو معتٌ ، ويرتكز التعليم في ضوء النظرية البنائية على مب
د على التأمل واتٟوار ، وبناء ة للطالب ليقوم بالتفكتَ ، والتعو وليس ت٣رد حفظ الإجابة الصحيحة ، وإتاحة الفرص

رة ، وأبو لبن ، ) خضات١عرفة يتم من خلال ات١ناقشة والتعاون وات٠برات ، وعلى ات١علم تقدير جهود الطلاب وأعمات٢م 

 . ( 35، ص 2014
في التدريس  إستخدامهاوقد أنبثق من النظرية البنائية عدداً من النماذج والإستًاتيجيات التدريسية التي تٯكن 

 ي ) ــــ( وبايب Troridgeدج ) ر ن ترو ــــــــــل مـــــــــذي طوره كـــــــــي ات٠ماسي الـــــــــــم البنائــــــث ت٪وذج التعلـــــالباح واختار
Bybee  ( 214، ص 2003 ) زيتون ، في التعلم ( إستناداً الى مبادئ النظرية . 

لأنو يشجع على تنمية القدرات العقلية لدى الطلاب ويساعدىم على إعادة تفكتَىم فيما تعلموه ، فضلًا عن أنو 
ت٬عل الطلاب إت٬ابيتُ ومشاركتُ مشاركة فعالة في ات١وقف التدريسي ، ونظراً لأت٫ية النموذج البنائي في تدريس 

) دراسة ت٣دي ، ىناء ، لعديد من الدراسات والبحوث منها : ات١واد ات١ختلفة كالرياضيات والعلوم ، فقد إجريت فيو ا

 . ( 2013 ) ات١طرفي ،  ودراسة،  ( 2014) خضرة ، وأبو لبن ، ، ودراسة  (  2007

وتوصلت الدراسات تٚيعاً أن ت٪وذج التعلم البنائي فعَال في تنمية ات١فاىيم في التخصصات ات١ختلفة ت٦ا يدعم ضرورة 
على ىذا النموذج في تدريس الرياضيات التي " طبيعة تعلمها ىرمي تتطلب من الطلاب أن يتعلموا  الاعتماد

،  ( 39، ص 2012) الرفاعي ، ة " ــــفاىيم وأفكــــــار وعلاقــــــات رياضية تاليت١لفهــــــم امفاىيم وأفكــــــــار رياضية ت١تطلبات 

ت الرياضية سيتعلم كثتَاً من اتٟقائق وات١فاىيم والتعميمات الرياضية خلال تعلم الطالب مهارات حل ات١شكلاومن 
) وات١قتًحات التي تساعده في حل ات١شكلات العامة التي يواجهها في حياتو اليومية  الإستًاتيجياتإضافة الى تعلم 

Shoen field , 1983 , p:1-4  ). 
 

 مراحل نموذج بايبي :
  The Engagement Phaseمرحلة التشويق  .1

) ة ــــــــــم شد إنتباه الطلاب للموضوع اتٞديد ، وتٖفيز تفكتَىم ، لإستًجاع معلوماتهم السابقــــــــىذه ات١رحلة يت في

، من خلال إثـــــارة الأسئلة وعرض الأنشطــــــــة والنقاش ت١عرفـــــــة موضـــــــوع الدرس (  92، ص 2006العبيدي ، والدليمي ، 
 Rodger Bybee , 2009 ) وأوضح (  fatma Turk , & Muammer Calik , 2008 , p:3 ) الذي ســـــوف يتعلمونو 

, p:5-6  ، )ج لفتًة زمنية طويلة يطة لا تٖتا إن الأنشطة ات١عروضة ت١رحلة الإنشغال تكون بس. 
  The Exploration Phaseستكشــــــــاف مرحلة الإ .2

ــم فـــــــي ىـــــــــذه ات١رحلــــــــــــــــة وىي مرحلــــــــــة التفكتَ وتٚـــــــــع البيانات وإكتشــــــــــاف ات١فاىيـــــــم ويتحـــــــــــــدد دور ات١علـــــــــــ
، وتتميــــــــــز ىــــــــذه ات١رحلة بأمــــــــر مهــــــــم (  ( Linda Gejda , Diana Larocco , 2006 بتشجيع التعلــــــــــــم ات١باشـــــــــــــــر 
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وحــــل وىو أن العمليــــــــة الإستقصائية ىـــــــي أساس النشـــــــاط وتنميـــــــة ات١هارات لـــــــدى الطــــــــلاب ، وفهـــــم 
 .(  Redger Bybee , 2009 , p:7 ) ات١شكـــــــــلات 

 The Explanation Phaseرحلة التفسير  م .3
يوجو ات١علم إىتمام الطلبة الى أنشطة مرحلتي التشويق والإستكشاف ويقدم تفستَات مناسبة لوضع ات٠برات 
الأستكشافية في وضعها الصحيح ، وىي مرحلة موجهة من قبل ات١علم بإستخدام طرائق وأساليب متنوعة في 

 Mentalتنظيم العقلي تقدتٯو للمفاىيم الرياضية والعمليات وات١هارات ، وفيها تستمر عملية ال
Organization  ويصبح الطلاب قادرين على تفستَ خبراتهم السابقة . وىي مرحلة مهمة لتقدنً ات١فاىيم

 . ( 76-77، ص 2007 ) ات٠والدة ، وات١هارات بشكل مبسط ومباشر 
  The Elaboration Phaseمرحلة التوسع  .4

تهدف ىذه ات١رحلة الى توسع فهم الطلاب الفكري ومهاراتهم في ات١وضوع ويتم تناولو بصورة أكثــــر تفصيلًا ، 
وبإشراك كل طلاب المجموعة في الأنشطة بصورة تعاونية وتطبيق ما تعلموه في مواقف جديدة وتزويدىم تٓبرات 

يدة ، تٔا يساعد على تنظيم ات١علومات إضافية لإثارة مهارات إستقصاء أخرى لديهم من خلال أنشطة جد
م العلمي الصحيح للمفاىيم ــا يساعد على الفهــــــــع ات٠برات ات١تشابهة ، كمـــوات٠برة اتٞديدة التي حصل عليها م

 . ( 419، ص 2005) النجدي وآخرون ، 
  The Evaluation Phaseمرحلة التقويم  .5

ويقوم ات١علم بالبحث عن دلائل تدل على أن الطلاب قد  السابقة،ات١رحلة يتم تقونً تٚيع ات١راحل  ىذه في
تعلموا حل ات١شكلات الرياضية ، من خلال طرح الأسئلة ات١فتوحة والبحث عن إجابات تتطلب أدلة 

 . ( Linda M , Gejda , Diana Larocco , 2006 , p:8) وتفستَات 
 

 عدد من الأسس أهمها :ويقوم نموذج التعلم البنائي الخماسي ) بايبي ( على 
 . التخطيط من قبل ات١علم لدعوة ات١تعلمتُ للمشاركة بصورة فعالة في تنفيذ الأنشطة 
 . إتاحة الفرص للطلاب للعمل في تٚاعات وفي جو يسوده التعاون والعمل بروح الفريق 
 . منح الطلاب الوقت الكافي للقيام بالأنشطة وعمليات البحث 
 طلاب على التفكتَ والرجوع للمصادر ات١تنوعة للمعلومات وت٤اولة إت٬اد الدلائل طرح الأسئلة التي تٖفز ال

 الداعمة للتفستَات التي يقدمونها .
  عدم اتٟكم على تفستَات الطلاب بالصواب أو ات٠طأ مع تشجيعهم على تعديل وتٖستُ تفستَاتهم

 ومقتًحاتهم .
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 الرياضيات.وضوعات وقد ألتزم الباحث بهذه الأسس عند بناء دليل التدريس تٔ

 وتتمثل بالآتي : ( Yager , 1991 , P:56) ويقوم هذا النموذج على خمس مراحل أساسية أوردها  

 :التفكير الناقد 
يعد التفكتَ الناقد إحدى مهارات التعلم للقرن اتٟادي والعشرين التي ينادي علماء التًبية وعلم النفس بضرورة 
تنميتها لدى الطلاب ) ات١تعلمتُ ( في تٚيع ات١راحل التعليمية وات١واد الدراسية ات١ختلفة وتعددت تعريفاتو ، فمن 

تٯية للمواقف ات١ختلفة تتم في ضوء ت٤كات وتشمل على الباحثتُ من ينظر الى التفكتَ الناقد كعملية تقو 
،  (  2، ص 2001) جابر وأحلام ، إستنتاجات وإستدلالات تتم عند ات١فاضلة بتُ الدلائل ات١تاحة في تلك ات١واقف 

ولتنمية مهارات التفكتَ الناقد لدى الطلاب أت٫يتو عند دراستهم ت١نهج الرياضيات حيث ت٭تاج الطالب الى بعض 
ات ات١فكر الناقد حتى يكتسب ات١فاىيم العلمية بصورة صحيحة ، وأن يكون متفتح على الأفكار اتٞديدة ، تٝ

 2007 ) أركتُ بورجدورق وآخرون ، وت٭اول تٕنب الأخطاء الشائعة عند إستدلالو للإمور ، ويبحث عن الأسباب والبدائل 

،  2006) عدنان يوسف القيوم وآخرون ، ، والتي تبناىا  ( Facion , 1998 , P:5-6 ) ، وتبعاً لتصنيف فاشيون  ( 16-17، ص

 وىي كالآتي : ( 243-245، ص 2007) أبو جادو ، صالح محمد ، محمد بكر نوفل ، ، و  ( 78-79ص
تشتَ الى التعبتَ عن الفهم وات١عتٌ ، والدلالة ات١ستندة الى  : Interpretation  Skillsمهارة التفسير  .1

 ات١عطيات والقوانتُ ، وتشمل ات١هارات الفرعية : التصنيف ، وتوضيح ات١عتٌ .خبرة واسعة في 
يقصد بها تٖديد العلاقات الإستدلالية ات١قصودة والعقلية بتُ  : Analysis Skillsمهارة التحليل  .2

ت ل ات١هاراــــالعبارات والأسئلة ، ويقصد بها التعبتَ عن إعتقاد أو حكم على معلومات أو آراء ، وتشم
 ة : فحص الأفكار ، وتٖديد اتٟجج ، تٖليل اتٟجج .ـــــــالفرعي

يقصد بها قياس مصداقية العبارات ، تْيث تصف فهم وإدراك  : Evaluation Skillsمهارة التقييم  .3
الشخص وبالتالي قياس القوة ات١نطقية للعلاقات الإستدلالية ات١قصودة من بتُ العبارات أو الأسئلة ، وتشمل 

 تُ الفرعيتتُ ، تقييم الأدعاءات ، تقييم اتٟجج .ات١هارت
تشتَ الى تٖديد العناصر اللازمة لإستخلاص النتائج ات١نطقية  : Inference Skillsمهارات الإستنتاج  .4

للعلاقات الإستدلالية ات١قصودة من بتُ العبارات ، وتعتٍ القدرة على خلق جدال من خلال خطوات منطقية 
 ، وتشمل ات١هارات الفرعية ، فحص الدليل ، تٗمتُ البدائل ، التوصل الى إستنتاجات .

ىي قدرة الفرد على إعلان نتائج تفكتَه ات١نطقي ، ومن ثم  :Skill Explanation مهارات الشرح  .5
تبرير ذلك التفكتَ في ضوء الإعتبارات ات١تعلقة بالأدلة وات١نطق ، كما يتضمن عرض الفرد لتفكتَه ات١نطقي على 
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) تٚال وتبرير النتائج ، وعرض اتٟجج  شكــــــل حجج مقنعـــــــة ، وتشمل ات١هــــــــارات الفرعيـــــة : إعــــــــلان النتائج ،

 .(  35-36، ص 2016الدين وإتٯان ، 
 

 عمليات العلم :
 تقسم عمليات العلم الى قسمتُ :

عمليات العلم الأساسية وتشمل ) ات١لاحظة ، القياس ، التصنيف ، الإستنباط ، الإستقراء ، الإستدلال ،  .1
 والعلاقات الرياضية ( .التنبؤ ، إستخدام الأرقام ، وتطبيق القوانتُ 

 عمليات العلم التكاملية وتشمل ) تفستَ البيانات ، التعريفات الإجرائية ، وفرض الفروض والتجريب ( . .2
 وقد تبتٌ الباحث مؤشرات عمليات العلم تٔا يتلائم والمحتوى الرياضي وتشمل :

  الإستدلالReasoning :  معلومات سابقة بطريقة  يعتٍ القدرة على التوصل الى معلومات جديدة منو
 . تقراء ، الإستنباط ، والإستنتاج ذىنية منظمة ولو مهارات ثلاثة ىي الإس

  إستخدام الأرقامUsing numbers  القدرة على إستخدام الأرقام الرياضية عند تطبيق العمليات :
 اتٟسابية ، وإستخدام الرموز الرياضية .

  إستخدام العلاقات الدكانية والزمانيةUsing space / Time Relationships  : القدرة
ات١كانية والزمانية ودراسة الأشكال . وىي  العلاقاتعلى تطبيق القوانتُ والعلاقات الرياضية التي تعبر عن 

 عملية متضمنة في عملية إستخدام الأرقام .
  الإتصالCommunicating  : الآخرين ، من القدرة على نقل الأفكار العلمية أو ات١علومات الى

 خلال ترتٚتها شفوياً أو كتابياً الى جداول إحصائية أو رسومات بيانية أو أشكال علمية .
  تفسير البياناتData Interpreting  : القدرة على التوصل الى الأسباب اتٟقيقية للمعلومات التي

 . ( 6-9، ص 2008، ) أبو جحجوح تٚعها في ضوء ات٠برات السابقة 

 
 :دراسات سابقة 

 ( 2016 لي محمد شريهد وعلال بن الغرمية ع) دراسة  .1
ىدف البحث الى معرفة  أثر إستًاتيجية دورة التعلم ات٠ماسية في تدريس الرياضيات على تنمية التحصيل 

اتٞمهورية اليمنية ، وأتبع الباحثان  –والتفكتَ الرياضي لدى تلاميذ الصف السابع الأساسي في ت٤افظة أبتُ 
( تلميذاً قسموا الى ت٣موعتتُ تٕريبية  76البعدي ، وتكونت عينة البحث من )  الإختبارات١نهج التجريبي ذات 

(  38دىا ) ة التعلم ات٠ماسية ، والضابطة وعد( تلميذاً ، درست بإستخدام إستًاتيجية دور  38وعددىا ) 
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 اختبارينالدخيلة 6 وأعد الباحثات  ات١تغتَاتعتيادية وت٘ت مكافئة المجموعتتُ في تلميذاً درست بالطريقة الإ
فقرة وأجري لكلات٫ا (  24( فقرة والثاني للتفكتَ الرياضي تكون من )  30الأول تٖصيلي تكون من ) 

 الصدق والثبات والتحليل الإحصائي لفقراتهما .
تجريبية التي درست بإستعمال إستًاتيجية دورة التعلم ات٠ماسية وكان من نتائج البحث تفوق تلاميذ المجموعة ال

، التعبتَ بالرموز ،  الاستقراءعلى المجموعة الضابطة في التحصيل وفي مهارات التفكتَ الرياضي : التعميم ، 
ضابطة التفكتَ ات١نطقي ، البرىان الرياضي ، في حتُ لم يوجد فرق دال إحصائياً بتُ المجموعتتُ التجريبية وال

 .عند مهارة الإستنباط 
 (  2011دراسة ) حسانين ،  .2

على ىدفت ىذه الدراسة الى التعرف على فعالية إستخدام ت٪وذج التعلم البنائي في تدريس الرياضيات 
، والتعرف على العلاقة الإرتباطية بتُ  الإبتدائيلدى تلاميذ الصف ات٠امس  الإبتكاريالتحصيل والتفكتَ 

 تٖصيل تلاميذ الصف ات٠امس الإبتدائي وتفكتَىم الإبتكاري .
ختبار وطرحها ، وبناء إ قام الباحث ببناء أدوات البحث ت٘ثلت ببناء إختبار تٖصيلي في وحدة تٚع الكسور

لصف ات٠امس الإبتدائي تٔدرسة ( تلميذاً من تلاميذ ا 68التفكتَ الإبتكاري ، تكونت عينة البحث من ) 
، تم توزيعهم الى ت٣موعتتُ  2010-2011ة  للعام العربية الإبتدائية تٔدينة ت٧ران بات١ملكة العربية السعودي

بإستخدام ت٪وذج التعلم البنائي . وت٣موعة ( تلميذاً درست الوحدة ات١قررة  34ت٣موعة تٕريبية وعددىا ) 
 فعالية حدة الرياضية بالطريقة التقليدية . وتوصلت الدراسة الى( تلميذاً درست الو  34ضابطة عددىا ) 

لإستخدام ت٪وذج التعلم البنائي لتنمية تٖصيل تلاميذ الصف ات٠امس الإبتدائي في وحدة الكسور وطرحها . 
تلك ( و  1.34لكسب ات١عدل حيث بلغت نسبة الكسب ات١عدل )  Blakوأستخدم الباحث معادلة بلاك 

 وىي القيمة التي حددىا بلاك للفعالية . 1.2  <قيمة 
 
 (  2011أيمن ،  مصطفى،دراسة ) أبو  .3

ت٪وذج بايبي في إكتساب ات١فاىيم الرياضية لدى طلاب  ستخدامإىدفت ىذه الدراسة الى التعرف على أثر 
الصف السابع في مادة الرياضيات وميوت٢م ت٨وىا ، تكون ت٣تمع الدراسة من تٚيع طلبة الصف السابع الأساس 

طالباً تم (  65 ) ، وتكونت عينة الدراسة من 2011تٔدارس وكالة الغوث للفصل الدراسي الأول من عام 
، ت٣موعة  تٕريبية ت العينة الى ت٣موعتتُ ـــــــــ، وقسم بصورة قصدية من مدرسة ذكور للاجئتُ ختيارىمإ

( طالب  33( طالب درسوا بإستخدام ت٪وذج بايبي ، وت٣موعة ضابطة تكونت من )  32وتكونت من ) 
والتحقق من ية ، صيلي لقياس ات١فاىيم الرياضدرست  بالطريقة التقليدية . قام الباحث بإعداد إختبار تٖ



Route Educational & Social Science Journal 

Volume 6(7); August 2019 

 

Route Educational & Social Science Journal 222 

Volume 6(7); August 2019 

 

اء مقياس ــــــــ( ، وبن0.913 ) الكلـــــــي  اتـــــــــل الثبــــغ معامــــــــة وبلــــــة النصفيـــــــن طريق التجزئــــــات الإختبار عــــــــثب
 ( . 0.89ة ) ــــــــن طريق التجزئة النصفيـــو عــــل ثباتــــــغ معامــــــــــو الرياضيات بلـــــــــات١يول ت٨

( بتُ متوسطي درجات  0.05 أظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى ) 
المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في الإختبار التحصيلي للمفاىيم الرياضية لصالح المجموعة التجريبية ، 

 ( . 3.223 تْجم تأثتَ مربع إيتا ) 
 

 سات السابقة :مناقشة الدرا
 من خلال عرض الدراسات السابقة أستنتج الباحث ما يلي :

  دورة التعلم ات٠ماسية في تنمية التحصيل والتفكتَ الرياضي . استخدامأظهرت بعض الدراسات أت٫ية 
 حسانتُ ، وذج التعلم البنـــــــائي لتنميــــــــة التحصيل كمـــــــــا فـــــــــي دراســــــة ــــــى فعالية ت٪ـــــــــــتوصلت بعض الدراسات ال (

2011  ). 

 على ات١رحلة  ( 2011) حسانتُ ، حيث ركزت دراسة  شملت عينات الدراسة السابقة مراحل تعليمية ت٥تلفة
 على ات١رحلة ات١توسطة . ( 2011) أبو مصطفى وأتٯن ، ، وركزت دراسة  الإبتدائية

  في عرض الدراسات السابقة في الوقوف على دور النظرية البنائية في تدريس الرياضيات  الاستفادةوتكمن
والتعرف على أثر ت٪وذج بايبي في تنمية التفكتَ وفي بناء أدوات البحث ، وإعداد التصميم التجريبي والإطار 

 في اتٟصول على ات١صادر .و النظري 
 

 الرابع : منهج البحث وإجراءاته الفصل
 

  : تصميم يعتمد على المجموعتتُ  بإستخداممنهج البحث شبو التجريبي ،  استخدامتم الدنهج شبه التجريبي
، لقياس ات١تغتَات التابعة ، حيث يتم تطبيق ت٪وذج بايبي البنائي التجريبية والضابطة ) القياس القبلي والبعدي ( 

التجريبية والضابطة قبلي ، ثم أدخال ات١تغتَ ات١ستقل ) ت٪وذج بايبي البنائي ( في تدريس على المجموعتتُ 
 ختبار البعدي على المجموعتتُ .عة التجريبية فقط ، يليو تطبيق الإالرياضيات على المجمو 

  : متغيرات البحث 
  : ت٪وذج بايبي البنائي القائم على النظرية البنائية .الدتغير الدستقل 
 التفكتَ الناقد ، وعمليات العلم .غيرات التابعة : الدت 
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  : تم استخدام التصميم التجريبي القائم على التطبيق القبلي والبعدي التصميم التجريبيExperimental 
Pre-Post test  للمجموعتتُ التجريبية والضابطة . 

 

 ( 1 جدول )

 والضابطة .التصميم التجريبي القبلي والبعدي للمجموعة التجريبية 
 القياس البعدي الدعالجة التجريبية القياس القبلي المجموعة

 التجريبية
 التفكتَ الناقد ختبارإ
 ت٪وذج بايبي البنائي ختبار عمليات العلمإ

 الناقد التفكتَ ختبارإ
 العلم عمليات ختبارإ

 ختبار التفكتَ الناقدإ الضابطة
 ختبار عمليات العلمإ

 الناقد التفكتَ ختبارإ الطريقة التقليدية
 العلم عمليات ختبارإ

 
 عينة الدراسة :

( طالباً في ات١رحلة  50( على عينة قوامها )  2019 – 2018تم إجراء ىذه الدراسة خلال الفصل الثاني ) 
، تم إختيارىم بطريقة عشوائية في كلية الكنوز قسم ىندسة تقنيات اتٟاسبات موزعة بتُ أفراد  الأولىاتٞامعية 

 ( طالباً . 24( طالباً وت٣موعة ضابطة وعددىا )  26المجموعة التجريبية وعددىا ) 
 

 أدوات الدراسة :
 قام الباحث بإعداد الأداتتُ الآتيتتُ :

  التفكير الناقد : ختبارإبناء  .1
 الصورة الأولية للأداة :إعداد 

أعتمد الباحث في إعداد الصورة الأولية للأداة على الأدب التًبوي والدراسات والبحوث في ت٣ال التفكتَ 
س ــــــال ات١ناىج وطرائق تدريـــــالناقد وبعض ات١راجع وات١ؤلفات والإستعانة تٔجموعة من ات١ختصتُ في ت٣

ارة وفقاً ت١هارات التفكتَ ــــــ( عب 25 صورتها الأولية مكونة من ) الرياضيات ، حيث وضع الباحث الأداة في
 ) مهارة التفستَ ، مهارة التحليل ، مهارة التقييم ، مهارة الإستنتاج ، مهارة الشرح ( . الناقد وتشمل :
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 التحقق من الخصائص السيكومترية للإختبار : -
  : والإختصاص من أعضاء  ت٣موعة من المحكمتُ ذوي ات٠برةقام الباحث بعرض الإختبار على صدق الإختبار

(  ت٤كماً ، وقد طلب  8ات٢يئة التدريسية في اتٞامعات العراقية ، وقد بلغ إتٚالي المحكمتُ لأداة الدراسة ) 
الباحث من المحكمتُ إبداء آرائهم في الأداة باتٟذف أو الإضافة أو التعديل ، وتم حذف أي عبارة لم تٖصل 

 ( عبارة . 20% ، وبذلك أصبحت الأداة في صورتها النهائية مكونة من ) 80موافقة ة على نسب
  : وأسئلة  من متعدد ختيارالإت٘ت صياغة مفردات إختبار التفكتَ الناقد من نوع صياغة مفردات الإختبار

أحد ىذه البدائل ختيار ثلاثة بدائل ، ويطلب من الطالب إ يليوحيث تتضمن كل مفردة موقفاً معيناً  مقالية
طبقاً ت٢دف البعد الذي ت٭توي على ات١فردة ، وقد تم مراعاة مدى ملائمة الأسئلة ت١ستوى الطلاب ، ومدى 

 إرتباط الأسئلة بات٢دف من كل سؤال .
  طريقة الدقارنة الطرفيةThe Comparison of Extreme Groups  : أستخدم الباحث

 ( طالباً  20) مطبقها على عينة إستطلاعية عددىا  ( لدقتها وشيوعهاالطريقة الإحصائية ) ات١قارنة الطرفية 
% من أعلى الدرجات من المجموعة الأولى ، 27الإختبار ترتيباً تصاعديًا وإختيار  وتتلخص بتًتيب نتائج

لكلا  Sات١عياري  ت٨رافوالإ% من أوطأ الدرجات من المجموعة الثانية ، وإستخراج الوسط اتٟسابي 27و
 المجموعتتُ .

 (  126-128، ص 2005) القرشي ،  ستخدام ات١عادلة :بإ( للمقارنة بتُ ات١توسطتُ t وتم حساب الإحصاءة )    
  

                                                                                      x1 – x2                       
t =                                                                                                          

                                                                          S1
2 + S2

2 

                                                                                  n2     n1 
% ودرجة حرية 5وى معنوية ــــــــة ت١ستــــــع قيمتها اتٞدوليــــــــة مــــــــــ( المحسوب  t ار ) ــــــة إحصاءة الإختبــــــــــوتٔقارن

2- n1+n2 d.f =  ( . وتٔا 1.860)  والتي تساوي  ( إن t  المحسوبة تقع في منطقة الرفض )  ( وقيمتها
 الصفرية ونستنتج بوجود إختلاف بتُ ات١توسطتُ وعليو تقرر صدق الإختبار .لذا نرفض الفرضية ، ( 5.969

 
 :حساب ثبات الإختبار للتفكير الناقد  -

( طالباً  12وتٟساب ثبات الإختبار والزمن ات١ناسب للتطبيق ، طبق الإختبار على عينة إستطلاعية عددىا ) 
اوي ــــــــمتوسط الزمن لأداء الطلاب يس ، وتم حساب 2019-2018خلال الفصل الثاني من العام الدراسي 

على العينة الإستطلاعية نفسها بفارق ( دقيقة ، كما تم حساب ثبات الإختبار بطريقة إعادة الإختبار  90) 
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عالية موجبة وللتحقق وىو قيمة (  0.91 ل الثبات للإختبار تساوي )يوم ، وكانت قيمة متوسط معام 18
 :بإستخدام القانون  tمن إحصاء الإختبار 

  
                  r      n-2                                  

t =                         = 6.937  
               1-r2 

 t( أكبر من قيمة  6.937 ، وجد أن قيمة ت المحسوبة ) 10وتساوي  n-2عند درجة حرية 
 إرتباط .وجود  ( وىذا يدل على 0.05 ( عند مستوى )  1.812 اتٞدولية ) 

 
 بناء إختبار عمليات العلم : .2

بعد تٖديد ت٤توى الوحدة الدراسية ات١ختارة قام الباحث بإعداد إختبار عمليات العلم وكان ات٢دف من الإختبار 
ىو قياس مستوى الطلاب في مكونات عمليات العلم المحددة وتم تٖديد نوع مفردات الإختبار من نوع الأسئلة 

د صياغة ــــواجب توفرىا عنعاة الشروط العلمية الوتم مراات١وضوعية الإختيار من متعدد وبعض الأسئلة ات١قالية 
 . العبارات

   الإختبارصدق : 
و الأولية على ت٣موعة من المحكمتُ من الأساتذة في الرياضيات وطرائق قام الباحث بعرض الإختبار في صورت

حول مدى مناسبة فقرات الإختبار ت١ستوى الطلاب  لإبداء آرائهم( ت٤كماً  8عددىم ) تدريس الرياضيات 
، وبعد  وصلاحية مفرداتو لقياس ات١ستويات التي تم تٖديدىا ، وتم إجراء التعديلات بضوء مقتًحاتهم وآرائهم

 التعديل أصبح الإختبار على درجة مناسبة من الصدق .
 الطرفية الدقارنة ريقةط The Comparison of Extreme Groups: 

للمقارنة بتُ (  t ) طريقة ات١قارنة الطرفية وتم حساب الإحصاءة الإحصائيةأستخدم الباحث الطريقة 
تقع في منطقة الرفض ، لذا نرفض الفرضية الصفرية (  9.037تساوي ) المحسوبة  ( t )ات١توسطتُ ووجد أن 

 .ونستنتج بوجود إختلاف بتُ ات١توسطتُ وعليو تقرر صدق الإختبار 

 من الثاني الفصل خلال طالباً (  12)  عددها إستطلاعية عينة على الإختبار طبق ثبات الإختبار :حساب 
 كما ، دقيقة(  91)  يســــــــاوي الطلاب لأداء الزمن متوسط حساب وتم ، 2119-2118 الدراسي العام

 ، يوم 18 بفارق نفسها الإستطلاعية العينة على الإختبار إعادة بطريقة الإختبار ثبات حساب تم
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 عالية قيمة وهو( 0.77) تساوي للإختبار الثبات معامل  قيمة وبإستخدام معامل إرتباط بيرسون وجد أن
 موجبة

 
 ز :يصعوبة الفقرات وقدرتها على التمي 

الفقرات  لاختياروإعتمد الباحث على ت٤ك إيبل ومعامل التمييز للفقرات ،  ، تم حساب معامل الصعوبة
 الفقرات .وعليو تم قبول  حسب قوتها التمييزية 

 حيث تم أستخدام ات١عادلتتُ :
 

  معامل الصعوبة =  عدد الإجابات الصحيحة للفقرة                                
 عدد الإجابات الصحيحة للفقرة + عدد الإجابات ات٠طأ لنفس الفقرة             

     
          

 عدد الإجابات الصحيحة في المجموعة العليا _ عدد الإجابات الصحيحة في المجموعة الدنيا                     
                X    100   معامل التمييز =  

 عدد الطلاب في إحدى المجموعتتُ                                                    
 

% من ت٣موع الطلاب الذين حصلوا على 27حيث تم تقسيم الطلاب الى ت٣موعتتُ ، ت٣موعة عليا ضمت 
 % من ت٣موع الطلاب الذين حصلوا على أدنى الدرجات في الإختبار .27أعلى الدرجات ، وت٣موعة دنيا 

 : إعداد الصورة النهائية للإختبار 
ن ـــــــح الإختبار في صورتو النهائية مكوناً مـــــــق والثبات ( أصبد التحقق من ات٠صائص السيكومتًية ) الصدـــــبع

التصحيح ، وبذلك تكون الدرجة النهائية  دنـــــــع تٜسة درجات( مفردة وخصص لكل مفردة  20) 
 ( درجة .100ار ) ــــــــللإختب

 التطبيق القبلي لأدوات الدراسة :
ضابطة في بداية عمليات العلم على طلاب كل من المجموعتتُ التجريبية وال ختباروإتم تطبيق إختبار التفكتَ الناقد 

 لبيان مدى تكافؤ المجموعتتُ . 2019-2018الدراسي الثاني لعام  الفصل
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 (2)  جدول

 نتائج التطبيق القبلي لأدوات الدراسة

 نوع الإختبار
الدرجة 
 الكلية

 مجموعة تجريبية
 26ن =  

 مجموعة ضابطة
 ت 24ن =  

 المحسوبة
مستوى 
الدتوسط  الدلالة

 الحسابي
الإنحراف 
 الدعياري

الدتوسط 
 الحسابي

الإنحراف 
 الدعياري

إختبار التفكير 
 الناقد

 دالة  69,0 911,2 20,60 19,3 53,60 100

إختبار 
 عمليات العلم

 دالة 316,0 680,4 79,55 16,5 23,56 100

لأن  بتُ متوسطات درجات المجموعتتُ 0.05يوجد فروق ذات إحصائية عند مستوى  ( لا2اتٞدول)من  يتبتُ
ت٦ا يدل على تكافؤ  48عند درجة اتٟرية  1.64القيمة التائية المحسوبة أقل من القيمة التائية اتٞدولية وتساوي 

 .في إختبار التفكتَ الناقد وإختبار عمليات العلم المجموعتتُ 
 لدراسة :التطبيق البعدي لأدوات ا

التجريبية والضابطة بعد أن درست تم تطبيق إختبار التفكتَ الناقد وإختبار عمليات العلم على طلاب المجموعتتُ 
 التجريبية مادة الرياضيات وفق ت٪وذج بايبي البنائي ، بينما درست المجموعة الضابطة بالطريقة التقليدية . المجموعة

 
 ( 3جدول ) 
 لأدوات الدراسةنتائج التطبيق البعدي 

 الدرجة نوع الإختبار

 مجموعة تجريبية
 26ن =  

 مجموعة ضابطة
 24ن =  

 
 تقيمة 

 المحسوبة
 

مستوى 
 الدلالة

 1ع 1م 1ع 1م

إختبار التفكير 
 الناقد

 دالة 603,22 441,3 70,64 711,3 53,87 100

إختبار عمليات 
 العلم

 دالة 13,26 543,3 29,55 530,3 42,81 100
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بتُ متوسطات درجات   0.05وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ( 3) من اتٞدول  تبتُ -
لصالح المجموعة التجريبية وبذلك ترفض الفرضية الصفرية وتقبل  ختبارينالإالمجموعتتُ التجريبية والضابطة في 

 . H1= M1 ≠  M2الفرضية البديلة . 

( بتُ  0.05من الفرضية الثانية " لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى )  وللتحقق -
متوسطات درجات المجموعة التجريبية في التطبيقتُ القبلي والبعدي لإختبار التفكتَ الناقد " ، تم 

 أكبر المحسوبة التائية القيمة كانت وت١ا .( 4جدول)لعينتتُ متًابطتتُ  الإستدلالإستخدام الإحصاء 
 . البديلة الفرضية وقبول الصفرية الفرضية ترفض عليو اتٞدولية التائية القيمة من

-  
 ( 4 جدول )

 لإختبار التفكير الناقد القبلي والبعدي للمجموعة التجريبية الإختباريننتائج 

 المجموعة
 الإختبار

 )التفكير الناقد (
الدتوسط 
 الحسابي

الإنحراف 
 الدعياري

الدلالة  قيمة ت
 المحسوبة الجدولية الإحصائية

 التجريبية
 القبلي

27 82,4 708, 1 512, 28 
 دالة

 دالة البعدي
نفسها تم التحقق من الفرضية الرابعة التي تنص على أنو " لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى  وبالطريقة

 بتُ متوسطات درجات المجموعة التجريبية في التطبيقتُ القبلي والبعدي لإختبار عمليات العلم . ( 0.05) 
 التائية القيمة من أكبر المحسوبة التائية القيمة كانت وت١ا ( .5جدول )لعينتتُ متًابطتتُ  T-Testوبإستخدام 

 . البديلة الفرضية وقبول الصفرية الفرضية ترفض عليو اتٞدولية
 ( 5 )جدول 

  عمليات العلم لإختبار نتائج  الإختبارين القبلي والبعدي للمجموعة التجريبية

 المجموعة
 الإختبار

 ( عمليات العلم)
الدتوسط 
 الحسابي

الإنحراف 
 الدعياري

الدلالة  قيمة ت
 المحسوبة الجدولية الإحصائية

 التجريبية
 القبلي

96,24 696,6 708,1 007,19 
 دالة

 دالة البعدي
تم لدى طلبة المجموعة التجريبية  وعمليات العلم تأثتَ ت٪وذج بايبي البنائي على تنمية التفكتَ الناقدولقياس حجم 

 مربع إيتا وفقاً للمعادلة الآتية :إت٬اد 
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 2ت                                                    

            مربع إيتا =                                        
 + درجة حرية 2ت                                            

في إختبار عمليات العلم وىو حجم ) 958,0 ( في إختبار التفكتَ الناقد ، و )  966,0 فوجد أنو يساوي ) 
 تأثتَ عال .

 
 : تفسير النتائج 

( وبذلك  0.05د مستوى ) ــــــالمحسوبة أكبر من القيمة اتٞدولية عن( أن قيمة ت 3تٞدول )يتضح من ا .1
د ــــــة إحصائية عنــــــــق ذو دلالــــــــــر د فــــــــــو " يوجـــــــول الفرضية البديلة أي أنــــــــة وقبـــــــــــترفض الفرضية الصفري

درجات المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة في التطبيق  بتُ متوسطات( 0.05 وى ) ــــــــــمست
الى أن ت٪وذج بايبي البنائي  ويفسر الباحث النتيجة " .لصالح المجموعة التجريبية البعدي لإختبار التفكتَ الناقد 

ستقلالية وشد ات١ستند الى النظرية البنائية يشجع على الدور الناقد للخبرة في التعلم ويشجع البحث وتقبل الإ
ستقصائية وبالتالي فهم وحل العملية الإإنتباه الطالب وتٖفيزه للتفكتَ بإستًجاع معلوماتو السابقة . وتشجيع 

ية الثانية كما يتضح من وجاءت نتيجة الفرض ات١شكلات الرياضية من خلال تعزيز مهارات التفكتَ الناقد .
( بتُ متوسطات درجات المجموعة  0.05ند مستوى ) ( أنو " يوجد فرق ذو دلالة إحصائية ع4اتٞدول )

. ت٦ا يؤكد أت٫ية العمل لصالح التطبيق البعدي التجريبية في التطبيقتُ القبلي والبعدي لإختبار التفكتَ الناقد 
وتقدنً التفستَات ات١ناسبة بإستخدام أساليب  والإستكشافالتعاوني ودور ات١درس في توجيو مرحلتي التشويق 

في تقدتٯو للمفاىيم الرياضية والعمليات وات١هارات ، ت٦ا ساىم في زيادة قدرات الطلاب في مظاىر معرفية 
 متعددة ، كالتفستَ والإستنباط ، والإستنتاج وخلق اتٞدال من خلال خطوات منطقية .

( بتُ متوسطات درجات  0.05لة إحصائية عند مستوى ) دلا فرق ذو( أنو " يوجد 3يتضح من اتٞدول ) .2
لصالح المجموعة المجموعة التجريبية ودرجات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لإختبار عمليات العلم 

ستخدام ت٪وذج بايبي البنائي في تدريس الرياضيات فعال في تنمية ات١فاىيم التجريبية . ويفسر الباحث أن إ
حل ات١شكلات ، وإستخدام معلوماتو السابقة للتوصل الى أفكار وعلاقات رياضية تالية ، كما أنو الرياضية ، و 

يدعم مهارات العلم الأساسية ومن ضمنها الإستنتاج ، وإستخدام الأرقام ، وفعال في تنمية مهارات عمليات 
 . فستَ البياناتالعلم التكاملية مثل ت
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( بتُ متوسطات درجات  0.05ذو دلالة إحصائية عند مستوى )  ( أنو " يوجد فرق5يتبتُ من اتٞدول ) .3
لصالح التطبيق البعدي . ويفسر المجموعة التجريبية في التطبيقتُ القبلي والبعدي لإختبار عمليات العلم 

أستخدام ت٪وذج بايبي البنائي في تدريس الرياضيات قد أتاح الفرصة للطلاب في  الباحث النتيجة الى أن
لتجريبية على بناء ات١عرفة الرياضية وتنمية القدرات العقلية لدى الطلاب ، وت٬علهم مشاركتُ فعالتُ المجموعة ا

في ات١وقف التدريسي ، وقدرتهم في تفستَ البيانات وتعريف ات١فاىيم الرياضية ، وفرض الفروض وىي من 
نفسهم وتٕعلهم ت٤ور العملية مهارات عمليات العلم التكاملية كما تساعدىم على الوصول الى ات١علومات بأ

 التعليمية .
 

 التوصيات :
عقد دورات تدريبية لتدريب مدرسي الرياضيات قبل وأثناء ات٠دمة على إستخدام ت٪وذج بايبي البنائي في  .1

 تدريس الرياضيات .
إكساب إعادة النظر في الأىداف العامة والإجرائية التي تتعلق تٔناىج الرياضيات تْيث يتم التًكيز على  .2

 الطلاب مهارات التفكتَ الناقد ، وأبعاد عمليات العلم .
ها بوزارة التعليم العالي والبحث العلمي على ضرورة يحث مطوري مناىج الرياضيات بات١رحلة اتٞامعية وت٥طط .3

 لذلك . ما يلزموذج بايبي وفق النظرية البنائية وتوفتَ بناء مناىج الرياضيات بإستخدام ت٪
 

 الدقترحات :
للدراسة  ستمراراً وإ ستكمالاً إ ضوء النتائج التي توصلت اليها الدراسة اتٟالية تقتًح الباحثة عدداً من الدراسات في

 اتٟالية .
ومهارات ما وراء  الإبداعيتأثتَ أستخدام ت٪وذج بايبي البنائي في تدريس الرياضيات في تنمية التفكتَ  دراسة .1

 ات١عرفة .
الأتٕاىات والدافعية واتٞوانب الوجدانية وات١يول العلمية لدى ت٪وذج بايبي البنائي في تنمية تأثتَ أستخدام دراسة  .2

 طلاب ات١رحلة اتٞامعية .
ات١درس على التدريس وفقاً للنظرية البنائية وأثره في تنمية التفكتَ  –بناء برنامج مقتًح لتدريب الطالب  .3

 ة .ات١نظومي لدى طلبة ات١راحل اتٞامعية ات١ختلف
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( . تنمية مهارات التفكتَ  2009العتوم ، عدنان يوسف ، اتٞراح ، عبد الناصر ذياب ، موفق بشارة . )  .11
 والطباعة.دار ات١ستَة للنشر والتوزيع  الأردن، عملية،ت٪اذج نظرية وتطبيقات 

والطرائق اللامعلمية في الإختبارات  –( . الطرائق ات١علمية  2007 )  شريف.إحسان كاظم  القرشي، .11
 . 296-1الإحصائية ، دون مكان نشر بغداد ، مطبعة الديواني ، ص ص

ثة في تعليم العلوم في ضوء ( . إتٕاىات حدي 2005النجدي ، أتٛد ، عبد ات٢ادي ، متٌ وراشد علي . )  .12
 ات١عايتَ العات١ية ، وتنمية التفكتَ والنظرية البنائية ، دار الفكر العربي ، القاىرة .

( . التفكتَ النقدي ، مهارة القراءة والتفكتَ ات١نطقي ، ترتٚة سناء  2006أوكتُ بورجدورف وآخرون . )  .13
 العاني ، ومحمد جهاد ، القاىرة ، دار الكتاب اتٞامعي ، العتُ .

( . فاعلية إستًاتيجيتي الألعاب والقصص التعليمية في تنمية مهارات  2011 بهتَة شفيق أبراىيم . )  .14
) دراسة مقارنة ( . ت٣لة تربويات  الإبتدائييذ الصف الثاني التفكتَ الناقد في الرياضيات لدى تلام

 . 98-6اتٞزء الثالث ، أكتوبر ، ص ص الرياضيات،
( . التفكتَ النقدي ، مشروع تنمية أساليب  2001 جابر عبد اتٟميد جابر ، وأحلام الباز حسن . )  .15

التفكتَ لدى الطلبة في التعليم قبل اتٞامعي ، ات١نظمة العربية للتًبية والثقافة والعلوم ، القاىرة ، ات١ركز القومي 
 للإمتحانات والتقونً التًبوي .

 
خرائط الصراع ات١عرفي في ( . أثر إستخدام  2016 تٚال الدين توفيق يونس ، واتٯان عبد الفتاح كامل . )  .16

التفكتَ الناقد لتلاميذ  تصويب التصورات البديلة للمفاىيم العلمية في وحدة " ات١ادة وتركيزىا " وتنمية مهارات
. ص  2016سبتمبر  77الصف الأول الإعدادي ، ت٣لة دراسات عربية في التًبية وعلم النفس ، العدد

 . 64-17ص
( . فعالية إستخدام ت٪وذج التعلم البنائي في تدريس الرياضيات  2011حسانتُ ، حسن شوقي علي . )  .17

على التحصيل والتفكتَ الإبتكاري لدى تلاميذ الصف ات٠امس الإبتدائي . ت٣لة البحث في التًبية وعلم 
 . 302-269. ص ص  2011( ، أكتوبر 2)24النفس ، كلية التًبية ، جامعة ات١نيا ، 

( . فاعلية ت٪وذج التدريس ات٠ماسي في  2014 بن ، وجيو ات١رسي . ) خضرة سالم عبد اتٟميد ، وأبو ل .18
إكتساب طالبات الفرقة الثانية بشعبة التًبية كلية الدراسات الإنسانية جامعة الأزىر ، مفاىيم علم مصطلح 

 رابطة 2014يناير 3ج ،45العدددراسات عربية في التًبية وعلم النفس .  تهن ت٨وه . ت٣لةاتٟديث وإتٕاىا
 .60-13صص  العرب،التًبويتُ 
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( . النظرية البنائية وإستًاتيجيات تدريس العلوم . دار الشروق للنشر  2007 )  ت٤مود.عايش  زيتون،  .19
 والتوزيع . عمان .

 . الإسكندرية،  1( .  البنائية متطور أبستمولوجي وتربوي ، ط 1992كمال . )   وزيتون، حسن، زيتون،  .21
اتٟديثة العات١ية ات١عاصرة في مناىج العلوم وتدريسو ، دار ( . الإتٕاىات  2010زيتون ، عايش . )   .21

 الشــــــــرق ، عمان .
( . ات١قاربة البنائية في تنمية التحصيل والتفكتَ  2016شربهيد ، علي محمد وبن الغرمية ، علال . )   .22

، أتْاث ودراسات تربوية ، رقم  search.shamaa.orgالرياضيتُ : دورة التعلم ات٠ماسية ت٪وذجاً . 
 .124159الوثيقة 

( . تدريب طلبة الصف السادس على بعض إستًاتيجيات حل ات١شكلة وأثره  2002 علاونة ، شفيق . ) .23
في حلهم للمسائل الرياضية اللفظية . ت٣لة إتٖاد اتٞامعات العربية ، المجلد الأول ، العدد الأول ، تٚعية كليات 

 كلية التًبية ، جامعة دمشق ، سورية .ومعاىد التًبية ،  
( . العلاقة بتُ عمليات العلم والإتٕاىات العلمية لدى تلاميذ الصف  2005 )  صبحي.رنً  الله،نصر  .24

السادس الإبتدائي ومدى إكتساب التلاميذ ت٢ا . رسالة ماجستتَ كلية التًبية قسم ات١ناىج وطرق التدريس . 
 اتٞامعة الأسلامية ، غزة .
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